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1. Ciele arozsah auditu a spravy z auditu

1.1. Popis sucéasného stavu

Cielom auditu verejného osvetlenia je ziskat komplexny pohlad na osvetlovaciu sustavu verejného
osvetlenia mesta. Obsahuje technické zhodnotenie stavu sucasnej osvetlovacej sustavy. Popisuje stav zariadeni —
svietidiel, vyloznikov, stoziarov, vyzbroji, rozvadza¢a a vedeni, poukazuje na hlavné chyby a nedostatky existujucej
osvetlovacej sustavy. Sucastou auditu je aj navrh opatreni resp. technicka sprava navrhovanej osvetlovacej sustavy.
1.2. Technicka Specifikacia navrhu osvetlovacej sustavy

Technicka Specifikacia obsahuje technické poziadavky jednotlivych prvkov navrhovanej osvetlovacej
sustavy. Tyka sa to predovSetkym svetelnych zdrojov, svietidiel, nosnych prvkov, vedeni a rozvadzaca verejného
osvetlenia. Sucastou su aj situacné nakresy po realizacii projektu. Obsahuje aj Specifikaciu energetickych,
enviromentalnych a nakladovych udajov vyplyvajucich z realizacie projektu.

1.3. Pouzité podklady a materialy

Podkladom pre spracovanie svetelno-technickej studie bola obhliadka verejného osvetlenia mesta v teréne.

1.4. Pouzité pristroje a zariadenia

1. Fotoaparat

Ucel: obrazova dokumentacia
Druh: digitalna zrkadlovka
Vyrobca: Nikon
Typ: Nikon D-50
Rozlisenie: 3008 x 2000
Viyr. ¢islo: 6340945
2. Dialkomer
Ucel: zameranie geometrie osvetlovacej sustavy
Druh: laserovy zameriavac
Vyrobca: LEICA Geosystems AG
Typ: DISTO A5
Rozsah: 0,05 -200 m
Presnost: +1,5mm
Viyr. ¢éislo: 1064861648
3. Videokamera
Ucel: obrazové dokumentécia
Druh: HD kamera
Vyrobca: MIO
Typ: MiWue 518
Viyr. ¢éislo: FKS48M01160
4. Kliestovy wattmeter
Ucel: meranie zataZenia vetiev/faz, meranie ucinnika
Druh: digitalny klieStovy AC TrueRMS Wattmeter
Vyrobca: CEM
Typ: DT-3353
Viyr. ¢islo: 130601502
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2. Popis su€asného stavu

Zhodnotenie suasného stavu verejného osvetlenia mesta TrebiSov bolo vykonané na zaklade supisu
svetelnych bodov, vratane supisu rozvadzacov, ale aj na zaklade fyzickej prehliadky.

2.1. Svetelné zdroje

Osvetlovacia sustava je tvorena réznymi druhmi zdrojov a vykonov. Zdrojova Struktira podla typu zdroja
a jeho pocetného a vykonového zastipenia bola ur¢ena na zaklade poskytnutych udajov a vizualnej obhliadky.

Vysokotlakové sodikové vybojky su jednoznaéne zakladom zdrojovej Struktury.

Najvacsie zastlipenie medzi svetelnymi zdrojmi v meste TrebiSov ma vysokotlakova sodikova vybojka SHC
70W a SHC 150W. Prikon vysokotlakovej sodikovej vybojky SHC 70W spolu s prikonom pre predradnik je 83W. Tato
sodikova vybojka je pouzita v 1240ks svietidiel a celkova spotreba tohto typového radu je 401594 kWh za rok.

Prikon vysokotlakovej sodikovej vybojky SHC 150W spolu s prikonom pre predradnik je 170W. Celkovy
pocet tychto vybojok je 1031ks a celkova ro¢na spotreba je 684079kWh.

Pri zemnych svietidlach, ktoré sluzia pre osvetlenie peSej zény a su napajané z verejného osvetlenia su
pouzité LED svetelné zdroje a kompaktné Ziarivky KZ20W. Ro&na spotreba dosahuje 1404kWh.

V svietidlach instalovanych na stoZiaroch sa vyskytuje aj kompaktna Ziarivka KZ2x36W. Prikon pre
predradnik a svetelny zdroj dosahuje hodnotu 84W. V Reflektoroch pre osvetlenie kruhovych objazdov a na
nasvietenie objektov su pouzité LED svetelné zdroje a metal-halogenidové vybojky rézneho prikonové charakteru.

Svetelny zdroj MH 70W s prikonom pre predradnik dosahuje prikon 83W a celkovu roénu spotrebu 648kWh.

Svetelny zdroj MH 150W s prikonom pre predradnik dosahuje prikon 170W a celkovl ro¢nu spotrebu
17260kWh.

Svetelny zdroj MH 400W s prikonom pre predradnik dosahuje prikon 400W a celkovu ro&nu spotrebu
17 186kWh.

V sustave pre osvetlenie si pouZité aj LED svetelné zdroje. LED 50W v svietidlach Cled Amf v podte
20kusov dosahuje roénu spotrebu 3908kwWh. LED 50W v svietidlach Parkled v po¢te 16ks dosahuje ro&nu spotrebu
3127kWh. V tabufke su vyznacené modrou farbou a nie su predmetom rekonstrukcie.

Svetelné zdroj LED 50W pouzité v svietidlach CLED v poéte 69ks dosahuju spotrebu 13490kWh za rok.
Svetelny zdroj LED 70W v pocte 34ks dosahuje ro¢nu spotrebu 9308kWh. Tieto svietidla su vhodné na vymenu
vzhladom k nevhodnym fotometrickym parametrom a vysokej spotrebe elektrickej energie.

Specifikacia nedostatkov:

- Sodikové vybojky rézneho veku atypu — nehomogénna sustava, zlé podanie farieb spdsobené
monochromaticnostou vyZiareného svetla, zavislost na teplote

- Ddélezité su tiez Zivotnostné parametre vybojok. Pri vybojovych zdrojoch Zivotnost neuréuje len medzny stav
(vybojka uZ nesvieti), ale aj pokles svetelného toku pod hranicu ekonomicky efektivneho svietenia

- Kompaktné Ziarivky - teplotna zavislost, nevhodné hlavne na osvetfovanie motoristickych komunikacii (Obr.1)

- Pouzitie LED svietidiel s nevhodnymi fotometrickymi parametrami.

Celkovy pocet svietidiel nachadzajucich sa v sustave VO je 2501 ks s klasickymi _svetelnymi zdrojmi
a 2ks solarnych svietidiel.
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C:VO

Prikon zdroja Pocet Pe;cc:)edl:lt:gna Percentualna
S svetelnych | InStalovany ; hodnota
Druh , . . podielu ;
predradnikom | zdrojov |prikon [kW] . podielu
[W] [ks] svetelnych | 4 onu [kw]
zdrojov [Ks]
Verejné osvetlenie
KZ 20W 20 18 0,36 0,72% 0,12%
KZ 2x36W 84 9 0,756 0,36% 0,26%
SHC 70W 83 1240 102,92 49,56% 34,72%
SHC 150W 170 1031 175,27 41,21% 59,12%
MH 70W 83 2 0,166 0,08% 0,06%
MH 150W 170 26 4,42 1,04% 1,49%
MH 400W 440 10 4,4 0,40% 1,48%
LED 20W 20 27 0,54 1,08% 0,18%
LED 50W (CLED AMF) 50 20 1 0,80% 0,34%
LED 50W PARKLED) 50 16 0,8 0,64% 0,27%
LED 50W 50 69 3,45 2,76% 1,16%
LED 70W 70 34 2,38 1,36% 0,80%
spolu 2502 296,462 100,00% 100,00%

Tab. A Zdrojova Struktura celej sustavy VO

Teplotna zavislost kompaktnych Ziariviek ma za nasledok zmenu vyzarovaného svetelného toku v zavislosti

od teploty.
Pri pouziti klasickej kompaktnej ziarivky (Obr. 1 — modra Ciara) je z grafu viditelny pokles svetelného toku

pod 30% uz pri teplote okolia zZiarivky priblizujucej sa k bodu mrazu.

Zavislost’ svetelného toku kompaktnej ziarivky od teploty okolia

s
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Obr. 1 Zdroj — kompaktna Ziarivka, nevhodné na osvetlovanie hlavne motoristickych komunikacii

V sucasnosti pouzivané svetelné zdroje su aj kompaktné ziarivky. Teplotna zavislost kompaktnych ziariviek
ma za nasledok zmenu vyzarovaného svetelného toku v zavislosti od teploty. Pri pouziti klasickej kompaktnej ziarivky
(Obr. 1 — modra ¢iara) je z grafu viditelny pokles svetelného toku pod 30% uz pri teplote okolia ziarivky priblizujucej
sa k bodu mrazu. Pri pouziti kompaktnych Ziariviek uréenych pre vonkajSie prostredie je tento nedostatok obmedzeny
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iba Ciastoéne (Obr. 1 — ruzova C€iara). Dochadza aj k vyraznému namahaniu predradnikov hlavne v obdobiach
nizkych teplét.

V sustave verejného osvetlenia je po¢as adventu prevadzkované vianoéné slavnostné osvetlenie.
Zdrojovu Struktaru vianoéného osvetlenia uvadza tabulka B. Spotreba slavnostného osvetlenia je zapoé€itana
v spotrebach poévodnej, aj navrhovanej sustavy.

. . Poc':ef InStalovany
Druh Prikon zdroja [W] svet_elnych prikon [KW]
zdrojov [ks]
Vianoc€né osvetlenie
Napis cez cestu 302 5 1,51

Anjel 64 2 0,128
Snehuliak a sane 206,4 1 0,2064
Mikulas 203 1 0,203
Gule 48 6 0,288
Erb 75 1 0,075
Stromcek umely maly 104 1 0,104
Hlavny strom 269 1 0,269
Stromy v meste velke 124,2 12 1,4904
Stromy malé 64,4 5 0,322
Na stipy nové 36 23 0,828
Na stipy modré 36 24 0,864
Na stipy biele blikajtce 36 31 1,116
Na stipy biele 36 34 1,224
Na stipy biely LED pas 36 14 0,504
spolu 161 9,1318

Tab. B Zdrojova Struktura vianocného osvetlenia
Celkova roéna spotreba je vypocitana v spotrebach pévodnej aj navrhovanej sustavy VO, kde je
uvazovana prevadzka verejného osvetlenia 3900 hod/rok a prevadzka slavnostného viano€ného osvetlenia je
uvazovana cca 700 hod/rok.

Celkovy instalovany vykon sustavy verejného osvetlenia vratane vianoéného osvetlenia dosahuje
hodnotu cca 305,5938kW.

2.2. Svietidla

V sustave verejného osvetlenia sa nachadza 22 typov svietidiel. Osvetlovacia sustava je tvorena
réznorodymi druhmi svietidiel, v ktorych su inStalované svetelné zdroje r6znych prikonov.
oznalenia ,Ambasador®, ,Forstreet®, ,TV*, ,KZ“ a ,S* tvori jedna vysokotlakova sodikova vybojka s prikonom 70 W
alebo 150W .

Svietidla typu ,Ambasador, ,AT“, ,EL“, ,Forstreet*, ,Gula®, ,HR*, ,KZ*, ,Zaba“ a ,Sadovka“ su technicky
a moralne zastarané. Maju nedostatky spdsobené nizkou kvalitou spracovania a samotnou technolégiou. Vo
vSeobecnosti maju nedostatoéné tesnenie uz po kratkom Case prevadzky a z toho plyndce rychle znecistenie a
korézia svietidiel, nasledkom &oho su svietidla pIné necistét, hlavne naletov no€ného hmyzu. Hrozi riziko
prehrievania sa svietidiel a ich nasledné vzplanutie, zahorenie, porucha, skrat. Toto ma za nasledok zvySené
finanéné naklady na udrzbu a Cistenie svietidiel. Takato sustava VO je vysoko naro€na na udrzbu a spravu z dévodu
nutnosti zasob udrzbového materidlu a nahradnych dielov.

Svietidla ,AT“ Attache maju nedostatky spésobené nizkou kvalitou spracovania a samotnou technolégiou. Vo
vSeobecnosti spodiva hlavny nedostatok tychto svietidiel v nizkom stupni krytia, uz po kratkom Case prevadzky
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C:VO

dochadza k znecisteniu optickej Casti svietidla. Svietidlo typu “Ambasador” ma znecistend optiku a hrdzavy vrchny
plechovy kryt. Svietidla osvetluju komunikaciu pod nespravnym uhlom.

Parkové svietidla typu ,Globe” s gulfovym, opalovym (mlieénym) difizorom su pouzité v centre mesta. Maju
symetrické rozlozenie svetelného toku, ktoré ich predurCuje na osvetlenie inych ako linearnych Struktar. V uvedenych
svietidlach su pouzité ako svetelné zdroje vysokotlakové vybojky s prikonom 70W (s prikonom pre predradnik 83W).

V sustave sa nachadzaju aj solarne svietidla pre osvetlenie priechodov. Dané pouzitie svietidiel nie je vhodné
technické rieSenie. Solarne svietidla nedokazu zabezpedit' trvalé osvetlenie priechodov pre chodcov po&as celej noci.

V sustave sa nachadzaju aj svietidla typového radu ,DIZ“, ktoré maju nevhodnu difuznu €ast' svietidla a to
spOsobuje nedostatocné osvetlenie vozovky.

Predmetom rekonstrukcie budl aj svietidla CLED s prikonom 50W a 70W ktoré st energeticky naroéne
a nevhodné na osvetlenie vozovky vzhladom k nedostatoénym fotometrickym parametrom svietidla.

V sustave sa nachadzaju svietidla, ktoré nebudu vobec predmetom rekonstrukcie:
- LED svietidla (vyznaéené zelenou farbou: 36 ks),
- Zemné svietidla (vyznacené ¢ervenou farbou: 45 ks).

Rekonstrukcia uvedenych svietidiel nebude predmetom tohto projektu !

Struktura svietidiel a reflektorov pouzitych na komunikaciach je zrejma z tabulky C.

Typova Struktura svietidiel

o . . vykon . Percentualne
oznacenie obrazok zdroj svietidla [W] pocet [ks] vyjadrenie [%)]
Ambasador vysokotlakova 150W 182 7.27%
sodikova vybojka
AT kompaktna ziarivka 2x36W 9 0,36%
CLED LED 50w, 70W 73 2,92%
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DIZ vysokotlakova 70W 6 0,24%
sodikova vybojka

EL vysokotlakova 70W 6 0,24%
sodikova vybojka

Forstreet vysokotlakova | 74\ 1501y 621 24,80%
sodikova vybojka

GULA vysokotlakova 70W 151 6,03%
sodikova vybojka

HR vysokotlakova 150W 45 1,80%
sodikova vybojka

Kz vysokotlakova 70W 5 0,20%
sodikova vybojka

Malaga vysokotlakova 70W, 150W 54 2,16%
sodikova vybojka
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C:VO

NZ vysokotlakova 70W 8 0,32%
sodikova vybojka

Park vysokotlakova 70W 1 0,04%
sodikova vybojka

ParkLED LED 50W 16 0,64%

o , 0
REF Metalhglogenldova MH150W, 66 2,64%
vybojka MH400W
vysokotlakova

Sadovka . N 150w 26 1,04%
sodikova vybojka

Santo LED 50W 2 0,08%
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c:V

CLED_Amf

Siteco vysokotlakova 70W 3 0,12%
sodikova vybojka

Solarne Solarne - 2 0,08%

v vysokotlakova | 24 g5 | 1159 46,29%
sodikova vybojka

Zaba

vysokotlakova
sodikové vybojka

150w

4 0,16%

Spolu

2504 100,00%

Tab. C Struktura svietidiel predmetnej Easti ststavy VO
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V sUstave sa nachadzaju svietidla, ktoré nebudu vobec predmetom rekonstrukcie:
- LED svietidla (vyznaéené zelenou farbou: 36 ks),
- Zemné svietidla (vyzna€ené €ervenou farbou: 45 ks

Specifikdcia nedostatkov:

- Nehomogennost sustavy — 22 typov svietidiel

- Znedistenie a mechanické poSkodenie svietidiel

- Nizky stuperni krytia svietidla — periodicky sa opakujlce znecistenie reflektoru svietidla, ktoré je nutné Cistit s
poZiadavkami na obsluhu

- Svietidla typu AT nie st uréené na osvetlovacie komunikacii triedy M

- Vysoka poruchovost — z dévodu mechanického porusenia a nizkeho stupria krytia

- Moralne opotrebovanie - na zaklade skutocnosti, Ze v stcasnej dobe su vyvinuté svietidla ktorych svetelno-
technické vlastnosti prevySujiu viastnosti stcasne pouzivanych svietidiel je prevadzka stucasnej osvetlovacej
sustavy drahsia ako prevadzka novej osvetlovacej sustavy s novymi svietidlami, ktorych energeticka narocnost’
je niz8ia ako sucasne pouzivané svietidla.

- Materialne opotrebovanie — V désledku fyzického opotrebovania a prekroCenia hranice ich Zivotnosti je
zniZené plnenie ich funkcie

- Nevyhovujuce optické vlastnosti — nemozné zabezpecenie potrebnych svetelnych podmienok

- Pouzitie klasickych predradnikov — vysoka viastna spotreba svietidiel (neefektivnost)

Obr. 2 NajrozSirenejSie svietidla v sustave typu “TV”
znecCistenie a kordzia svietidla, materialne opotrebovanie

-13-



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855
Cislo G¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

.

Obr. 3 Fyzicky opotrebované svietidla typu “HR”, prekrocené hranice zZivotnosti svietidiel

Svietidla typu ,Ambasador®, ,KZ* a ,HR® ,AT“ maju problém s krytom optickej Casti, ktory v dosledku
pouzitych materialov a konstrukcie (Uchyty) vekom degraduje, poruSuje sa a samovolne sa zo svietidla uvolfiuje a
pada. Velky pocet tychto svietidiel bol zisteny bez krytu po€as vizualnej prehliadky. Vrchny kryt je z prepregu, pre
ktory platia zistenia ohlfadne usadenych necistdt. PoSkodenie spodného krytu je typické pri tychto svietidlach.

Spodny kryt optickej Casti vykazuje znamky degradacie, vratane Zzltnutia z dévodu pdsobenia prirodzeného
UV Ziarenia. Vacsina svietidiel ma spodny kryt Uplne zni€eny / prasknuty / Spinavy.

Prenikanie prachovych &astic dovnutra je pravdepodobne désledkom znizeného stupria krytia vekom
svietidla, priom treba uvaZzovat pdsobenie tlaku vetra pri vnikani astic. Specifickym javom je zvetrany horny kryt,
kde povrch tvoria obnazené sklené vidakna mechanickej vystuze. Tym, ze povrch nie je hladky, usadené necistoty
zostavaju na povrchu a nedaju sa Cistit. Neznizuje to v8ak mechanické vlastnosti krytu a ide skor len o esteticky
problém.

2.3. StozZiare a vylozniky

Verejné osvetlenie v meste TrebiSov je realizované prevazne na 780 ks ocelovych stoZiaroch vySky 8 m,
519ks ocelovych stoZiarov vysky 6m, 496ks ocelovych stoZiarov vysky 10m, 13ks ocelovych stoZiarov vysky 12m.
V 23pripadoch su svietidla inStalované na ocelovych stoziaroch vysky 5m, 143ks na ocelovych stoziaroch vysky 4m,
v jednom pripade na ocelovom stoZiari vySky 1m a 17ks na beténovo ocelovych stoziaroch, 202 ks betonovych
stoziaroch distribu¢nej nn siete a
2 ks drevenych stoziaroch.

V sustave verejného osvetlenia sa nachadzaju aj stoziare bez svietidla. To je spdsobené narusenou statikou
stoziara, kedy doslo k uvolneniu svietidla a jeho padu. Ocelové stoziare vySky 4m v 2 pripadoch su bez svietidla, 3ks
ocelovych stoZiarov vySky 6m bez svietidla, 8ks ocelovych stoZiarov vySky 8m bez svietidla, 16ks ocelovych
stoZiarov vySky 10m.

Vramci sustavy VO je mozné pouzit 51ks beténovych stoZiarov NN distribuénej sustavy, ktoré su
v sucasnosti bez osadeného svietidla.

typ podperného bodu
popis | beton bgg;:," drevo ocel 1m | ocel 4m | ocel 5m | ocel 6m |ocel 8m | ocel 10m |ocel 12m | zemné |spolu
pocetks | 202 17 2 1 143 23 519 780 496 13 45 2241
pocet % | 9,01% 0,76% 0,09% 0,04% 6,38% 1,03% 23,16% 35% 0,221329763 | 0,58% 2,01% | 100%
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typ podperného bodu

beton ocel ocel ocel ‘1)82:
popi . ez eton | drev | ocel | ocel m bez | oce m bez | ocel m bez . ocel | zemn | spo
i b beto d I I'{4mb r 6m b I | 8mb r |
beton Lo " L ocel 6m . o ocel 10m bez <
s svietidl | -ocel o im 4m | svietidl | 5m svietidl 8m svietidl svietidl 12m é u
a a a a
a

pocet

s 202 51 17 2 1 143 2 23 519 3 780 8 496 16 13 45 2321
pocet o o 0,73 | 0,09 | 0,04 | 6,16 o o 0,223610 o 33,61 o 0,2137009 , 0,56 | 1,94 | 100

% 8,70% | 2,20% % % % % 0,09% 1% 513 0,13% % 0% o1 0,69% % % %

Tab. D Struktira stoZiarov sustavy VO

Z vnutornej strany by mali byt ocefové stozZiare chranené proti korézii asfaltovym povlakom. Z vonkajsej
strany stoziare vyZaduju pravidelni obnovu antikor6zneho nateru. To zaruCuje spofahlivi dihoro€nu prevadzku
tychto podpernych bodov.

Kuzelové stoziare umoznuju priamu montaz svietidla, alebo montaz svietidla na vyloznik. Rurkové uli¢né
stoziare umoznuju upevnit svietidlo len prostrednictvom vyloznika.

Obr. 4 Svietidla na réznych stoziaroch
Ocelovy stoZiar — beténovy stoziar
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Obr. 5 Dve svietidla na ocelovom stoziari

Specifikdcia nedostatkov:

- Kordzia a mechanické poSkodenie ocelovych stoZiarov a vyloZnikov

- ZniZena bezpeénost skorodovanych vyloZnikov

- ZniZena bezpecénost skorodovanych stoZiarov

- Neesteticky vzhlad skorodovanych a nejednotnych vyloZznikov

- Vychylenie stoZiarov - riziko padu stoZiara

- Nevhodné smerovanie vyloZnikov a ich uhlov vzhfadom na osvetfovanu komunikaciu
- Odkryté zivé ¢asti pod napéatim

V pripade betdnovych stoziarov su svietidla upevnené na ocelovych ramienkach a vyloznikoch pod vedenim
distribu¢nej NN siete (v 5 pripadoch nad vedenim NN siete).
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Obr. 6 Skorodovany, nepevny vyloznik

InStalované ocelové ramienka a vylozniky su znacne skorodované aich mechanickd pevnost nie je
dostato¢na pre upevnenie novych svietidiel (Obr. 6).

Vylozniky su ramena, ktorymi sa polohuju svietidla na vytvorenie spravnej geometrie osvetlovacej sustavy,
ked umiestnenie stoziarov je obmedzené podmienkami danej komunikacie a nesta¢i pre jednoduché upevnenie
svietidiel.

Korézia je technickym problémom vyloznikov v miestach votknutia stoziara. Vylozniky, ktoré vplyvom kordzie
v miestach votknutia nemaju dostato€nu pevnost' (hrozba padu stoziara), je potrebné nahradit ich novymi.

Vplyvom atmosférickej vihkosti dochadza k postupnej korozii kovovych vyloznikov.

V pripade ocelovych stoZiarov su nedostatkami najma kordézia a chybajuci ochranny nater stoZiarov.
Z celkového pocétu ocelovych podpernych bodov by bolo vhodné oSetrit’ priblizne 1023ks ochrannym
naterom. Odstranenie kordzie ako aj pouzitie kvalitného nateru ma vplyv na zvySenie zivotnosti danych stoziarov.

Korézia je technickym problémom stoziarov a vyloZznikov v miestach votknutia stoziara a Casti stoziara
umiestneného pod zemou. V pripade stoziarov ktoré vplyvom korézie v miestach votknutia nemaju dostato¢nu
pevnost (hrozba padu stoZiara), je potrebné nahradit ich novymi pozinkovanymi stoziarmi. Cast stoZiara
nachadzajuca sa pod uroviiou terénu a v mieste dotyku zo zemou je najnachylnejSia na poSkodenie vonkajSimi

vplyvmi.
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Obr. 7 Skorodovany stoziar bez svietidla (vyloznika), naruSena statika
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/N

Obr. 9 Skorodovany stoZiar a naruSend statika stoZiara
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Obr. 11 Poskodena patka stoziara
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Koréziou su napadnuté rézne Casti stoziarov. Tzv. kordzia Ciastocna alebo aj celkova. Kordzia vznika z
réznych dévodov, daju sa identifikovat predovSetkym tieto:

- prirodzené pbsobenie vonkajSich poveternostnych vplyvov, najma dazda a slneéného Ziarenia (degraduje
antikorézny nater)

- pbsobenie vihkosti z porastu nad povrchom zeme

- pOsobenie vodnej vrstvy na povrchu zeme v mieste votknutia stoziara

- pOsobenie pddnej vihkosti pod Uroviiou zeme

- pOsobenie agresivnych vyluckov domacich zvierat (psov)

- pOsobenie soli pri zimnej udrzbe

- po8kodenie povrchu lietajucim Strkom pri zimnom posype, nasledné pésobenie poveternostnych vplyvov na
poskodeny ochranny povrch

Prehliadkou bolo zistené, Ze korézia stoziarov je vyrazna

Doélezitou prioritou elektrizanej sustavy je bezpecnost. Preto musi byt stoziarova vyzbroj z vysokokvalitnych
materialov s vynikajucimi izolaénymi parametrami a mechanickou odolnostou. Vplyvom atmosférickej vihkosti
dochadza k postupnej korozii kovovych stoZiarov, vyloZnikov aj elektrovyzbroje.

PrisluSenstvom stoZiarov je elektrovyzbroj, ktoru tvoria najma istiace prvky, drZiak stoZiarovej svorkovnice a
samotna stoZiarova svorkovnica. StoZiarova svorkovnica slUZi pre pripojenie a vetvenie napajacieho sekundarneho
vedenia sustavy, pripojenie a istenie svietidla.

V uz rekonstruovanych sustavach s novymi pozinkovanymi stoziarmi je pouzita svorkovnica typu GURO /
ROSA. Tato stoziarova svorkovnica sa pouziva k pripojeniu vodi€ov a istenia svietidiel osvetlovacich stoziarov s
paticou alebo bez patice. Stoziarova elektrovyzbroj je umiestnena v drieku stoziara a musi byt uzavreta vstavanymi
dvierkami.

Stoziarova svorkovnica sa pripeviuje k stoziaru pomocou privarenej skrutky, ktora zaroven pini funkciu
ochrannej svorky. Napajanie svietidla je vedené cez poistku.
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Svorkovnice sa pouzivaju v Stvorsvorkovom vyhotoveni pre siete TN-C. V novych stoziaroch su vnutorné
vodie (medzi svorkovnicou a svietidlom) rieSené jednotne kablom typu CYKY s prierezom 1,5 mm?.

Svorkovnice musia byt vyrobené z nehorfavého plastu v ktorom su zalisované svorky pre pripojenie troch
kablov s max. prierezom 4x25 mm? a jedného alebo viacerych poistkovych spodkov s poistkou 6 A. Svorkovnica
zabezpecuje krytie vodivych Casti. Krytie elektrovyzbroje stoziara je stabilné a dosahuje minimalne stupen P44,
avSak spominané poziadavky nie su vSade splnené.

Nové osvetlovacie stoziare, inStalované po roku 2000 (v ramci rekonstrukcie osvetlenia alebo na novych
usekoch v ramci rozvojovych projektov) su ocefové, Ziarovo pozinkované. Tato technoldgia je povazovana za
Standardnu, s dobrou ochranou proti kordzii. Na rozdiel od klasickych ocelovych stoziarov su tieto stoziare
tenkostenné, o znamend nizSiu spotrebu materialu, fahSiu manipulovatefnost pri montazi, pritom si zachovava
potrebné mechanické vlastnosti.

Obr. 12 Ziarovo zinkované stoZiare

Z pohladu rekonstrukcie je potrebny okamzity zasah na 444ks ocelovych stoziarov s naruSenou statikou.
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Meranie hrabky steny ocel'ovych stoZiarov

C:VO

Pre urCenie stavu ocelovych stoziarov bolo vykonané meranie hrabky steny ocelovych stoziarov pomocou

ultrazvuku.

Na zaklade vykonaného merania je mozné povedat, Ze komplexna rekonstrukcia verejného osvetlenia s vymenou
ocelovych stoziarov je nutna .

Meraci protokol

Predmet merania:

Meranie hrubky steny ocelového stoZiara ultrazvukom

Cislo protokolu:

Typ / Popis:

Ocelovy stoziar 10m - atypicky

Material / Spracovanie:

Konstrukéna ocel

Zakladné rozmery:

D1/D2/D3xH/t — 159/76x10000/7mm

Dvojity plast votknutia:

ANO @ NIE o

Stav povrchu:

Nater farbou

Miesto merania:

TrebiSov

Datum merania:

20.9.2021

Cas merania:

Okolita teplota:

Udaje o skusobnej technike, predpisoch a kritériach:

Popis / spésob skusky:

Meranie ultrazvukovou sondou

Norma / predpis:

STN EN 14127

Meraci pristroj:

Peak Tech 5225 (vyr. ¢.: PT4000100)

Meracia sonda:

@ 6 mm 5Mhz

Kalibracia:

1 mm - 300 mm

Presnost merania:

+/-(1%H+0,1mm) - h je hrabka materalu

Namerané hodnoty
Meraci bod 1 2 3 priemer pokles hrubky o
A 4,67 4,65 4,61 4,64 33,67%
19 B 4,85 4,80 4,80 4,82 31,19%
C 4,90 4,85 3,58 4,44 36,52%
Legenda:

A - v mieste votknutia

B - cca 500 mm nad terénom

C - cca 1500 mm nad terénom

Meranie vykonal:

Ing. Michal Spes, PhD.

Protokol vypracoval:

Ing. Michal Spes, PhD.

Datum:

8.11.2021

Podpis:
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Meraci protokol

Predmet merania:

Meranie hrubky steny ocelového stozZiara ultrazvukom

Cislo protokolu:

Typ / Popis:

Ocelovy stoziar 10m - atypicky

Material / Spracovanie:

Konstrukéna ocel

Zakladné rozmery:

D1/D2/D3xH/t — 159/76x10000/7mm

Dvoijity plast votknutia:

ANO @ NIE o

Stav povrchu:

Nater farbou

Miesto merania:

TrebiSov

Datum merania:

20.9.2021

Cas merania:

Okolita teplota:

Udaje o skusobnej technike, predpisoch a kritériach:

Popis / sp6sob skusky:

Meranie ultrazvukovou sondou

Norma / predpis:

STN EN 14127

Meraci pristroj:

Peak Tech 5225 (vyr. &.: PT4000100)

Meracia sonda:

@ 6 mm 5Mhz

Kalibracia:

1 mm - 300 mm

Presnost merania:

+/-(1%H+0,1mm) - h je hrabka materalu

Namerané hodnoty
Meraci bod 1 2 3 priemer pokles hrubky o
A 454 | 4,44 | 450 4,49 35,81%
85 B 4,65 4,59 4,47 4,57 34,71%
C 4,81 4,72 4,75 4,76 32,00%
Legenda:

A - v mieste votknutia

B - cca 500 mm nad terénom

C - cca 1500 mm nad terénom

Meranie vykonal:

Ing. Michal Spes, PhD.

Protokol vypracoval:

Ing. Michal Spes, PhD.

Datum:

8.11.2021

Podpis:
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Meraci protokol

Predmet merania:

Meranie hrubky steny ocelového stozZiara ultrazvukom

Cislo protokolu:

Typ / Popis:

Ocelovy stoziar 8m - atypicky

Material / Spracovanie:

Konstrukéna ocel

Zakladné rozmery:

D1/D2/D3xH/t — 159/76x8000/6mm

Dvojity plast votknutia:

ANO ® NIE e

Stav povrchu:

Nater farbou

Miesto merania:

TrebiSov

Datum merania:

20.9.2021

Cas merania:

Okolita teplota:

Udaje o skusobnej technike, predpisoch a kritériach:

Popis / sp6sob skusky:

Meranie ultrazvukovou sondou

Norma / predpis:

STN EN 14127

Meraci pristroj:

Peak Tech 5225 (vyr. &.: PT4000100)

Meracia sonda:

@ 6 mm 5Mhz

Kalibracia:

1 mm - 300 mm

Presnost merania:

+/-(1%H+0,1mm) - h je hrabka materalu

Namerané hodnoty
Meraci bod 1 2 3 priemer pokles hrubky o
A 4,70 4,69 4,64 4,68 22,06%
349 B - - - - -
C 5,00 4,98 4,58 4,85 19,11%
Legenda:

A - v mieste votknutia

B - cca 500 mm nad terénom

C - cca 1500 mm nad terénom

Meranie vykonal:

Ing. Michal Spes, PhD.

Protokol vypracoval:

Ing. Michal Spes, PhD.

Datum:

8.11.2021

Podpis:

-5 -



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855

Cislo U¢tu: 2627862762/1100

C:VO

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

Meraci protokol

Predmet merania:

Meranie hrubky steny ocelového stozZiara ultrazvukom

Cislo protokolu:

Typ / Popis:

Ocelovy stoziar 8m - atypicky

Material / Spracovanie:

Konstrukéna ocel

Zakladné rozmery:

D1/D2/D3xH/t — 159/76x8000/6mm

Dvojity plast votknutia:

ANO ® NIE e

Stav povrchu:

Nater farbou

Miesto merania:

TrebiSov

Datum merania:

20.9.2021

Cas merania:

Okolita teplota:

Udaje o skusobnej technike, predpisoch a kritériach:

Popis / sp6sob skusky:

Meranie ultrazvukovou sondou

Norma / predpis:

STN EN 14127

Meraci pristroj:

Peak Tech 5225 (vyr. &.: PT4000100)

Meracia sonda:

@ 6 mm 5Mhz

Kalibracia:

1 mm - 300 mm

Presnost merania:

+/-(1%H+0,1mm) - h je hrabka materalu

Namerané hodnoty
Meraci bod 1 2 3 priemer pokles hrubky o
A 470 | 458 | 4,57 4,62 23,06%
349 B 5,11 5,20 5,12 5,14 14,28%
C 5,29 5,15 5,05 5,16 13,94%
Legenda:

A - v mieste votknutia

B - cca 500 mm nad terénom

C - cca 1500 mm nad terénom

Meranie vykonal:

Ing. Michal Spes, PhD.

Protokol vypracoval:

Ing. Michal Spes, PhD.

Datum:

8.11.2021

Podpis:
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Meraci protokol

Predmet merania:

Meranie hrubky steny ocelového stozZiara ultrazvukom

Cislo protokolu:

Typ / Popis:

Ocelovy stoziar 6m - atypicky

Material / Spracovanie:

Konstrukéna ocel

Zakladné rozmery:

D1/D2/D3xH/t — 114/89/60x6000/6mm

Dvoijity plast votknutia:

ANO @ NIE o

Stav povrchu:

Nater farbou

Miesto merania:

TrebiSov

Datum merania:

20.9.2021

Cas merania:

Okolita teplota:

Udaje o skusobnej technike, predpisoch a kritériach:

Popis / sp6sob skusky:

Meranie ultrazvukovou sondou

Norma / predpis:

STN EN 14127

Meraci pristroj:

Peak Tech 5225 (vyr. &.: PT4000100)

Meracia sonda:

@ 6 mm 5Mhz

Kalibracia:

1 mm - 300 mm

Presnost merania:

+/-(1%H+0,1mm) - h je hrabka materalu

Namerané hodnoty
Meraci bod 1 2 3 priemer pokles hrubky o
A 511 4,95 5,03 5,03 16,17%
122 B - - - - -
C 5,35 541 5,35 5,37 10,50%
Legenda:

A - v mieste votknutia

B - cca 500 mm nad terénom

C - cca 1500 mm nad terénom

Meranie vykonal:

Ing. Michal Spes, PhD.

Protokol vypracoval:

Ing. Michal Spes, PhD.

Datum:

8.11.2021

Podpis:
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C:VO

Meraci protokol

Predmet merania: Meranie hrubky steny ocelového stoziara ultrazvukom

Cislo protokolu:
Typ / Popis:

Ocelovy stoziar 5m - atypicky

Material / Spracovanie: Konstrukéna ocel

Zakladné rozmery: D1/D2/D3xH/t — 114/60x5000/6mm

Dvojity plast votknutia: ANO ® NIE O
Stav povrchu: Nater farbou

Miesto merania:
Datum merania:
Cas merania:
Okolita teplota:

TrebiSov
20.9.2021

Udaje o skusobnej technike, predpisoch a kritériach:

Popis / sp6sob skusky:

Meranie ultrazvukovou sondou

Norma / predpis:

STN EN 14127

Meraci pristroj:

Peak Tech 5225 (vyr. &.: PT4000100)

Meracia sonda:

@ 6 mm 5Mhz

Kalibracia:

1 mm - 300 mm

Presnost merania:

+/-(1%H+0,1mm) - h je hrabka materalu

Namerané hodnoty
Meraci bod 1 2 3 priemer pokles hrubky o
A 5,00 4,91 5,02 4,98 17,06%
620 B - - - - -
C 5,31 5,42 5,39 5,37 10,44%

Legenda:

A - v mieste votknutia
B - cca 500 mm nad terénom
C - cca 1500 mm nad terénom

Ing. Michal Spes, PhD.
Ing. Michal Spes, PhD.
8.11.2021

Meranie vykonal:
Protokol vypracoval:
Datum:

Podpis:

Na z&klade vysSie uvedenych meracich protokolov je moZzné konstatovat, Ze ubytok hrubky stien ocelovych stoZiarov
je az 25%, pricom ubytok v podzemnych ¢astiach mdze byt az dvojnasobny.

Z uvedeného dovodu stav ocelovych stoziarov vyhodnocujeme ako nevyhovujici az havarijny a odpord¢ame ich
postupnu vymenu podra finanénych moznosti investora.
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2.4. Kablové rozvody VO

Rozvod VO je realizovany vonkajSim vedenim, zavesnymi kablami a kablovym vedenim umiestnenym
vV zemi.

Rozvody verejného osvetlenia su vyhotovené vo vacsej Casti mesta kablovym vedenim ulozenym v zemi.

Holym vzduS$nym vedenim typu AlFe 25 na beténovych / drevenych podpernych bodoch su svietidla
nainstalované niekde na kazdy druhy / treti beténovy / dreveny podperny bod. Izolovanym zvazkovym vodi¢om su
na beténovych podpernych su svietidla nainstalované prevazne na kazdy druhy beténovy podperny bod.

Uvedené hodnoty su vycislené na zaklade osobnej prehliadky rieSeného Uuzemia. Topolégia vzdusného i
zemného vedenia nie je znama.

VonkajSim vedenim a zavesnym kablovym vedenim je realizovana t4 ¢ast verejného osvetlenia mesta, ktora
ako stoziare vyuziva podperné body NN siete (betonové stoziare). Vek vedeni suvisi s vekom stoziarov, kedze
sustavy verejného osvetlenia boli budované v urditych obdobiach. Niektoré useky maju viac ako 30 rokov a spadaju
do obdobia 60 - tych a 70 - tych rokov, désledkom ¢oho su ¢asté poruchy.

Je nutné do buducnosti pocitat’ s nakladmi spojenymi s komplexnou rekonstrukciou takychto vedeni!

Vonkajsie vedenia su menej naroné na udrzbu. V pripade neizolovanych vodiCov sa Casto vyskytuju
poruchy spdsobené poveternostnymi podmienkami (silny vietor, burky), ktoré maju za nasledok vzajomny kontakt
vodiCov a nasledny vypadok dodavky elektrickej energie. Pri pouziti vonkajSich izolovanych vedeni su takéto
nedostatky eliminované.

V oblastiach kde doslo k vymene vedeni za izolované bol pouzity zavesny systém. Jeho prednostami su
kompaktnost, nizka poruchovost’ a ochrana proti poveternostnym podmienkam.

Pri holych rozvodoch je na verejné osvetlenie uréeny tzv. piaty vodi€ distribu¢nej sistavy NN, s ktorou zdiela
spolo¢ny vodi¢ PEN. Sustavy rozvodov NN aj VO predstavuju spojeny systém. Vodi¢ VO je umiestneny na spolo¢nej
horizontalnej stoziarovej konzole na spodnom izolatore. Jednotlivé vetvy su vzhfadom na uvedené technické rieSenie
jednofazové.

Napatova sustava je 1+PEN 50Hz 230/TN-S. Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim Zivych Casti
je rieSena ,lzolovanim Zzivych &asti a krytim — STN 332000-4-41. Ochrana pred nebezpe¢nym dotykovym napatim
nezivych Casti je rieSend ,odpojenim napdjania, pospajanim — STN 332000-4-41 a ,Ochrana pouZitim zariadeni
triedy Il. (svietidla).

NajstarSie podzemné vedenia su v oblastiach s najstar§imi stoziarmi a vyhotovené su starymi typmi kablov
AYAY s hlinikovym jadrom a PVC izolaciou.

Pri podzemnych vedeniach su zasadnym problémom staré typy kablov AYAY. Pochadzaju z obdobia, ked
vyvoj plastovych materialov na izolacie bol len v pociatkoch. Viastnosti tychto kablov nezodpovedaju suasnym
narokom. StarSie typy kablov AYKY maju Standardné vlastnosti, ktoré su blizke vlastnostiam sucasne vyrdbanych
kablov typu AYKY. Nové kable tohto typu v8ak maju eSte dalSiu pridanud hodnotu.

Kable CYKY su v podstate obdobné typy, len material jadra nie je z hlinika, ale z medi. Med ma lepSie
elektrické vlastnosti (vyS8Sia vodivost) aj mechanické vlastnosti (hlinik ma tendenciu sa lamat), su preto
kompaktnejSie, ohybnejSie, manipulovatelnejSie a prevadzkovo stalejSie. Nevyhodou je vySSia cena — treba ale brat
do uvahy, Ze v porovnani s hlinikovymi kablami porovnatelnych vlastnosti ide o menSie prierezy.

Pouzitie medenych kablov vo verejnom osvetleni treba chapat ako vysoku pridand hodnotu a vysoku
technologicku uroven.

Existujiuce zemné kablové poruchy, skraty a provizérne vonkajsSie vedenia boli odstranené spravcom
verejného osvetlenia. V stic¢asnosti nie su zname Ziadne rozsiahle kablové poruchy. V pripade ich vyskytu su
odstrafiované operativne.

2.5. Osvetlovacia sustava

Parametre osvetlenia komunikacie uzko suvisia s geometriou osvetlovacej sustavy. Hlavnymi parametrami je
vzdialenost medzi stoziarmi, vzdialenost od komunikacie, vyska stoziara resp. upevnenia svietidla na stoziari, uhol
vyloZenia a samotna dlZka vyloZenia.

Mestom prechadzaju komunikacie . Triedy, Il. Triedy, lll. Triedy Ostatné komunikacie su miestneho alebo

uceloveého charakteru.
Stoziare z geometrického hladiska kopiruju komunikacie v meste.
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Vacsinu osvetlovacich bodov tvoria ocelové stoziare, ktoré kopiruju cestné komunikacie v meste. Ocelové
stoziare maju mimo verejného osvetlenia aj sekundarnu funkciu a to telekomunikaény a internetovy rozvod. Mapa
telekomunikaéného a internetového rozvodu nie je k dizposzicii.

Existujuce ocelové stoziare neboli projektované pre dodato¢nu montaz telekomunikaénych a internetovych
rozvodov ¢o do znacnej miery naruSa ich statiku a hrozi riziko padu tychto stoZiarov.

Pri rekonstrukcii je potrebné zohladnit’ takuto dodatoénu inStalaciu z pohladu pevnosti stoziarov
a taktiez nutnost’ zabezpecenia prekladky viastnikom dotknutych sieti.

Beténové distribuéné stozZiare primarne nie su uréené na osvetlenie, geometria osvetlovacej sustavy nemusi
byt optimalna. Rozsah verejného osvetlenia na distribuénych rozvodoch je celkovo maly. Ojedinele sa vyskytuju
stoZiare vo vaésej vzdialenosti od komunikéacie, pri kolmej vzdialenosti 3 az 5 m, ale s vyloZznikom vhodnej dizky
a Specialnou optikou svietidla sa v8ak daju stale dosiahnut potrebné parametre osvetlenia. Rozstupy do 32 az 36 m
takisto umoznuju dosiahnut potrebné parametre osvetlenia. Ina je v3ak situacia, ked svietidla nie su umiestnené na
kazdom stoZiari, ale len na kazdom druhom.

Dizka vyloznika by mala byt prispésobend vzdialenosti konkrétneho stoZiara od komunikécie tak,
aby svietidlo bolo ¢o najblizsie k hrane komunikécie.

Nedostatky:  Velké rozostupy medzi svietidlami
Svietidla su osadené na kazdom druhom stoziari o ma za nasledok nerovnomernost
osvetlenia komunikacie z dbévodu velkej vzdialenosti medzi svietidlami. Vysledkom je
nerovnomerné osvetlenie komunikécie nespinajice poziadavky normy STN EN 13201.

Obr. 13 Velké rozostupy medzi svietidlami — vzdialenost okolo 60 - 65 m medzi stoZiarmi — Milhostov
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Nové svietidla je potrebné instalovat’ v pripade betdnovych stozZiarov na ocelové vylozniky upevnené min. 1
m pod NN vedenim. V pripade ocelovych stozZiarov budu svietidla osadené priamo na stoZiar alebo na vyloznik.

Na splnenie normou pozadovanych parametrov resp. k priblizeniu sa k splneniu noriem osvetlenia
komunikacii by bolo nutné doplnenie svietidiel na kazdy stoziar ak je to vo finanénych moznostiach mesta.

V pripade niektorych stoziarov, ktoré su prili§ vzdialené od osvetlovanej komunikacie alebo priliSnej
vzdialenosti medzi jednotlivymi stoziarmi, napriek osadeniu na kazdy stoziar nie je mozné spinit’ poziadavky
normy. Doplnenie d’alSich svietidiel vS§ak zvySuje investiciu.

RieSenim pre hore znazorneny problém je doplnenie svietidiel na kazdy stoziar, alebo pouZzitie Specialnej
optiky s Uzkou vyzarovacou charakteristikou. Pre osvetlenie z velkych vysSok alebo do Uzkych priestorov su vhodné
Uzke/ostré vyzarovacie charakteristiky. Pre niZSie priestory je vhodné pouzit svietidla bez Specialnej optiky.

Prostrednictvom dobre navrhnutého systému riadenia intenzity osvetlenia je mozné dosiahnut vynikajuci
komfort osvetlenia.

Délezitym parametrom hodnotiacim osvetlenost komunikacie je rovnomernost. Zavisi od pouzitého typu
svietidla a vzdialenostou medzi jednotlivymi svietidlami. Pripade betdnovych stoziarov distribu¢nej NN siete su
svietidla v mnohych pripadoch osadené na kazdom druhom stoziari €o ma za nasledok vzdialenost medzi svietidlami
70 m —80 m.

Zly uhol vyloZenia, zla geometria sustavy, nevhodné svietidlo na osvetlenie komunikacii

Nasledkom toho velka East svetelného toku zo svietidla nesmeruje na komunikaciu.

Obr. 14 Svietidlo typu ,,Globe“ — svietidlo nesvieti na miesto, kam by malo

V niektorych pripadoch kvéli geometrii sustavy verejného osvetlenia nie si splnené minimalne poziadavky
svetelno-technickych parametrov osvetlenia pozemnych komunikacii podla STN EN 13 201-2. RieSenim
v uvedenych pripadoch je pouZitie nadstavcov a cestnych svietidiel s optikou asymetrickou vyZarovacou
charakteristikou.
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Velka Cast svetelného toku dopada do okien domu. Gufové svietidlo s opalovym / priesvitnym difuzorom je
velmi nespravne rieSenie.

Hlavnym problémom tohto typu svietidla je nespravne vyzarovanie. Svetlo je rozptylené do ovzdusia, pricom
pod svietidlom je tma a neosvecuje dostato¢ne cestni komunikaciu, & chodnik. Takyto model taktiez vytvara velmi
silné oslnenie (vodicov), o mdze byt velmi nebezpecné (obzvlast pri prechodoch pre chodcov).

Zo svietidla cca. 60% svetla je smerované do horného polpriestoru (svietia aj do neba). Svietidlo neobsahuje
ziadnu optiku, ktora by smerovala svetelny tok do dolného polpriestoru.

Gulové svietidla si nevhodné na osvetlenie pozemnych komunikacii!

RieSenim je pouzitie cestnych svietidiel s optikou asymetrickou vyzarovacou charakteristikou. Do Sirokych
priestorov su vhodné Siroké vyzarovacie charakteristiky.

Velkéa vzdialenost od osvetlovanej komunikacie
Svietidlo je vo velkej vzdialenosti od osvetlovanej komunikacie napr. z dévodu polohy
stoziara NN siete - s vyloznikom vhodnej dizky sa v8ak daju stale dosiahnut potrebné
parametre osvetlenia

Obr. 15 Distribu¢né stoziare su daleko od okraja osvetlovanej komunikacie
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Obr. 16 Nespravne natoCenie svietidla mimo osvetlovany priestor

RieSenim v uvedenych pripadoch je pouzitie dlhSich vyloZnikov, prip. pouzitie svietidiel s vy38im svetelnym
tokom. Délezitym parametrom hodnotiacim osvetlenost komunikacie je rovnomernost. Zavisi od pouZitého typu
svietidla, inStalacnej vy3ky svietidla a vzdialenostou medzi jednotlivymi svietidlami.

Nasledkom toho velka Cast svetelného toku zo svietidla nezakryva celu plochu komunikacie, z ¢oho vyplyva
velmi zla rovhomernost.

Ziarivkové svietidla si nevhodné na osvetlenie pozemnych komunikacii pre motorizovanu (alebo
zmiesSanu) premavku!

RieSenim je pouZitie cestnych svietidiel s optikou asymetrickou vyZarovacou charakteristikou. Do Sirokych
priestorov su vhodné Siroké vyZarovacie charakteristiky.

2.5.1. Hodnotenie osvetlenych cestnych komunikacii

Osvetlenie komunikacii z ocelovych stoziarov sustavy verejného osvetlenia

Sustava verejného osvetlenia, kde su svietidla osadené na ocelovych stoZiaroch vo vaésine pripadov spifia
predpoklad pre dosiahnutie poZzadovanych svetelno technickych parametrov. Problémom je pouZitie nevhodnych
svietidiel pre osvetlenie pozemnych komunikacii ciest a chodnikov, narudena statika ocelovych stoziarov, hrdza.

V niektorych pripadoch ako je napriklad osvetlenie parku (Andrassiovsky historicky park) sa vyskytuju riedko
osadené ocelové stoZiare a to ma negativny vplyv na osvetlenie, bezpe€nost' pouzivatelov chodnikov a cyklistyckych
ciest vo ve€ernych a no¢nych hodinach.

Osvetlenie komunikacii z distribuénych NN stoziarov
V sustavach s distribuénymi stoziarmi sa jednoznacné problémy s kvalitou osvetlenia dali oCakavat v

pripadoch, kde su svietidla intalované len na kazdom druhom stoZiari. KedZe rozstupy svetelnych miest su prakticky
dvojnasobné, vysledkom je nizka Uroveh osvetlenia, nizka celkova aj pozdlZzna rovhomernost osvetlenia.

-33-



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855
Cislo U¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

Dalsim problémom niektorych distribuénych stoZiarov je ich vaés$ia vzdialenost od okraja osvetlovanej
komunikacie. Pri vzdialenosti stoziarov do 5 m bolo eSte osvetlenie dostato€ne vyhovujuce (subjektivne).
Tomu zodpoveda aj kvalita osvetlenia, ktora je adekvatna charakteru osvetlovanych komunikacii.

Osvetlenie komunikacii s parkovymi svietidlami

Parkové stoziare nie su najvhodnejSie na osvetlenie komunikacii pre motorizovanu (alebo zmieSanu)
premavku. Podla su€asne platnych noriem, ak uvazujeme pre vozovku jasové triedy osvetlenia M5 alebo M6,
vyzaduje sa celkova rovnomernost osvetlenia 0,4. Smerovanie svetelného toku pri parkovych svietidlach nie je pre
dani geometriu sUstavy dostatoéne $iroké. Vysledkom je nizka hodnota pozdiznej rovnomernosti osvetlenia.
StoZiare su relativne nizke a maju Standardné alebo dokonca skratené rozstupy (pod 25 m).

Znizena kvalita osvetlenia je eSte viac zvyraznena na komunikaciach s parkovymi svietidlami s gulovym
difizorom typu Globe.

Osvetlenie prechodu pre chodcov

Hlavnym ucelom osvetlenia na priechodoch pre chodcov je kontrastné zvyraznenie chodca pomocou svetla,
ktoré je odlisné od farby a intenzity okolitého verejného osvetlenia. Vysoky merny vykon a koncentracia svetelného
toku takychto svietidiel na samotny priechod osvetlfuje len chodcov na prechode na nastupnom priestore a vébec
neosliuje vodiCov motorovych vozidiel. Svietidla musia byt navrhnuté pre osvetlovanie priechodov pre chodcov tak,
aby potlacali bo¢né svetelné emisie a aby pri dokonalom osvetleni chodcov na priechode i stojacich na okraji
vozovky neboli oslneni vodici vozidiel. InStaluju sa v definovanej vzdialenosti pred priechodom pre chodcov zo strany
prichadzajucich vozidiel tak, Zze osvetluju vozovku v danom smere jazdy, dvojica oproti sebe stojacich svietidiel tak
bezpec€ne osvetli priechod pre chodcov v celej Sirke vozovky.

V ziadnom pripade neodporu¢ame ziadne ovladanie osvetlenia priechodov pre chodcov tzv smart
rieSeniami spinajucimi osvetlenie az po vkroceni postavy na priechod ! Vtomto momente je to uz totiz
neskoro ! Tak isto neodporu¢ame ziadne blikajuce alebo svetelné prvky do vozovky. Svietidla (tzv. puky)
blikajuce vo vozovke pred priechodom oslepuju vodi¢a a vobec nevnima postavu za tymto osvetlenim.

Ludské oko ma prirodzenu vlastnost neovladatelne sa pozerat do zdroja svetla a teda vodi€¢ nepozoruje
dianie v okoli priechodu ale na svietidlo. Ide o nebezpecné rieSenia s cielom zbytocne predrazenej investicie !

Rovnako nevhodné je pouzit’ svietidla napajané solarnym systemom. Nestélost’ slneéného Ziarenia
nedokaze zabezpecit' nabitie daného fotovoltaického systému tak aby doslo k potla¢eniu vedlajsSich
svetelnych emisii ataktiez zabezpeéenia svietenia pocas celej noci. Tym vznika nebezpeéenstvo
neosvetlenia priechodu pre chodcov a teda os6b vstupujucich o zorného pola vodica.
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Obr. 17 Nevhodny spdsob osvetlenia prechodov pre chodcov

Svietidla uréené pre osvetlenie prechodov pre chodcov sa umiestiuju pred prechod pre chodcov na pravu
stranu v smere jazdy (v tomto pripade sa pouziva svietidlo so Specialnu pravostrannou optiku DPR= distribution
pedestrian RIGHT). Svietidlo by malo byt vo vySke 6 m cca 1,5 metra pred prechodom pre chodcov. Navrh
umiestnenia svietidiel je velmi dbleZity, nakolko okrem osvetlenia postav na priechode pre chodcov je velmi potrebné
aj osvetlenie tzv. nastupného priestoru tak, aby vodi¢ zretelne zaregistroval postavu eSte pred tym, ako vkroéi na
priechod.

2.6. Rozvadzace VO

Stav rozvadzacov bol zistovany vizualnou prehliadkou.

V meste sa nachadza 40 ks rozvadzacov verejného osvetlenia.

Vo v8eobecnosti je rozvadzac tvoreny ocelovou alebo plastovou skrinkou. V nej sa nachadza elektrovyzbroj
rozvadzaca, ktord je tvorena hlavnym istiCom, elektromerom, stykadom, ovladacim zariadenim (spinanie so

signalom, fotobunka, alebo spinacie hodiny) a istenim jednotlivych poli rozvadzaca (istiCe, poistky, stykace).

Napatova sustava je 3+PEN 50Hz 230/400V/TN-C. Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim Zivych
Casti je rieSena ,Izolovanim Zzivych €asti a krytim — STN 33 2000-4-41.

Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim nezivych ¢asti je rieSena ,odpojenim napajania,
pospajanim — STN 33 2000-4-41.

Struktara rozvadzaéov prevadzkovanych v meste je zrejma z tabulky E a F.
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C:VO

% Cislo odberného Cislo X

Cislo . = Cislo elektromera Druh

RVO miesta/Cislo elek’trome’ra na obhliadke Adresa RVO

elektromera podla faktuary

1 247\/S0000061798A 485651 0200011772019828 Stavebna 2382 pilierovy
2 22250584 stozZiarovy
3 247\/S0000034875L 602254 0000011922016817 Alexandra Dubceka 40 pilierovy
4 247\/S00000238010 583928 0118225122015810 Letna 1 pilierovy
5 247\V/S00000379914 457352 0000390692018817 Komenského 14 pilierovy
6 247\VS00000580322 484011 0118223592015810 Cukrovarska 1 pilierovy
7 247\V/S00000592693 484565 0000043052016817 Jana Husa 1 pilierovy
8 247VS0000059304R 484573 0118217092015810 Jana Husa 1 pilierovy
9 247VS0000058053V 484017 0118215692015810 | Ceskoslovenskej armady 1 pilierovy
10 247\/S0000058071T 484020 0118263362015810 | Ceskoslovenskej armady 1 pilierovy
11 0000043212016817 pilierovy
12 0211126362015755 pilierovy
13 247\/S00000610787 554698 0118257552015810 M.R. Stefanika 1832 pilierovy
14 247\/S0000060879F 485265 1,1826E+14 Varichovska 1 pilierovy
15 zruSeny odber pilierovy
16 247\/S0000036719P 456567 0118222622015810 Agatova 1 stoziarovy
17 247\V/S0000062838J 486060 0118258042015810 KoSicka 1 stoziarovy
18 247VS0000060892N 485267 0118257412015810 Varichovska 1 pilierovy
19 247\V/S00000621932 555401 0118257432015810 Namestie mieru 1496/6 pilierovy
20 247VS0000041538B 542875 0118225362015810 Ternavska 1 pilierovy
21 247VS0000062834R 486058 0118220022015810 Radova 1 pilierovy
22 247\V/S00000817946 485293 0118213322015810 Skultétyho 28 pilierovy
23 247\V/S00000287013 589722 0118251742015810 M.R. Stefanika 55 pilierovy
24 247\/S00000354721 533778 0000012232016817 Berehovska 1 pilierovy
25 247\V/S0000037077Y 456862 0118230412015810 Komenského 77 pilierovy
26 247\/S0000037383R 457124 0118224162015810 SNP 83 pilierovy
27 247\/S00000782411 571146 0118222002015810 Nemocnic¢na 1 pilierovy
28 247\V/S0000032337M 450618 0118227592015810 Zapadna 3204/2 pilierovy
29 247\/S0000027250F 588329 0118216322015810 Druzstevna 2 pilierovy
30 2427\VS00000286789 589709 0118251852015810 M.R. Stefanika 3 pilierovy
31 247VS0000060871V 485261 0118217122015810 M.R.Stefanika 153 pilierovy
32 247\V/S00000288765 590035 0118261212015810 |M. R. Stefanika 202, TrebiSov | pilierovy
33 247\VS0000060542D 554322 0118261592015810 M.R. Stefanika 63 pilierovy
34 247VS00000367114 456564 0118220042015810 Jesenského 58 pilierovy
35 247VS0000036750V 456572 041584912013762 Paric¢ov 1 pilierovy
36 247VS0000069179Z 560892 0118226032015810 Rofnického povstavania 1 | stoZiarovy
37 0118988542015810 pilierovy
38 247\/S0000078310P 571186 0119251312015811 Cukrovarska 1 pilierovy
39 247\/S00000634750 486323 0118219882015810 Milhostov 1 stoZiarovy
40 247\V/S0000063479G 486325 0000460872018820 Milhostov 1 stoZiarovy

Tab. E Zakladné udaje rozvadzacov v meste
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C:VO

. . . .| Hlavny isti¢ | Hlavny .
Cislo RVO Cislo elektromera | Typ elektromeru | Ovladanie [typ] istié [A] Vyvody
1 0200011772019828 P34S02 Astrohodiny | S2RUOEZ | 3x100A 3
ZE311DOA1B471-| Impulz z
2 0222505842015755 1> VoL MT60 3x25A 3
3 0000011922016817 | SX5A2-SELS04 | Fotobunka | SEZ PR63 | 3x25A 3
4 0118225122015810 | NP73.E.2-18-1 "g'i’/‘gzlz S23U OEZ | 3x100A 12
5 0000390692018817 | SX5A2-SELS04 |Astrohodiny| SEZ PR63 | 3x25A 2
6 0118223592015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S23U OEZ | 3x80A 3
7 0000043052016817 | SX5A2-SELS04 | Fotobunka | SEZ PR63 | 3x63A 5
8 0118217092015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S2MRS50A | 3x85,8A 3
9 0118215692015810 | NP73.E.2-18-1 "g'i’/‘gzgz S21U50A | 3x60A 3
10 0118263362015810 | NP73.E.2-18-1 "2%282 OEZ PR63 | 3x63A 6
11 0000043212016817 | SX5A2-SELS04 | Fotobunka | SEZ PR63 | 3x25A 17
12 0211126362015755 ZEsllD?zAlB‘m' Astrohodiny "EG;;QND 3x25A 12
13 0118257552015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | C63LSHOEZ | 3x63A 9
14 01182259762015810 | NP73.E.2-18-1 |Astrohodiny| S2RUOEZ | 3x63A 3
. . zruseny zruSeny zruseny R
15 zruSeny odber zruSeny odber odber odber odber zruSeny odber
16 0118222622015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka S21U 3x63A 3
17 0118258042015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S23U OEZ | 3x63A 3
18 0118257412015810 NP73.E.2-18-1 | Astrohodiny plomba plomba 3
19 0118257432015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S2RU50A | 3x170A 6
20 0118225362015810 | NP73.E.2-18-1 |Astrohodiny| S21U61A | 3x75A 7
21 0118220022015810 | NP73.E.2-18-1 'Q\F/"C“')'if SEZ PR63 | 3x50A 9
22 0118213322015810 | NP73.E.2-18-1 | Astrohodiny OEZSOSAZRU 3x120A 4
23 0118251742015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S23U51A | 3x60A 6
24 0000012232016817 | SX5A2-SELS04 | Astrohodiny EM B40 3x40A 12
25 0118230412015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S21U50A | 3x85,8A 6
26 0118224162015810 | NP73.E.2-18-1 |Astrohodiny| S21U50A | 3x46A 9
27 0118222002015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S21U50A | 3x85,8A 9
28 0118227592015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S21U50B | 3x63A 3
29 0118216322015810 | NP73.E.2-18-1 |Astrohodiny| S2RU 50B | 3x100A 3
30 0118251852015810 | NP73.E.2-18-1 |Astrohodiny| SEZPR63 | 3x63A 3
31 0118217122015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S21U50A | 3x63A 6
32 0118261212015810 | NP73.E.2-18-1 |Astrohodiny| S21U51A | 3x200A 11
33 0118261592015810 | NP73.E.2-18-1 | Astrohodiny 'Tog'lggHP 3x100A 13
34 0118220042015810 LZQJ-XC Astrohodiny | S2RU50B | 3x100A 11
35 041584912013762 | NP73.E.2-18-1 |Astrohodiny| S2RUS0B | 3x100A 6
36 0118226032015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S21U50B | 3x63A 4
37 0118988542015810 | NP73.E.2-18-1 'g\%'g 42 S2MR50A | 3x89,8A 9
38 0119251312015811 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S21UB1B50 | 3x160A 6
39 0118219882015810 | NP73.E.2-18-1 | Fotobunka | S21UB5004 | 3x63A 4
40 0000460872018820 | SX5A2-SELS04 'g‘\‘;‘c‘)'égz SEZPR63 | 3x25A 4

Tab. F Charakteristika rozvadzacov v meste
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Specifikdcia nedostatkov:

- Spoloény PEN vodi¢ s distribuc¢nou sustavou v pripade vzdusnych vedeni

- interna a externa korézia rozvadzala — nizka mechanicka odolnost, neesteticky vzhlad
- chybajuci ochranny nater — bez odolnosti vo¢i vplyvom pocasia

- rozvadzac umiestneny na podpernom bode NN siete

- nedostatocny stuperi krytia — nizka bezpecnost' a zniZzenie Zivotnosti komponentov

- nerovnomerné zataZenie faz

- predimenzovana rezervovana kapacita — zvySené platby

Stav rozvadzacov suvisi predovSetkym s ich vekom. Staré pristrojové vybavenie a kordzia svoriek spésobuje
pomerne Casté poruchy. Technicky stav niektorych rozvadzacov je velmi zly.

Prejavuje sa na nich kordzia vnuatornych a vonkajSich Casti. Pri zatekani napada korézia spodok skriniek a
dvierka. Nasledkom toho su pristroje (svorkovnica, stykace) skorodované, ¢o sa prejavuje CastejSimi poruchami.
Pristrojova naplf niektorych rozvadzacov, je technicky zastarana.

Rozvadzade su pilierové (samostatne stojace) alebo stipové. Distribuéna spoloénost $tandardne vyZaduje
demontaz stoziarovych rozvadzacov a ich prelozku mimo stozZiarov pri kazdej vhodnej prilezitosti (modernizacia,
rekonstrukcia). Niektoré rozvadzace su vyrobené z odolnych plastov. Meranie spotreby elektrickej energie je
zabezpecené elektronickymi elektromermi. Napajanie rozvadzaéov RVO je rieSené z transformacénych stanic alebo
priamo z distribu¢nej siete NN.

Zatazenie rozvadzaCov RVO je variabilné, zavisi od aktualneho topologického usporiadania sekundarne;j
siete VO, ktoré sa pri prevadzke sustavy verejného osvetlenia upravuje v sulade s potrebami a poziadavkami. PoCas
auditu nebolo mozné ziskat exaktné schémy sekundarnych sieti verejného osvetlenia, kde by sa zapojenie a pomery
dali zistit. Je to spésobené tym, ze zapojenie sa pocas prevadzky dynamicky meni, pri€om tieto zmeny v zapojeni sa
neeviduju.

Rozvadzace RVO su miestom, kde zacéinaju vetvy verejného osvetlenia a daju sa lahko identifikovat typy a
prierezy vystupujucich kablovych vedeni.

Rozvadzac sa vyrazne podiela na chode celej sustavy verejného osvetlenia. PIni funkciu istenia, zapinania
a vypinania sustavy verejného osvetlenia. Rozvadzade pracuju v automatickom rezime — zapinanie a vypinanie sa
riadi fotobunkou, spinacimi hodinami, ktora je umiestnend v rozvadzadi. V rozvadzadi RVO je elektrovyzbroj pre
spinanie verejného osvetlenia.

Zat'azenie jednotlivych faz uvadza tabulka G. V pripade RVO €. 2, RVO €. 12, RVO €. 28 nebolo mozné
vykonat’ merania zat'’azenia kvoli nepristupnosti kablovych vyvodov.

L RVO1 RVO2 RVO3 RVO4 RVO5
Za\f:tziz\’/“e U=244V U=0V U=237V U=238V U=244V
I(A) cos ¢ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) | cos @
L1 16,2 0,73 0 - 5,7 0,8 21,6 0,85 0
L2 16,6 0,93 0 - 1,4 0,89 19,1 0,33 8 0,72
L3 24,3 0,54 0 ; 16,3 0,7 1,9 0,85 0
. RVO6 RVO7 RVOS RVO9 RVO10
Za\f:tzi:\?'e U=239V U=236V U=232V U=237V U=235V
I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) cos ¢ I(A) cos ¢ I(A) | cos @
L1 13,55 0,86 6,2 0,73 1,31 0,85 8,1 0,45 42 | 0,69
L2 10,1 0,52 5,6 0,88 5,44 0,69 8,1 0,61 1,7 | 0,75
L3 6,9 0,69 2,8 0,86 6,08 0,73 0,7 0,75 141 | 0,85
. RVO11 RVO12 RVO13 RVO14 RVO15
Za\f:tzi:\',“e U=237V Uu=0V U=232V U =230V U=0V
I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) | cos @
L1 4 0,65 0 ; 4,2 0,2 1,5 0,7 0 -
L2 2,87 0,51 0 - 16,6 0,58 11,3 0,79 0 -
L3 0,93 0,49 0 - 8,2 0,62 6,3 0,8 0 -
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. RVO16 RVO17 RVO18 RVO19 RVO20
Za\f:tzi:\rl"e U=232V U=232V U=234V U=228V U=234V
I(A) cos @ 1(A) cos @ 1(A) cos @ I(A) cos @ I(A) | cos @
L1 16,1 0,56 10,2 | 0,46 4,9 0,7 2,3 0,65 195 | 0,7
L2 0 - 1,9 0,63 4,5 0,7 0 - 0 0
L3 3,9 0,62 0 ; 0 - 3,69 0,7 115 | 0,65
. RVO21 RVO22 RVO23 RVO24 RVO25
Za\f:tziee\';'e U=231V U=243V U=234V U=242V U=238V
I(A) cos @ 1(A) cos @ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) | cos @
L1 24 0,76 0,2 0,6 2211 0,6 27,7 0,8 144 | 0,32
L2 6,3 0,62 171 | 0,75 0,5 0,65 2 0,65 7.7 | 063
L3 7.7 0,69 2,5 0,67 27.8 0,68 17,4 0,7 18,2 | 0,65
L RVO26 RVO27 RVO28 RVO29 RVO30
Za\f:tziz\'l“e U= 243V U=235V U=0V U=224V U=242V
I(A) cos @ I(A) cos @ 1(A) cos @ I(A) cos @ I(A) | cos @
L1 5,3 0,68 0,15 | 0,54 0 ; 0,1 0,56 278 | 0,73
L2 9,1 0,69 6,9 0,6 0 - 19,7 0,7 19.8 | 0,72
L3 9,8 0,77 29,3 0,7 0 - 0,5 0,68 257 | 0,6
L RVO31 RVO32 RVO33 RVO34 RVO35
Za\f:tzi:\'/"e U=243V U =240V U=229V U=241V U=242V
I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) | cos @
L1 4,9 0,65 46,2 | 0,47 17,9 0,58 15,4 0,6 18,4 | 0,87
L2 0 - 24,7 0,6 17,5 0,63 14,5 0,55 258 | 0,6
L3 4.4 0,5 0,3 0,58 17,4 0,69 53 0,63 19,9 | 0,78
. RVO36 RVO37 RVO38 RVO39 RVO40
Za\f:tzi:\’/"e U=237V U=235V U=240V U=241V U=242V
I(A) cos ¢ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) cos @ I(A) | cos @
L1 0 - 0 - 18,3 0,55 1,8 0,52 54 | 0,74
L2 10 0,61 0 - 3,2 0,8 8,9 0,67 0 0
L3 4,2 0,68 53 0,52 9,9 0,75 7.6 0,35 6,5 | 0,65

Tab. G Zatazenie faz v rozvadzacoch na zaklade merania

Nové elektromery uz dokazu zmerat’ jalovy odber elektrickych zariadeni. V budicnosti dodavatel
elektrickej energie podla typu sadzby (sadzba pre VO) bude uctovat’ priplatky za nevykompenzovany jalovy
odber elektrickych zariadeni (svietidiel verejného osvetlenia) uskutoé¢novany s ucinnikom inym nez
cos @ = 0,9 az 1. VSeobecne vsak kazdy odberatel je povinny jalovy odber kompenzovat'.

V hore uvadzanom pripade len niekol’ko zmerana hodnota nespada do rozsahu 0,9 — 1, €o znamena,
ze v buducnosti na vyuctovacich fakturach uz budu vy€islené poplatky za nevykompenzovany uéinnik.

VsSetky nové LED svietidla musia byt’ kompenzované cos ¢ min 0,9.

VzhPadom na poziadavku vlastnika podpernych bodov NN siete nie je mozné RVO ponechat’ na
stoziari. V ramci rekonstrukcie navrhujeme zdemontovat’ jestvujice stoziarové rozvadzace a namontovat’
nové pilierové rozvadzace na inu poziciu mimo stoziarov distribuéného rozvodu NN.

Ak su z pbévodnych rozvadzaCov napojené zariadenia, ktoré nie su predmetom auditu, tak pri realizacii
rekonstrukcie VO a vymene rozvadzacov za nové, je potrebné uvazovat pri navrhu tychto rozvadzagov s vykonovou
a priestorovou rezervou pre napojenie tychto zariadeni (napr. viano¢né osvetlenie, viano&ny strom a iné zariadenia
v su€asnosti napojené z tohto rozvadzaca).
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2.7. Spotreba a cena elektrickej energie

C:VO

Do roku 2004 vratane bola platba za elektrickl energiu pre ucely verejného osvetlenia priamo umerna
mnozstvu odobranej elektrickej energie v kWh a iné faktory na jej cenu nemali vplyv.
Od roku 2006 platba za distribuciu elektrickej energie zavisi aj od ampérovej vel'kosti hlavného istica.
ZloZky platby za distribuciu v sieti VSE a za systém ¢asto krat prevysuju zlozku za samotnu energiu.
Spotreba elektrickej energie zavisi od prikonu a ¢asu svietenia verejného osvetlenia. Cena za dodavku
elektrickej energie zavisi aj od poctu odbernych miest a od velkosti jednotlivych odberov.
Verejné osvetlenie mesta TrebiSov je prevadzkované pocéas celej noci. Specifikacia nakladov podra
faktur a poskytnutych udajov je v tabulke H.

Cislo odberného

Cislo

Cislo elektromera

delp RYG miesta/Cislo elektromera elek’trome’ra na obhliadke AEITEER I RV
podla faktary

1 247VS0000061798A 485651 0200011772019828 Stavebna 2382 pilierovy
2 22250584 stoZiarovy
3 247VS0000034875L 602254 0000011922016817 Alexandra Dubc&eka 40 pilierovy
4 247Vs00000238010 583928 0118225122015810 Letna 1 pilierovy
5 247\/S00000379914 457352 0000390692018817 Komenského 14 pilierovy
6 247\/S00000580322 484011 0118223592015810 Cukrovarska 1 pilierovy
7 247VS00000592693 484565 0000043052016817 Jana Husa 1 pilierovy
8 247\V/S0000059304R 484573 0118217092015810 Jana Husa 1 pilierovy
9 247\/S0000058053V 484017 0118215692015810 | Ceskoslovenskej armady 1 pilierovy
10 247\V/S0000058071T 484020 0118263362015810 | Ceskoslovenskej armady 1 pilierovy
11 0000043212016817 pilierovy
12 0211126362015755 pilierovy
13 247VS00000610787 554698 0118257552015810 M.R. Stefanika 1832 pilierovy
14 247VS0000060879F 485265 1,1826E+14 Varichovska 1 pilierovy
15 zru8eny odber pilierovy
16 247VS0000036719P 456567 0118222622015810 Agatova 1 stoZiarovy
17 247\V/S0000062838J 486060 0118258042015810 KoSicka 1 stoziarovy
18 247\/S0000060892N 485267 0118257412015810 Varichovska 1 pilierovy
19 247\V/S00000621932 555401 0118257432015810 Namestie mieru 1496/6 pilierovy
20 247\V/S0000041538B 542875 0118225362015810 Ternavska 1 pilierovy
21 247\/S0000062834R 486058 0118220022015810 Radova 1 pilierovy
22 247\/S00000817946 485293 0118213322015810 Skultétyho 28 pilierovy
23 247VsS00000287013 589722 0118251742015810 M.R. Stefanika 55 pilierovy
24 247VS00000354721 533778 0000012232016817 Berehovska 1 pilierovy
25 247VS0000037077Y 456862 0118230412015810 Komenského 77 pilierovy
26 247VS0000037383R 457124 0118224162015810 SNP 83 pilierovy
27 247VS00000782411 571146 0118222002015810 Nemocni¢na 1 pilierovy
28 247VsS0000032337M 450618 0118227592015810 Zapadna 3204/2 pilierovy
29 247\V/S0000027250F 588329 0118216322015810 Druzstevna 2 pilierovy
30 247VS00000286789 589709 0118251852015810 M.R. Stefanika 3 pilierovy
31 247\/S0000060871V 485261 0118217122015810 M.R.Stefanika 153 pilierovy
32 247\/S00000288765 590035 0118261212015810 | M. R. Stefanika 202, Trebisov pilierovy
33 247\V/S0000060542D 554322 0118261592015810 M.R. Stefanika 63 pilierovy
34 247\V/S00000367114 456564 0118220042015810 Jesenského 58 pilierovy
35 247VS0000036750V 456572 041584912013762 Paricov 1 pilierovy
36 247VS0000069179Z 560892 0118226032015810 | Rolnického povstavania 1 stozZiarovy
37 0118988542015810 pilierovy
38 247VS0000078310P 571186 0119251312015811 Cukrovarska 1 pilierovy
39 247VS00000634750 486323 0118219882015810 Milhostov 1 stoZiarovy
40 247VS0000063479G 486325 0000460872018820 Milhostov 1 stoZiarovy

Tab. H Spotreba a ndklady na elektrickd energiu v roku 2020 pre VO mesta TrebiSov
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C:VO

Cena elektriny podla faktur Obdobie Januar 2020

= o a ; Fakturovana Fakturovana
Cislo RVvO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24ZVS0000061798A 6423 985,31€
2 0
3 247VS0000034875L 926 158,92€
4 247Vvs00000238010 4400 680,67€
5 24ZVvsS00000379914 484 88,71€
6 247VS00000580322 4500 698,89€
7 24Z\VS00000592693 1581 277,03€
8 247VS0000059304R 1600 253,98€
9 24ZVvVs0000058053V 1538 253,07€
10 24ZVvs0000058071T 2097 332,43€
11 0
12 0
13 24Z\VS00000610787 2420 375,42€
14 24ZVS0000060879F 2280 354,71€
15 0
16 24Z\VS0000036719P 2284 357,86€
17 24ZVS0000062838J 1126 189,07€
18 24ZVS0000060892N 1247 201,97€
19 247ZVvs00000621932 1332 308,41€
20 247ZVvs0000041538B 2008 352,03€
21 247VS0000062834R 3152 523,77€
22 24Z\VS00000817946 2128 336,95€
23 247Vvs00000287013 4362 796,06€
24 247ZVvs00000354721 3628 564,56€
25 24ZVvVs0000037077Y 3207 589,05€
26 247VS0000037383R 2213 344,88€
27 247VS00000782411 2582 454€
28 24ZVS0000032337M 1190 197,92€
29 24ZVS0000027250F 1554 250€
30 24Z\VS00000286789 3112 639,17€
31 24Z\VS0000060871V 1998 374,96€
32 24ZvS00000288765 3866 778,17€
33 247ZVs0000060542D 3765 585,42€
34 24ZVvs00000367114 3765 579,49€
35 247VS0000036750V 7311 1140,66€
36 247VS0000069179Z 1322 235,3€
37 0
38 24ZVs0000078310P 7386 1265,32€
39 247ZVvs00000634750 1520 274,7€
40 24ZVS0000063479G 1505 246,72€
Spolu 95812 16045,58€
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C:VO

Cena elektriny podla faktar Obdobie Februar 2020

x X . . Fakturovana —elaEaE
Cislo RVO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24Z\/S0000061798A 5437 839,3€
2 0
3 247VS0000034875L 1203 199,95€
4 247Z\V/S00000238010 3591 557,57€
5 24Z\V/S00000379914 411 77,88€
6 247VS00000580322 3842 604,92€
7 247VS00000592693 1382 247 ,55€
8 247VS0000059304R 1298 209,24€
9 24Z\/S0000058053V 1342 221,7€
10 247V S0000058071T 1847 292,76€
11 0
12 0
13 247VS00000610787 2002 313,53€
14 247V S0000060879F 1916 300,79€
15 0
16 247\VS0000036719P 1886 298,57€
17 247VS0000062838J 913 156,81€
18 24Z\VS0000060892N 1158 188,92€
19 247\V/S00000621932 1127 267,63€
20 247\V/S0000041538B 1690 300,22€
21 247VS0000062834R 2509 421,49€
22 247VS00000817946 1809 289,71€
23 247\V/S00000287013 3384 640,13€
24 247Z\V/S00000354721 3232 505,91€
25 24Z\V/S0000037077Y 2743 523,52€
26 247VS0000037383R 2026 321,85€
27 247\VS00000782411 2258 400,21€
28 24Z\vS0000032337M 1022 172,63€
29 247V S0000027250F 1245 204,78€
30 247VS00000286789 2696 558,81€
31 247VS0000060871V 1704 325,09€
32 247VS00000288765 3089 648,2€
33 247\VS0000060542D 3194 500,9€
34 247\VS00000367114 3050 473,6€
35 247VS0000036750V 6140 964,1€
36 247VS0000069179Z 936 171,74€
37 0
38 247\VS0000078310P 7002 1163,28€
39 247\VS00000634750 1195 224 ,46€
40 247VS0000063479G 1190 200,06€
Spolu 81469 13787,81€
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C:VO

Cena elektriny podla faktar Obdobie Marec 2020

= o a ; Fakturovana Fakturovana
Cislo RVvO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24ZVS0000061798A 5064 784,04€
2 0
3 247VS0000034875L 1203 199,95€
4 247Vvs00000238010
5 24ZVvsS00000379914 345 68,12€
6 247VS00000580322
7 24Z\VS00000592693 1290 233,92€
8 247VS0000059304R
9 24ZVvVs0000058053V 1338 220,32€
10 24ZVvs0000058071T 1710 272,37€
11 0
12 0
13 247Vvs00000610787 1866 293,38€
14 24ZVS0000060879F 1781 280,79€
15 0
16 24Z\VS0000036719P 1656 266,66€
17 247VS0000062838J 773 135,78€
18 24ZVS0000060892N 814 138,07€
19 247ZVvs00000621932 1034 257,63€
20 247ZVvs0000041538B 1322 238,58€
21 247VS0000062834R 2120 355,15€
22 24Z\VS00000817946 200,1 1458€
23 247Vvs00000287013 3209 612,61€
24 247ZVvs00000354721 2946 463,54€
25 24ZVvs0000037077Y 1984 393,65€
26 247VS0000037383R 1850 297,97€
27 247VS00000782411 2155 384,11€
28 24ZVS0000032337M 713 123,8€
29 24ZVS0000027250F 1130 188€
30 247VS00000286789 2503 521,53€
31 24Z\VS0000060871V 1620 307,07€
32 247VvS00000288765 2505 534,51€
33 247ZVs0000060542D 2926 461,37€
34 24ZVvs00000367114 2058 330,27€
35 247VS0000036750V 5691 896,78€
36 247VS0000069179Z 786 143,6€
37 0
38 24ZVs0000078310P 6231 1044,87€
39 247ZVvs00000634750 799 154,59€
40 24ZVS0000063479G 1194 200,65€
Spolu 62816,1 12261,68€
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C:VO

Cena elektriny podla faktur Obdobie April 2020

; . . . Fakturovana Fakturovana
Cislo RVvO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24ZVS0000061798A 4076 637,72 €
2 0
3 247VS0000034875L 984 167,51 €
4 247Vvs00000238010 2755 433,28 €
5 24ZVvsS00000379914 266 56,41 €
6 247VS00000580322 2914 461,57 €
7 24Z\VS00000592693 1046 197,79 €
8 247VS0000059304R 832 153,15 €
9 24ZVvVs0000058053V 1202 200,04 €
10 24ZVvs0000058071T 1397 225,85 €
11 0
12 0
13 247Vvs00000610787 1531 243,76 €
14 24ZVS0000060879F 1416 226,74 €
15 0
16 24Z\VS0000036719P 1213 203,90 €
17 247VS0000062838J 717 126,79 €
18 24ZVS0000060892N 850 143,45 €
19 247ZVvs00000621932 926 241,59 €
20 247ZVvs0000041538B 1263 232,67 €
21 247VS0000062834R 1939 330,21 €
22 24Z\VS00000817946 1409 230,45 €
23 247Vvs00000287013 2647 522,83 €
24 247ZVvs00000354721 2368 377,93 €
25 24ZVvs0000037077Y 2098 425,81 €
26 247VS0000037383R 1438 237,07 €
27 247VS00000782411 1691 308,20 €
28 24ZVS0000032337M 766 135,62 €
29 24ZVS0000027250F 1026 172,26 €
30 24Z\VS00000286789 2454 521,25 €
31 24Z\VS0000060871V 1329 259,07 €
32 247VvS00000288765 2046 457,10 €
33 247ZVs0000060542D 2394 382,66 €
34 24ZVvs00000367114 2311 364,40 €
35 247VS0000036750V 4606 734,28 €
36 247VS0000069179Z 824 152,65 €
37 0
38 24ZVs0000078310P 4282 747,56 €
39 247ZVvs00000634750 819 164,68 €
40 24ZVS0000063479G 1010 173,40 €
Spolu 60845 10 649,65 €
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C:VO

Cena elektriny podla faktar Obdobie Maj 2020

= o a ; Fakturovana Fakturovana
Cislo RVvO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24ZVS0000061798A 3528 556,56 €
2 0
3 247VS0000034875L 852 147,96 €
4 247Vvs00000238010 2384 376,30 €
5 24ZVvsS00000379914 273 57,45 €
6 247VS00000580322 2480 397,73 €
7 24Z\VS00000592693 907 177,21 €
8 247VS0000059304R 712 133,35 €
9 24ZVvVs0000058053V 1098 182,78 €
10 24ZVvs0000058071T 1197 195,07 €
11 0
12 0
13 247Vvs00000610787 1327 213,55 €
14 24ZVS0000060879F 1257 203,19 €
15 0
16 24Z\VS0000036719P 1040 178,27 €
17 247VS0000062838J 637 115,30 €
18 24ZVS0000060892N 738 126,93 €
19 247ZVvs00000621932 798 213,84 €
20 247ZVvs0000041538B 1103 206,81 €
21 247VS0000062834R 1780 308,54 €
22 24Z\VS00000817946 1148 191,81 €
23 247Vvs00000287013 2326 476,32 €
24 247ZVvs00000354721 2053 331,28 €
25 24ZVvs0000037077Y 1803 371,84 €
26 247VS0000037383R 1218 201,16 €
27 247VS00000782411 1507 278,43 €
28 24ZVS0000032337M 662 120,30 €
29 24ZVS0000027250F 999 168,29 €
30 247VS00000286789 2174 477,97 €
31 24Z\VS0000060871V 1162 230,64 €
32 247VvS00000288765 1765 403,82 €
33 247ZVs0000060542D 2077 335,81 €
34 24ZVvs00000367114 1954 312,35 €
35 247VS0000036750V 3964 633,37 €
36 247VS0000069179Z 706 133,87 €
37 0
38 24ZVs0000078310P 3733,5 662,06 €
39 247ZVvs00000634750 704 144,30 €
40 24ZVS0000063479G 849 149,56 €
Spolu 52915,5 9414,02 €
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C:VO

Cena elektriny podra faktar Obdobie Jun 2020

X o 2 ] Fakturovana Fakturovana
Cislo RVvO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24ZVS0000061798A 2812 450,50 €
2 0
3 247VS0000034875L 741 131,52 €
4 247Vvs00000238010 1921 307,51 €
5 24ZVvsS00000379914 265 56,28 €
6 247VS00000580322 2026 333,94 €
7 24Z\VS00000592693 777 167,97 €
8 247VS0000059304R 600 110,78 €
9 24ZVvVs0000058053V 1051 175,73 €
10 24ZVvs0000058071T 1068 176,77 €
11 0
12 0
13 247Vvs00000610787 1167 189,87 €
14 24ZVS0000060879F 978 161,92 €
15 0
16 24Z\VS0000036719P 890 163,74 €
17 247VS0000062838J 532 99,34 €
18 24ZVS0000060892N 582 103,85 €
19 247ZVvs00000621932 688 191,15 €
20 247ZVvs0000041538B 908 173,64 €
21 247VS0000062834R 1473 259,07 €
22 247VS00000817946 926 158,92 €
23 247Vvs00000287013 2027 420,37 €
24 247ZVvs00000354721 1715 281,22 €
25 24ZVvs0000037077Y 1539 322,96 €
26 247VS0000037383R 963 160,61 €
27 247VS00000782411 1119 212,64 €
28 24ZVS0000032337M 577 106,13 €
29 24ZVS0000027250F 877 149,20 €
30 247VS00000286789 1494 344,37 €
31 24Z\VS0000060871V 995 199,45 €
32 247VvS00000288765 1532 356,00 €
33 247ZVs0000060542D 1811 296,41 €
34 24ZVvs00000367114 1668 271,91 €
35 247VS0000036750V 3568 573,90 €
36 247VS0000069179Z 603 116,11 €
37 0
38 24ZVs0000078310P 3030 550,36 €
39 247ZVvs00000634750 619 128,81 €
40 24ZVS0000063479G 695 126,77 €
Spolu 44237 8 009,72 €

-72 -



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855
Cislo U¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

C:VO

Cena elektriny podla faktur Obdobie Jul 2020

x X . . Fakturovana —elaEaE
Cislo RVO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24Z\/S0000061798A 2907 464,59 €
2 0
3 247VS0000034875L 444 87,54 €
4 247Z\V/S00000238010 1962 319,21 €
5 24Z\V/S00000379914 278 58,20 €
6 247VS00000580322 2168 355,89 €
7 247VS00000592693 842 167,58 €
8 247VS0000059304R 613 112,77 €
9 24Z\/S0000058053V 1115 186,09 €
10 247V S0000058071T 1139 188,11 €
11 0
12 0
13 247VS00000610787 1286 207,49 €
14 247V S0000060879F 981 162,30 €
15 0
16 247\VS0000036719P 950 164,45 €
17 247VS0000062838J 511 96,60 €
18 24Z\VS0000060892N 566 101,48 €
19 247\V/S00000621932 749 203,71 €
20 247\V/S0000041538B 912 174,30 €
21 247VS0000062834R 1414 249,53 €
22 247VS00000817946 949 162,33 €
23 247\V/S00000287013 2173 441,09 €
24 247Z\V/S00000354721 1668 274,26 €
25 24Z\V/S0000037077Y 1684 345,54 €
26 247VS0000037383R 969 163,28 €
27 247\VS00000782411 1231 23545 €
28 24Z\VS0000032337M 611 109,69 €
29 247V S0000027250F 968 163,61 €
30 247VS00000286789 1803 414,04 €
31 247VS0000060871V 1067 212,80 €
32 247VS00000288765 1808 412,12 €
33 247\VS0000060542D 2245 360,64 €
34 247\VS00000367114 1792 292,23 €
35 247VS0000036750V 4229 673,23 €
36 247VS0000069179Z 596 113,76 €
37 0
38 247\V/S0000078310P 3196,5 580,33 €
39 247\VS00000634750 659 135,31 €
40 247VS0000063479G 700 127,49 €
Spolu 47185,5 8 517,04 €
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Cena elektriny podla faktur Obdobie August 2020

x . . . Fakturovana —elaEaE
Cislo RVO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24Z\/S0000061798A 3584 564,85 €
2 0
3 247VS0000034875L 987 167,95 €
4 247Z\V/S00000238010 2478 395,37 €
5 24Z\V/S00000379914 274 57,60 €
6 247VS00000580322 2532 410,78 €
7 247VS00000592693 994 190,09 €
8 247VS0000059304R 685 121,35 €
9 24Z\/S0000058053V 1187 197,83 €
10 247V S0000058071T 1335 216,61 €
11 0
12 0
13 247VS00000610787 1524 242,73 €
14 247V S0000060879F 1229 199,04 €
15 0
16 247\VS0000036719P 1192 198,86 €
17 247VS0000062838J 661 118,92 €
18 24Z\VS0000060892N 709 122,66 €
19 247\V/S00000621932 899 234,56 €
20 247\V/S0000041538B 1092 201,69 €
21 247VS0000062834R 1814 307,92 €
22 247VS00000817946 1204 200,10 €
23 247\V/S00000287013 2522 501,69 €
24 247Z\VS00000354721 2012 325,23 €
25 24Z\V/S0000037077Y 1984 393,65 €
26 247VS0000037383R 1153 191,07 €
27 247\VS00000782411 1564 290,75 €
28 24Z\vS0000032337M 713 123,80 €
29 247V S0000027250F 1130 188,00 €
30 247VS00000286789 1797 401,05 €
31 247VS0000060871V 1272 249,58 €
32 247VS00000288765 2197 480,13 €
33 247\VS0000060542D 2400 384,43 €
34 247\VS00000367114 2058 330,27 €
35 247VS0000036750V 4614 735,56 €
36 247VS0000069179Z 786 143,60 €
37 0
38 247\V/S0000078310P 3312 608,26 €
39 247\VS00000634750 799 154,59 €
40 247VS0000063479G 905 157,85 €
Spolu 55598 9 808,42 €
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Cena elektriny podla faktur Obdobie September 2020
x . . . Fakturovana TELULEEE)
Cislo RVO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24Z\/S0000061798A 4274 667,05 €
2 0
3 247VS0000034875L 1142 190,91 €
4 247Z\V/S00000238010 2932 463,34 €
5 24Z\V/S00000379914 264 56,12 €
6 247VS00000580322 2970 468,01 €
7 247VS00000592693 1170 216,17 €
8 247VS0000059304R 883 149,72 €
9 24Z\/S0000058053V 1279 212,53 €
10 247V S0000058071T 1458 232,96 €
11 0
12 0
13 247VS00000610787 1758 277,40 €
14 247V S0000060879F 1468 234,44 €
15 0
16 247\VS0000036719P 1656 266,66 €
17 247VS0000062838J 773 135,78 €
18 24Z\VS0000060892N 814 138,07 €
19 247\V/S00000621932 1034 257,63 €
20 247\V/S0000041538B 1322 238,58 €
21 247VS0000062834R 2120 355,15 €
22 247VS00000817946 1458 237,72 €
23 247\V/S00000287013 2908 564,20 €
24 247Z\V/S00000354721 2423 386,07 €
25 24Z\V/S0000037077Y 2306 438,36 €
26 247VS0000037383R 1480 240,30 €
27 247VS00000782411 1926 352,09 €
28 24Z\vS0000032337M 853 147,35 €
29 247V S0000027250F 1304 214,01 €
30 247VS00000286789 2469 530,29 €
31 247VS0000060871V 1434 272,67 €
32 247VS00000288765 2614 554,17 €
33 247\VS0000060542D 2582 419,39 €
34 247\VS00000367114 2635 413,97 €
35 247VS0000036750V 5168 818,78 €
36 247VS0000069179Z 864 154,79 €
37 0
38 247\V/S0000078310P 3819 701,62 €
39 247\VS00000634750 939 173,82 €
40 247VS0000063479G 1048 179,03 €
Spolu 65547 11 359,15 €
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Cena elektriny podla faktur Obdobie Oktéober 2020

X o a ; Fakturovana Fakturovana
Cislo RVO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24ZVS0000061798A 5270 814,55 €
2 0
3 247VS0000034875L 1257 207,95 €
4 247Vvs00000238010 3625 564,68 €
5 24ZVvsS00000379914 291 60,11 €
6 247VS00000580322 3627 564,79 €
7 24Z\VS00000592693 1429 254,52 €
8 247VS0000059304R 1397 223,92 €
9 24ZVvVs0000058053V 1425 235,21 €
10 24ZVvs0000058071T 1858 292,21 €
11 0
12 0
13 247Vvs00000610787 2596 408,93 €
14 24ZVS0000060879F 1812 285,38 €
15 0
16 24Z\VS0000036719P 2080 330,07 €
17 247VS0000062838J 964 161,13 €
18 24ZVS0000060892N 1130 184,82 €
19 247ZVvs00000621932 1142 275,50 €
20 247ZVvs0000041538B 1692 304,33 €
21 247VS0000062834R 2645 436,69 €
22 24Z\VS00000817946 1853 296,22 €
23 247Vvs00000287013 3491 663,42 €
24 247ZVvs00000354721 3230 505,61 €
25 24ZVvs0000037077Y 2730 504,68 €
26 247VS0000037383R 1879 299,98 €
27 247VS00000782411 2335 416,53 €
28 24ZVS0000032337M 1050 178,48 €
29 24ZVS0000027250F 1613 258,08 €
30 24Z\VS00000286789 3495 729,00 €
31 24Z\VS0000060871V 1705 316,35 €
32 24ZvS00000288765 3203 656,74 €
33 247ZVs0000060542D 3481 544,65 €
34 24ZVvs00000367114 3275 507,16 €
35 247VS0000036750V 6171 969,62 €
36 247VS0000069179Z 1113 193,03 €
37 0
38 24ZVs0000078310P 5209,5 925,31 €
39 247ZVs00000634750 1157 206,38 €
40 24ZVS0000063479G 1239 207,34 €
Spolu 82469,5 13 983,37 €
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Cena elektriny podla faktar Obdobie November 2020

x X . . Fakturovana —elaEaE
Cislo RVO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24Z\/S0000061798A 6075 933,78 €
2 0
3 247VS0000034875L 1494 243,04 €
4 247Z\V/S00000238010 4181 655,01 €
5 24Z\V/S00000379914 329 65,75 €
6 247VS00000580322 3838 596,23 €
7 247VS00000592693 1557 273,48 €
8 247VS0000059304R 1514 241,26 €
9 24Z\/S0000058053V 1473 245,08 €
10 247V S0000058071T 2017 319,23 €
11 0
12 0
13 247VS00000610787 2815 443 51 €
14 247V S0000060879F 2068 323,30 €
15 0
16 247\VS0000036719P 2297 367,98 €
17 247VS0000062838J 1061 174,15 €
18 24Z\VS0000060892N 1262 204,28 €
19 247\V/S00000621932 1211 287,21 €
20 247\V/S0000041538B 1961 353,08 €
21 247VS0000062834R 3020 495,29 €
22 247VS00000817946 2158 343,99 €
23 247\V/S00000287013 3805 715,15 €
24 247Z\V/S00000354721 3649 567,66 €
25 24Z\V/S0000037077Y 2933 547,39 €
26 247VS0000037383R 1851 296,88 €
27 247\VS00000782411 2636 463,73 €
28 24Z\vS0000032337M 1135 192,82 €
29 247V S0000027250F 1813 289,00 €
30 247VS00000286789 3782 779,01 €
31 247VS0000060871V 1870 346,26 €
32 247VS00000288765 3658 745,82 €
33 247\VS0000060542D 4117 637,56 €
34 247\VS00000367114 3701 570,15 €
35 247VS0000036750V 6923 1 082,59 €
36 247VS0000069179Z 1128 195,10 €
37 0
38 247\V/S0000078310P 6459 1 139,39 €
39 247\VS00000634750 1308 229,73 €
40 247VS0000063479G 1459 239,90 €
Spolu 92558 15 603,79 €
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Cena elektriny podla faktar Obdobie December 2020

x X . . Fakturovana —elaEaE
Cislo RVO Cislo odberného miesta spotreba [kKWh] cenaI;EPEH[]€ bez
1 24Z\/S0000061798A 6449 465,68 €
2 0
3 247VS0000034875L 1728 277,71 €
4 247Z\V/S00000238010 4835 743,01 €
5 24Z\V/S00000379914 429 80,55 €
6 247VS00000580322 4259 658,40 €
7 247VS00000592693 1734 299,69 €
8 247VS0000059304R 1648 261,10 €
9 24Z\/S0000058053V 1563 259,87 €
10 247V S0000058071T 2211 346,99 €
11 0
12 0
13 247VS00000610787 3268 508,15 €
14 247\ S0000060879F 2189 341,23 €
15 0
16 247\VS0000036719P 2112 342,47 €
17 247VS0000062838J 1051 172,74 €
18 24Z\VS0000060892N 1299 209,74 €
19 247\V/S00000621932 1304 299,35 €
20 247\V/S0000041538B 2050 367,70 €
21 247VS0000062834R 3120 506,82 €
22 247VS00000817946 2312 364,19 €
23 247\V/S00000287013 4585 806,22 €
24 247Z\V/S00000354721 3830 594,46 €
25 24Z\V/S0000037077Y 3194 593,14 €
26 247VS0000037383R 2007 318,88 €
27 247\VS00000782411 2765 484,89 €
28 24Z\vS0000032337M 1230 207,36 €
29 247V S0000027250F 1906 302,86 €
30 247VS00000286789 3865 798,71 €
31 247VS0000060871V 1999 366,15 €
32 247VS00000288765 4164 811,63 €
33 247\VS0000060542D 4783 744,06 €
34 247\VS00000367114 3944 606,15 €
35 247VS0000036750V 7381 1143,54 €
36 247VS0000069179Z 1271 215,49 €
37 0
38 247\V/S0000078310P 7573,5 1 328,76 €
39 247\VS00000634750 1524 265,74 €
40 247VS0000063479G 1564 255,45 €
Spolu 101146,5 16 348,88 €

-78 -



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855

IC DPH: SK2022633855
Cislo U¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

C:VO

Teoreticka Te%':::ké
&islo RVO Cislo odberného miesta/Cislo rf;:;ﬁ‘;a:: elektriny Spolzuozzg 703 SpOIZL(I)Sg Fo3
elektromera rok 2020 a distribucie [€ bez DPH] [€ s DPH]
[€ bez DPH] za rok 2020
[€ bez DPH]
1 24ZVS0000061798A 408,48 € 775545 € 8 163,93 € 9796,72 €
2 0 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3 247ZVS0000034875L 261,36 € 1919,55 € 2 180,91 € 2617,09 €
4 247ZVS00000238010 261,36 € 5234,59 € 549595 € 6 595,14 €
5 247ZVS00000379914 204,24 € 578,94 € 783,18 € 939,82 €
6 247ZVS00000580322 326,76 € 522439 € 5551,15 € 6 661,38 €
7 247ZVS00000592693 514,56 € 2178,44 € 2 693,00 € 3231,60 €
8 247\V/S0000059304R 204,24 € 1766,38 € 1970,62 € 2 364,74 €
9 247\V/S0000058053V 204,24 € 2 386,01 € 2 590,25 € 3 108,30 €
10 247\V/S0000058071T 204,24 € 2 887,12 € 3091,36 € 3709,63 €
11 0 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
12 0 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
13 247\V/S00000610787 204,24 € 3513,48 € 3717,72 € 4 461,26 €
14 247\V/S0000060879F 204,24 € 2 869,59 € 3073,83 € 3 688,60 €
15 0 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
16 247\V/S0000036719P 187,22 € 294227 € 312949 € 375539 €
17 247\V/S0000062838J 204,24 € 1478,17 € 1682,41€ 2018,89 €
18 247Z\V/S0000060892N 204,24 € 1 660,00 € 1864,24 € 2 237,09 €
19 247\V/S00000621932 277,68 € 2 760,53 € 3038,21 € 3645,85€
20 247\V/S0000041538B 204,24 € 2 939,39 € 3 143,63 € 3772,36 €
21 247\V/S0000062834R 204,24 € 4 345,39 € 4 549,63 € 5 459,56 €
22 247\V/S00000817946 261,36 € 4 009,03 € 4 270,39 € 5124,47 €
23 247\V/S00000287013 408,48 € 6 751,61€ 7 160,09 € 859211 €
24 247\V/S00000354721 326,76 € 4 850,97 € 5177,73 € 6 213,28 €
25 247Z\V/S0000037077Y 261,36 € 5188,23 € 5449,59 € 6 539,51 €
26 247\V/S0000037383R 204,24 € 2 869,69 € 3073,93 € 3688,72 €
27 247\VS00000782411 204,24 € 4 076,79 € 4 281,03 € 5137,24 €
28 247\V/S0000032337M 204,24 € 1611,66 € 1815,90 € 2 179,08 €
29 247\V/S0000027250F 204,24 € 2 343,85 € 2 548,09 € 3057,71 €
30 247\V/S00000286789 204,24 € 6 510,96 € 671520 € 8 058,24 €
31 247\V/S0000060871V 236,88 € 3223,21€ 3460,09 € 4 152,11 €
32 247\V/S00000288765 408,48 € 6 429,93 € 6 838,41 € 8 206,09 €
33 247\V/S0000060542D 326,76 € 5 326,54 € 5653,30 € 6 783,96 €
34 247\VS00000367114 261,36 € 4 790,59 € 5051,95 € 6 062,34 €
35 247\V/S0000036750V 408,48 € 9 957,93 € 10 366,41 € 12 439,69 €
36 247Z\V/S0000069179Z 204,24 € 1764,80 € 1 969,04 € 2 362,85 €
37 0 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
38 247Z\V/S0000078310P 653,52 € 10 063,60 € 1071712 € 12 860,54 €
39 247\V/S00000634750 261,36 € 1995,75 € 225711 € 2708,53 €
40 247Z\V/S0000063479G 285,84 € 1978,38 € 226422 € 2717,06 €
Spolu 9 605,90 € 136 183,21 € | 145789,11 € | 174 946,93 €

Tab. | Cena elektriny podla faktar v roku 2020 pre VO mesta TrebiSov

Z pohladu dostupnosti udajov, RVO ¢&. 15 je zruSenym odberom, kde v rozvadzaci verejného
osvetlenia nie je osadeny fakturaény elektromer. Pri rozvadzacoch €. 2, €. 11, €. 12 a €. 37 neboli k dispozicii
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vyuctovacie faktury a teda nebolo mozné priradit’ merania zat'azenia k vyfakturovanej spotrebe elektrickej
energie.

Na Slovensku sa Standardne uplatiiuje roény ¢as prevadzky verejného osvetlenia 3 900 h.

Pre inStalovany vykon cca 296,462 kW za predpokladu svietenia pocéas celej noci (3 900 - 4000
hod/rok) a cca 9,1318 kW za predpokladu svietenia po€as slavnostného obdobia (500 - 700 hod/rok) by
v pripade plnej funkénosti sustavy vratane predpokladanych strat na vedeni (cca 10%) bola celkova roéna
spotreba viac ako 1 279 801kWh.

Teoretické spotreby VO za rok uvadza tabulka J.

. - . . teoreticka -

druh Prikon spolu | ¢as svietenia spotreba _ P_opet

[kW] [hod/rok] [KWh/rok] svietidiel [ks]
Verejné osvetlenie
KZ 20W 0,36 3900 1404 18
KZ 2x36W 0,76 3901 2949 9
SHC 70W 102,92 3902 401594 1240
SHC 150W 175,27 3903 684079 1031
MH 70W 0,17 3904 648 2
MH 150W 4,42 3905 17260 26
MH 400W 4,40 3906 17186 10
LED 20W 0,54 3907 2110 27
LED 50W (CLED AMF) 1,00 3908 3908 20
LED 50W PARKLED) 0,80 3909 3127 16
LED 50W 3,45 3910 13490 69
LED 70W 2,38 3911 9308 34
spolu 296,462 1157063 2502
spolu vratane strat (10%) na vedeni 1272769
Viano¢€né osvetlenie

Napis cez cestu 1,51 700 1057 5
Anjel 0,128 700 89,6 2
Snehuliak a sane 0,2064 700 144,48 1
Mikulas 0,203 700 1421 1
Gule 0,288 700 201,6 6
Erb 0,075 700 52,5 1
Strom&ek umely maly 0,104 700 72,8 1
Hlavny strom 0,269 700 188,3 1
Stromy v meste velke 1,4904 700 1043,28 12
Stromy malé 0,322 700 225,4 5
Na stipy nové 0,828 700 579,6 23
Na stipy modré 0,864 700 604,8 24
Na stipy biele blikajlce 1,116 700 781,2 31
Na stipy biele 1,224 700 856,8 34
Na stipy biely LED pés 0,504 700 352,8 14
spolu vratane strat (10%) na vedeni 7031 161

Sucet (VO + Vianoc¢né) 305,5938 1279801 | 2502+161
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Tab. J Teoretické spotreby v réznych ¢asoch svietenia

C:VO

Sustava verejného osvetlenia teda v suéasnosti dosahuje funkénost’' priblizne 66% pri porovnani
s fakturovanymi udajmi (v pripade, ked berieme do uvahy 3900 hod/rok svietenia) a min. 74% pri porovnani

S nameranymi udajmi.

Je to spbésobené bud nefunkénostou niektorych svietidiel pocas roka, alebo niz§im ¢asom ro¢ného svietenia
ako je uvazovany teoreticky ¢as svietenia. Taktiez danu funkénost ovplyviiuje nedostupnost faktur k rozvadzac¢om &.

2,¢6.11,¢.12a¢. 37.

Funkénost sustavy verejného osvetlenia vo velkej miere ovplyviiuje aj to, ze po¢as merania spotreby
na jednotlivych rozvadzacoch viano¢né slavnostné osvetlenie nebolo v prevadzke, €o je tiez dovodom nizsej

funkénosti.

spotreba podrla

Spotreba podrFa

spotreba podrla

inétal9vaného faktar nameranych

prikonu hodnét RVO
indtalovany vykon (kW) 305,59 196,41 221,27
inStalovany vykon + 10% straty (kW) 336,15 216,05 243,40
Spotreba (kWh) 1279800,82 842599,10 949242,76
funk&nost sustavy (%) 100,00% 65,84% 74,17%
teoreticky ¢as svietenia (hod.) 3900 2568 2893

Tab. K Analyza spotreby elektriny v roku 2020 pre VO mesta TrebiSov

2.8. Udrzba VO mesta Trebisov

Prace na udrzbe spodivali:

e vo vymene svetelnych zdrojov svetla v dosledku opotrebovania, nefunk&nosti, skratu, vandalizmu.
e v pracach na rozvadzacoch — vymena isti€ov, poistiek, svorkovnic.
¢ v kontrolnej Cinnosti zopnutia VO, priebeznej kontrole funk&nosti verejného osvetlenia.

Celkové rocné naklady na udrzbu a spravu s DPH v roku 2020 dosiahli vysku:

Celkové roc¢né naklady na udrzbu aspravu vroku 2020 dosiahli vysku 10 862.00,- EUR bez DPH

(13 034.4,- Eur s DPH).

2.9. Topolégia VO vratane RVO

Topoldgia existujucich svetelnych bodov a rozvadzacov je v grafickej podobe spracovana v prilohe auditu.

Graficka €ast je zanesena do mapy mesta.
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Modernizacia verejného osvetlenia — Technicka sprava
Navrh uspornych opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Objekt: Verejné osvetlenie mesta TrebiSov
Cast’: Modernizacia verejného osvetlenia
Miesto stavby: Mesta TrebiSov

Investor: Mesta TrebiSov

Datum: januér 2022
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1. Technicka sprava

Identifikacné udaje stavby a investora

Stavba:

nazov stavby: Modernizacia verejného osvetlenia mesta TrebiSov, Navrh Uspornych opatreni na zvy3enie
energetickej efektivnosti

odvetvie: Energetika

miesto stavby: Uzemie mesta TrebiSov a ¢ast Milhostov-Trebiov

datum spracovania: januar 2022

1.1. Prehrlad vychodiskovych podkladov

1. Mapa mesta v elektronickej podobe
2. Obhliadka rieSeného uzemia

1.2. Bilanéné udaje

Elektroinstalacia

Celkovy instalovany prikon Pi starej sustavy: 296,462 kW

Celkovy instalovany prikon Pi starej sustavy vratane Viano¢ného osvetlenia: 305,5108 kW

Roc¢na spotreba elektrickej energie (so stratami a vianoénou vyzdobou) Ar (3900 hod/rok): 1 279 801kWh/rok

Celkovy instalovany prikon Pi novej sustavy: 81 kW

Celkovy instalovany prikon Pi novej sustavy vratane Viano¢ného osvetlenia: 90,13kW

Koeficient su€asnosti prikonu B: 1,00

Roc¢né spotreba elektrickej energie (so stratami a viano€nou vyzdobou) Ar (3900 hod/rok): 278 288,71kWh/rok

Stupen délezitosti dodavky el. energie podla STN 34 1610: Il

1.3. Vdazby medzi stavbou a okolitou vystavbou

Projekt modernizacie verejného osvetlenia mesta TrebiSov je vypracovany podla stavu osvetlenia komunikacii
mesta k datumu 08/2021. Obnova verejného osvetlenia bude realizovana postupne podfa moznosti investora. Pri
vykopovych pracach na cudzich pozemkoch je potrebné zabezpecit potrebné vyjadrenia a povolenia Statnej a verejnej
Spravy.

1.4. Koncepcia rieSenia

UZivatelom a prevadzkovatelom stavby bude investor stavby.
PodrobnejSia analyza jednotlivych Casti sustavy VO je v kapitole 3. Osvetlovacia sustava a jej Casti na
niektorych miestach je zastarana a opotrebovana umerne jej veku.

Celkovy pocet svietidiel sustavy VO je 2502 ks + 2ks solarnych svietidiel.

Vo vSeobecnosti sa da konstatovat’, ze rekonsStrukcia sustavy verejného osvetlenia mesta TrebiSov je
odporuéana z dévodu zlého technického stavu niektorych svietidiel.

Predmetom projektu je navrh sustavy verejného osvetlenia mesta TrebiSov. Samotnej priprave projektu
predchadzala dosledna inventarizacia verejného osvetlenia.

Nasim zamerom bolo navrhnut takd koncepciu a realizovat také kroky, ktoré budu zaruCovat vysoku
efektivitu pri kazdom rieseni s dérazom na Usporu nakladov na prevadzku sustavy. Takyto stav je mozné vytvorit’
len modernizaciou a rekonstrukciou technickych zariadeni sustavy verejného osvetlenia s implementaciou
autonémneho systému riadenia a prevadzky verejného osvetlenia.

-83-



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855
Cislo U¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

Technické rieSenie projektu vychadzalo zo zadania mesta — zrealizovat komplexnu rekonstrukciu verejného
osvetlenia, pri ktorej budd v maximalnej moznej miere vyuzité technické poznatky z oblasti uspor, hospodarnosti
prevadzky a udrzby verejného osvetlenia.

Najvacsi efekt Uspory a vy$Sej urovne efektivnej a ucinnej prevadzky verejného osvetlenia v ramci projektu
dosiahneme:

o Vymenou zastaranych svietidiel v zlom technickom stave s vysokou energetickou naro¢nostou za
moderné svietidla s vybornymi svetelno—technickymi parametrami a kvalithou konstrukciu, ktorej
prevedenie sa prejavi v nizSich udrziavacich nakladoch a dlhodobejSou Zivotnostou svietidiel.

o Pouzitim LED svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom, nizkou spotrebou a s moznostou
stmievania.

o Nahradenim dalSich inStalaénych prvkov za nové (vylozniky a rozvadzace)

Vysledkom opatreni bude nova sustava verejného osvetlenia, ktorej stav zodpoveda vSetkym technickym
normam a poziadavkam. Prevadzkovanie tejto sustavy dalej umozni:

Zvysit uroven osvetlenia mesta a minimalizovat naklady na:

o Spotrebu elektrickej energie (pouzitie LED zdrojov v kombinacii so stmievanim osvetlenia po€as noci —
dojde ku znizeniu prikonu svietidla, a teda spotreby celej sustavy).

o Prevadzku a spravu verejného osvetlenia (pouzitie kvalitnych svietidiel s beznastrojovou udrzbou,
modernizacia nosnych prvkov a rozvadzaCa zabezpecli minimalizaciu nakladov na prevadzku a udrzbu
sustavy)

1.5. Zakladné body obnovy VO

Unifikacia a modernizacia svetelnych miest
ZnizZenie energetickej naroénosti sustavy

ZvySenie spolahlivosti verejného osvetlenia
ZvySenie estetického vzhladu verejného osvetlenia

POUZITE PREDPISY A NORMY

VSetky rieSenia podfa tohto projektu zodpovedaju slovenskému pravnemu poriadku a Standardom STN a

IEC, najma:
STN 33 2000-4-41:2019, STN EN 62305-1az4, vratane Zmeny STN EN 62305-3: Z1-8/2008 + Oprava C1-2/2009,
STN 33-2000-5-523(10/2004), STN 33-2000-4-473/01-08/95, STN 33-2000-4-43+Oprava 1-10/2005, STN 34 3100
(08/2001), STN 34 3104, STN 33 2000-5-51/2010, STN 33 2000-4-442, STN 33 2000-5-54-3/2008, STN 33 2000-5-
52+Zmena: A1-9/2001 a normam suvisiacim.

Podla zak.. €. 124/2006 Z.z. — neodstranitelné nebezpeenstva a rizika hrozia iba teoreticky a mézu byt
spbsobené napr. deStrukciou ochrannych opatreni - poSkodenie elektrického zariadenia hrubym nasilim, resp. pri
prekonani inych prekazok (napr. mechanicka likvidacia krytu, prekonanie vySkového rozdielu pomocou naradia a
pod.). Ostané rizika budu kryté prevadzkovymi predpismi a odbornou kvalifikdciou pracovnikov.

Normy-menovite

STN 33 2000-1: 2009 Elektricke instalacie budov. 1. Cast: Rozsah platnosti, ucel, zakladné principy.

STN 33 2000-3: 2000 Elektrické instalacie budov. Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik.

STN 33 2000-4-41: 2019 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana pred
urazom elektrickym pradom.

STN 33 2000-4-42: 2001 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 42: Ochrana pred
tepelnymi U€inkami

STN 33 2000-4-43: 2004+01-2005 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola
43: Ochrana pred nadpriadom.

STN 33 2000-4-43/C1: 2006 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola 43:
Ochrana pred nadprudom.

STN 33 2000-4-47 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast 4: Kapitola 47: Pouzitie ochrannych
opatreni na zaistenie bezpec&nosti, Oddiel 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred Urazom el. Prddom

STN 33 2000-4-473: 1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ast: Bezpecénost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadprudom.
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STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecnost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpe&nosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadprudom.
STN 33 2000-5-523: 2004 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Oddiel
523: Prudova zatazitelnost elektrickych rozvodov.

STN 33 2000-5-51: 2010 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spoloéné
pravidla.

STN 33 2000-5-52: 2001+A1-2001 Elektrické intalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54: 2008 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodi¢e a vodi¢e na ochranné pospajanie.

STN 33 2000-7-714: 2003 Elektrické instalacie budov, Cast7: Poziadavky na osobitné instalacie

alebo priestory, Oddiel 714: InStalacie vonkajSieho osvetlenia

STN 36 0410: 2019 Osvetlenie pozemnych komunikacii - Vyber tried osvetlenia

STN EN 13201-2 (36 0410): 2017 Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 2: Svetelno-technické poziadavky
STN EN 13201-3 (36 0410): 2018 Osvetlenie pozemnych komunikéacii, Cast 3: Svetelno-technicky vypoget
STN EN 13201-4 (36 0410): 2017 Osvetlenie pozemnych komunikéacii. Cast 4: Metédy merania svetelno-
technickych vlastnosti

STN EN 13201-5 (36 0410): 2018 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 5: Ukazovatele energetickej
ucinnosti

STN EN 60 529: 1993 Stupne ochrany krytom (Krytie — IP kod)

STN 73 2400: 1986 Zhotovovanie a kontrola betonovych kon&trukcii

STN 73 6110: 2004+/01-2006 Projektovanie miestnych komunikacii

STN 73 6005+Za+Zb+Z1 az Z6 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

STN 73 6006:; 1991+Z1+Z2 (2002) Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami

PNE 33 2000-1 Ochrana pred Urazom el. pradom v prenosovej a distribuénej sustave.

Napétova sustava: 3+PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C
1+PEN AC 230V, 50Hz, TN-C-S
Ochrana pred zasahom elektrickym prudom
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom v normalnej prevadzke (ochrana pred priamym dotykom) do
1000 V je v zmysle STN 33 2000-4-41: 2007
1. Zakladna izolacia zZivych Casti ¢l. 411.2.1
2. Zabranami alebo krytmi ¢l. 411.2.2
3. Umiestnenie mimo dosahu
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom pri poruche je v zmysle STN 33 2000-4-41:2007
1.Samocinné odpojenie pri poruche a pospajanim ¢l. 411.3.1 a 411.3.2
(V pripade ocelovych stoZiarov pripojit stoZiar na ochranny vodi€¢ a uzemnovaciu sustavu )

Dimenzovanie el. intalacie proti skratu a pretazeniu je navrhnuté istiémi a poistkami podla STN 33 2000-4-43,
33 2000-4-473 a 33 2000-5-523. Skratova odolnost pristrojov je vy3Sia ako maximalny skratovy prud v mieste
pripojenia, €o vyhovuje podmienkam skratovej odolnosti.

Elektrické zariadenia rieSené v tomto objekte su v zmysle vyhl. & 508/2009 zaradené z hlfadiska miery
ohrozenia do skupiny ,B“ Elektrické zariadenia technické s vy§Sou mierou ohrozenia. Stupen délezitosti dodavky
elektrickej energie podla STN 34 1610 : 3. stupeni.

Vodi¢ PEN v sieti TN-C vo vonkajSom rozvode sa musi uzemnit podfa STN 33 2000-4-41. Uzemnenie vykonat
okrem konca vedenia aj na vSetkych dostupnych miestach uzemnenia distribu¢nej NN siete

Prostredie a krytie

Podla protokolu o prostredi priloZeného ako sucast tohto projektu je zariadenie inStalované v prostredi:
Ur&enie vonkajSich vplyvov podla normy STN 33-2000-5-51:

Kompenzdcia ucinnika

VSetky pouzité svietidla su kompenzované pre cos ¢ min 0,9.
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C:VO

2. Technicka Specifikacia navrhu osvetlovacej sustavy podlfa STN EN 13201-2

Cestné komunikacie v meste TrebiSov su zaradené podla viacerych faktorov do jednotlivych tried osvetlenia
komunikacie podfa STN EN 13201-2, priCom klasifikacia je vykonana podfa TNl CEN/TR 13201-1. Na zaklade
spravneho zadlenenia ulic do triedy komunikacii bol navrhnuty vhodny typ svietidla, ktoré spifia poziadavky na jas,
pozdiznu rovnomernost osvetlenia a celkovi rovnomernost osvetlenia. Pri navrhu sa kladol déraz na uginnost
svietidla, teplotu farebného podania ako aj typ vyzarovacej krivky. Treba brat do Gvahy aj typ stoziara a dizku
vyloznika, na ktory sa nové LED svietidlo ide inStalovat.

Zatriedenie jednotlivych komunikacii do tried osvetlenia v zmysle platnych technickych noriem uvadza

tabulka nizSie:

Trieda Trieda Trieda
Ulica komunika Ulica komunika Ulica komunika

cie cie cie
Sadovska: 7,3 km M5 Kuku€inova: 478 m M5 Svatoplukova: 239 m M6
Cukrovarska: 4,6 kfn M4 Moyzevsova: 478 m M5 Ladislava Saru: 237 m M5
Milana Rastislava Stefanika: M. R. Stefanika:
2.7 km M4 ls69m M4 | Tna: 237 m M5
Kpt. Nalepku: 2,1 km M5 Jarkova: 465 m M5 Jilemnického: 232 m M5
Pariovska: 1,55 km M6 Puskinova: 435 m M5 Safarikova: 226 m M5

Jonasa Zaborského:
Komenského: 1,51 km M& 430 m MS | Miynska: 221 m M5
Tomasa Garrigue Masaryka:
1,32 km M> | Gintorinska: 419 m M5 1| ipova: 219 m M5
Varichovska: 1,32 km M5 Repna: 415 m M5 Hviezdoslavova: 209 m M5
Milhostovské: 1,30 km M4 Nemocni¢na: 410 m M5 Tabakova: 208 m M6
Ceskoslovenskej armady: Ludmily Podjavorinskej:
1,04 km M5 | jablonkova: 390 m M6 1507 m M5
Janka Jesenského: 1,03 km M5 Pribinova: 386 m M5 Jarna: 200 m M6
Svermova: 1,01 km M5 Gastanova: 367 m M5 Skolska: 197 m M5
Skultétyho: 0,98 km M5 Petrovova: 360 m M6 Niznianska: 197 m M6
SNP: 0,97 km M5 Kollarova: 316 m M6 Jesenna: 192 m M6
Druzstevna: 0,81 km M5 Srobarova: 314 m M5 Pri policii: 192 m M5
KoSicka: 0,78 km M5 Hurbanova: 307 m M5 Namestie mieru: 187 m M5
Rolnickeho povstania:
Gorkého: 0,73 km M5 Kraskova: 305 m M6 183 m M6
Duklianskych hrdinov:
Jana Husa: 0,72 km M5 Zimna: 285 m M5/P5 177 m M6
Ruskovska: 698 m M5 HradiSska: 284 m M5 Vratna: 159 m M5
Berehovska: 668 m M5 Parkova: 283 m M5 Orgovanova: 159 m M5
29. augusta: 668 m M5 Palarikova: 280 m M5 Janskeho: 159 m M5
Dopravna: 619 m M5 Kutnohorska: 279 m M5 Janka Krala: 157 m M5
Ternavska: 612 m M5 Hodvabna: 279 m M5 8. marca: 157 m M5
Ludvika Svobodu:

Laéna: 595 m M5 275 m M5 Orechova: 152 m M6
Skladna: 587 m M5 Dargovska: 274 m M5 Ticha: 144 m M6
Slovenska: 582 m M5 Jana Kostru: 273 m M5 Ondavska: 134 m M5
KapuSanska: 572 m M5 Letna: 272 m M5 Majova: 132 m M6
Zvonarska: 571 m M5 Sladkovicova: 271 m M5 Slneéna: 132 m M5
Zahradna: 569 m M6 Pazitna: 267 m M6 Stredna: 130 m M5
Dobrovolnicka: 558 m M5 Bitunkova: 263 m M6 Hviezdna: 130 m M6
Stavebna: 547 m M5 Polna: 260 m M5 Juzna: 130 m M5
Budovatelska: 546 m M5 Medicka: 256 m M5 Zapadna: 127 m M5

- 86 -



https://trebisov.oma.sk/u/sadovska
https://trebisov.oma.sk/u/kukucinova
https://trebisov.oma.sk/u/svatoplukova
https://trebisov.oma.sk/u/cukrovarska
https://trebisov.oma.sk/u/moyzesova
https://trebisov.oma.sk/u/ladislava-saru
https://trebisov.oma.sk/u/milana-rastislava-stefanika
https://trebisov.oma.sk/u/milana-rastislava-stefanika
https://trebisov.oma.sk/u/m-r-stefanika
https://trebisov.oma.sk/u/m-r-stefanika
https://trebisov.oma.sk/u/trzna
https://trebisov.oma.sk/u/kpt-nalepku
https://trebisov.oma.sk/u/jarkova
https://trebisov.oma.sk/u/jilemnickeho
https://trebisov.oma.sk/u/paricovska
https://trebisov.oma.sk/u/puskinova
https://trebisov.oma.sk/u/safarikova
https://trebisov.oma.sk/u/komenskeho
https://trebisov.oma.sk/u/jonasa-zaborskeho
https://trebisov.oma.sk/u/jonasa-zaborskeho
https://trebisov.oma.sk/u/mlynska
https://trebisov.oma.sk/u/tomasa-garrigue-masaryka
https://trebisov.oma.sk/u/tomasa-garrigue-masaryka
https://trebisov.oma.sk/u/cintorinska
https://trebisov.oma.sk/u/lipova
https://trebisov.oma.sk/u/varichovska
https://trebisov.oma.sk/u/repna
https://trebisov.oma.sk/u/hviezdoslavova
https://trebisov.oma.sk/u/milhostovska
https://trebisov.oma.sk/u/nemocnicna
https://trebisov.oma.sk/u/tabakova
https://trebisov.oma.sk/u/ceskoslovenskej-armady
https://trebisov.oma.sk/u/ceskoslovenskej-armady
https://trebisov.oma.sk/u/jablonkova
https://trebisov.oma.sk/u/ludmily-podjavorinskej
https://trebisov.oma.sk/u/ludmily-podjavorinskej
https://trebisov.oma.sk/u/janka-jesenskeho
https://trebisov.oma.sk/u/pribinova
https://trebisov.oma.sk/u/jarna
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https://trebisov.oma.sk/u/gastanova
https://trebisov.oma.sk/u/skolska
https://trebisov.oma.sk/u/skultetyho
https://trebisov.oma.sk/u/petrovova
https://trebisov.oma.sk/u/niznianska
https://trebisov.oma.sk/u/snp
https://trebisov.oma.sk/u/kollarova
https://trebisov.oma.sk/u/jesenna
https://trebisov.oma.sk/u/druzstevna
https://trebisov.oma.sk/u/srobarova
https://trebisov.oma.sk/u/pri-policii
https://trebisov.oma.sk/u/kosicka
https://trebisov.oma.sk/u/hurbanova
https://trebisov.oma.sk/u/namestie-mieru
https://trebisov.oma.sk/u/gorkeho
https://trebisov.oma.sk/u/kraskova
https://trebisov.oma.sk/u/rolnickeho-povstania
https://trebisov.oma.sk/u/rolnickeho-povstania
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https://trebisov.oma.sk/u/vratna
https://trebisov.oma.sk/u/berehovska
https://trebisov.oma.sk/u/parkova
https://trebisov.oma.sk/u/orgovanova
https://trebisov.oma.sk/u/29-augusta
https://trebisov.oma.sk/u/palarikova
https://trebisov.oma.sk/u/janskeho
https://trebisov.oma.sk/u/dopravna
https://trebisov.oma.sk/u/kutnohorska
https://trebisov.oma.sk/u/janka-krala
https://trebisov.oma.sk/u/ternavska
https://trebisov.oma.sk/u/hodvabna
https://trebisov.oma.sk/u/8-marca
https://trebisov.oma.sk/u/lucna
https://trebisov.oma.sk/u/ludvika-svobodu
https://trebisov.oma.sk/u/ludvika-svobodu
https://trebisov.oma.sk/u/orechova
https://trebisov.oma.sk/u/skladna
https://trebisov.oma.sk/u/dargovska
https://trebisov.oma.sk/u/ticha
https://trebisov.oma.sk/u/slovenska
https://trebisov.oma.sk/u/jana-kostru
https://trebisov.oma.sk/u/ondavska
https://trebisov.oma.sk/u/kapusanska
https://trebisov.oma.sk/u/letna
https://trebisov.oma.sk/u/majova
https://trebisov.oma.sk/u/zvonarska
https://trebisov.oma.sk/u/sladkovicova
https://trebisov.oma.sk/u/slnecna
https://trebisov.oma.sk/u/zahradna
https://trebisov.oma.sk/u/pazitna
https://trebisov.oma.sk/u/stredna
https://trebisov.oma.sk/u/dobrovolnicka
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Agétova: 533 m M5 Hollého: 254 m M5 B. Némcovej: 127 m M5
Rastislavova: 519 m M5 Krajna: 253 m M6 Bottova: 124 m M6
17. novembra: 510 m M5 1. decembra: 248 m M5 Gagarinova: 124 m M6
Ruzova: 490 m M6 Sturova: 246 m M6 Vychodna: 122 m M6
Alexandra Dubceka:
- . M5 M6 x . M5
Kalin€iakova: 484 m 242 m Celovska: 121 m
Kratka: 114 m M5 Kvetna: 91 m M5 Sportova: 90 m M5
Oktobrovej revolicie:
.. M5 o M5 : M5
Radovéa: 91 m Drehiiovska: 90 m 85 m
Muskatova: 70 m M6
Tab. L Zatriedenie komunikacii
2.1. Triedy osvetlenia
Trieda osvetlenia je definovana Jas suchého a mokrého povrchu Obmedzujuce k:e;}nmy'ecrh
suborom  fotometrickych  vlastnosti, vozovky jazdného pasu osinenie osvetlenosti
kt(3_re, zavisia od,wzualnyh/ch poziadaviek | . suchy povrch mokry suchy
uréitych uzivatelov na réznych druhoch da povrch povrch
pozemnych komunikacii a ich okoli. L Us u? Uow™ fn® Re @
Triedy osvetlenia komunikacii (udrziavana | (najnizsia (najnizsia (najnizdia (najvyssia (najnizdia
st uvedené v norme STN EN 13201-1. hodnoia;) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
Ich cielom je zjednoduSenie vyvoja [ed - m™] %
a pouzitia  osvetlovacich  zariadeni M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
pozemnych komunikacii aich M2 1,50 0,40 0.70 0,15 10 0,35
prevadzky. M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30
Miestne komunikacie - ulice M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
mesta TrebiSov boli pOSl:ldené z M5 0,50 0,35 0,40 0.15 15 0.30
hladiska prevf'avdzky podfa TNI C_:EN TR 6 0.30 0.35 0.40 015 20 0.30
13201_1’ prlcom komunlkaCIe bO“ = Toto kritérium by sa malo pouZivat iba pri jazde na dlhych a nepreruenych vzdialenostiach. Hodnoty uvedené v stipci st
rozdelené do tried pOdI’a Spésobu ich najnizsie prijatelné hodnoty pre konkrétnu triedu osvetlenia. Samozrejme, mozu byt zmenené, ak to vyZaduju délezité okol-
vags ~ .. L, nosti, tykajlce sa vizualneho navadzania a pouZitelnosti komunikacie, stanovené analyzou alebo ak ide o Specifické
vyuzitia, spbsobu urbanistického narodné poZiadavky
rieéenia a hustoty premévky_ ° To je jedine kriterium pri mokrom povrchu vozovky. V stlade so Specifickymi narodnymi poziadavkami sa mdze pouzit spolu
., ., . s ostatnymi kritériami aj pri suchom povrchu vozovky. Hodnoty uvedené v stlpci méZzu byt zmenené len v pripade, ak ide
Vyber SVetelnyCh zd rojov, o specifické narodné poZiadavky.
svietidiel a dalsich prvkov Uréujl’JCiCh ? Hodnoty uvedené v stipci fr s najvy3sie odpord¢ané hednoty pre dand triedu osvetlenia, ale méZu byt zmeneng, ak ide
. . , , o Specifické narodné poZiadavky.
geometriu novej sustavy VO zodpoveda |, iy N ; . N o
. A . ) Toto kritérium sa mézZe pouzit iba vtedy, ak Ziadny dopravny priestor s vlastnymi poZiadavkami nehrani¢i s jazdnym pasom
p02|adavka'm ktorych C|e|’0m Je Splnen|e Uvedené hodnoty st obvyklé predvolené hodnoty a méZu byt zmenené v pripade, ak ide o Specifické narodné alebo indivi-
. v . dualne poZiadavky. Tieto hodnoty mé&Zu byt vyssie alebo niZsie, ako su uvedene, ale malo by sa viak zabezpetit primerane
SVetean-teChr“Ckych noriem. asvetlenie tychto prifahlych pruhov mimo jazdného pasu.

. : , Doplnkové poziadavky pri potrebe
Horizontalna osvetlenost viditelnosti vertikalnych povrchov
Trieda E a Emin Ev‘ min Esc. min
(udrZiavana (udrziavana (udrziavana (udrziavana
hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
Ix Ix Ix Ix
P1 15,0 3,00 50 5,0
P2 10,0 2,00 3,0 2,0
P3 7,50 1,50 25 1,5
P4 5,00 1,00 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 0,6
P& 2,00 0,40 0,6 0,2
P7 nestanovena hodnota nestanovena hodnota
o Aby sa zarufila rovnomemost, aktualna hodnota udrZiavanej priememej osvetlenosti nesmie presiahnut’ 1,5-nasobok naj-
men3ej hodnoty E uréenej pre triedu.

Tab. M PoZiadavky na osvetlenie komunikacii — Triedy osvetlenia M a P
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C:VO

Pri navrhu sa kladol déraz na ucinnost svietidla, teplotu chromatickosti, index farebného podania ako aj typ
vyzarovacej krivky. Treba brat do Gvahy aj typ stoZiara a dizku vyloznika, na ktory sa nové LED svietidlo bude
indtalovat. V rdmci zhodnotenia technického stavu verejného osvetlenia sme navrhli rieSenie obnovy a modernizécie
verejného osvetlenia mesta. Celkovy instalovany vykon poévodnej sustavy verejného osvetlenia dosahuje
hodnotu 305,5938kW.

V nasledujucich tabulkach sa nachadza porovnanie pdvodnej a novej sustavy z pohladu svetelnych zdrojov

3. Rekonstrukcia podla svetelnych zdrojov

V nasledujucich tabulkach sa nachadza porovnanie pévodnej a novej sustavy z pohfadu svetelnych zdrojov.

POVODNA SUSTAVA
Prikon zdroja Pocet Pe;%%r::ggna Percentualna
(S svetelnych | InStalovany ; hodnota
Druh . ; . podielu ;
predradnikom | zdrojov |prikon [kW] . podielu
[W] [ks] svetelnych | ik onu [kW]
zdrojov [Ks]
Verejné osvetlenie
KZ 20W 20 18 0,36 0,72% 0,12%
KZ 2x36W 84 9 0,756 0,36% 0,26%
SHC 70W 83 1240 102,92 49,56% 34,72%
SHC 150W 170 1031 175,27 41,21% 59,12%
MH 70W 83 2 0,166 0,08% 0,06%
MH 150W 170 26 4,42 1,04% 1,49%
MH 400W 440 10 4,4 0,40% 1,48%
LED 20W 20 27 0,54 1,08% 0,18%
LED 50W (CLED AMF) 50 20 1 0,80% 0,34%
LED 50W PARKLED) 50 16 0,8 0,64% 0,27%
LED 50W 50 69 3,45 2,76% 1,16%
LED 70W 70 34 2,38 1,36% 0,80%
spolu 2502 296,462 100,00% 100,00%
Viano¢€né osvetlenie
Napis cez cestu 302 5 1,51 3,1% 17%
Anjel 64 2 0,128 1,2% 1%
Snehuliak a sane 206,4 1 0,2064 0,6% 2%
Mikulas 203 1 0,203 0,6% 2%
Gule 48 6 0,288 3,7% 3%
Erb 75 1 0,075 0,6% 1%
Strom&ek umely maly 104 1 0,104 0,6% 1%
Hlavny strom 269 1 0,269 0,6% 3%
Stromy v meste velke 124,2 12 1,4904 7,5% 16%
Stromy malé 64,4 5 0,322 3,1% 4%
Na stipy nové 36 23 0,828 14,3% 9%
Na stipy modré 36 24 0,864 14,9% 9%
Na stipy biele blikajtice 36 31 1,116 19,3% 12%
Na stipy biele 36 34 1,224 21,1% 13%
Na stipy biely LED pés 36 14 0,504 8,7% 6%
spolu 161 9,1318 100,0% 100,0%

Tab. N Topolégia su¢asného stavu verejného osvetlenia podliehajuceho rekonstrukcii
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osvetlenia v nasledujucom rozsahu:

C:VO

V ramci obnovy sustavy verejného osvetlenia navrhujeme vykonat modernizaciu na zariadeni verejného

- vymena 2423 ks cestnych svietidiel,parkovych svietidiel, reflektorov(2418 pod vedenim NN resp.

z ocelovych stoziarov a 5ks nad vedenim NN)

- vymena 198 ks vyloznikov pod vedenim NN

- vymena 5 ks vyloznikov nad vedenim NN

- vymena 135 ks stoziarov do vySky 8m
- vymena 302 ks stoziarov nad vysku 8m

- doplnenie 67 ks cestnych svietidiel
- doplnenie 19 ks parkovych svietidiel

- doplnenie 22 ks stoziarov do vysky 8m
- doplnenie 16 ks stoziarov do vysky 10m

NOVA SUSTAVA - V POVODNOM ROZSAHU + DOPLNENIE NA KRITICKE USEKY

) 5 In&talovan Percentual | Percentual
Prikon | Pocet . na hodnota | na hodnota

Svietidlo svietidl | svietidi y podielu podielu
a[W] el [ks] p[rizl\(/\can svietidiel prikonu

[ks] [kW]

Verejné osvetlenie

LED1 42W 42 512 21,55 19,81% 26,60%

LED2 23,5W 23,5 332 7,80 12,82% 9,63%
LED3 27W 27 803 21,68 31,00% 26,77%

LED4 20,5W 20,5 239 4,90 9,23% 6,05%

LED5 34W 34 158 5,37 6,10% 6,63%

740 S_LED120 95 50 4,75 1,93% 5,86%
BVP140 LED420-4S 35K3/740 PSU OFA52 250 16 4,00 0,62% 4,94%
LED IBV1 17,6W 17,6 309 5,47 12,01% 6,76%
LED1 42W-doplnenie 42 27 1,09 1,00% 1,35%
LED2 23,5W-doplnenie 23,5 10 0,24 0,39% 0,29%
LED3 27W-doplnenie 27 20 0,54 0,77% 0,67%
LED5 34W-doplnenie 34 10 0,34 0,39% 0,42%
LED IBV1 17,6W-doplnenie 17,6 19 0,30 0,66% 0,37%

Svietidlo LED UniStreet BGP282 4

LED109 757 prechod 67W 67 e AR theehs
CLED Amf 50 20 1 0,77% 1,23%
Pévodné ParkLED 50 16 0,8 0,62% 0,99%
zemné 20 45 0,9 1,74% 1,11%

Spolu nova sustava 2590 81,00 100% 100%

Spolu pévodna sustava 2503 296,462
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. . Poéef InStalovany
Druh Prikon zdroja [W] svetelnych .
zdrojov [ks] 0120 [t
Vianoéné osvetlenie
Napis cez cestu 302 5 1,51

Anjel 64 2 0,128
Snehuliak a sane 206,4 1 0,2064
Mikulas 203 1 0,203
Gule 48 6 0,288
Erb 75 1 0,075
Strom&ek umely maly 104 1 0,104
Hlavny strom 269 1 0,269
Stromy v meste velke 124,2 12 1,4904
Stromy malé 64,4 5 0,322
Na stipy nové 36 23 0,828
Na stipy modré 36 24 0,864
Na stipy biele blikajtice 36 31 1,116
Na stipy biele 36 34 1,224
Na stipy biely LED pas 36 14 0,504
spolu 161 9,1318

Tab. O Topoldgia nového stavu verejného osvetlenia v pdvodnom rozsahu a s doplnenim na kritické useky

V navrhovanej sustave aj s doplnenim na kritické useky bude celkovy instalovany vykon vratane
viano€ného osvetlenia sustavy verejného osvetlenia 90,13kW.

Na splnenie normou pozadovanych parametrov resp. k priblizeniu sa k splneniu noriem osvetlenia
komunikacii s betonovymi podpernymi bodmi by bolo nutné doplnenie svietidiel na kazdy stoziar, ak je to vo
finanénych moznostiach samospravy. V pripade niektorych stoziarov, ktoré su priliS vzdialené od
osvetlovanej komunikacie alebo priliSnej vzdialenosti medzi jednotlivymi stoziarmi, napriek osadeniu na
kazdy stoziar nie je mozné splnit’ poziadavky normy. Doplnenie d’alSich svietidiel vSak zvySuje investi¢né
naklady, a teda d’'alSie rozSirovanie verejného osvetlenia je na finanénych moznostiach mesta.

2.2. Technicky popis rozsahu rekonStrukcie

Etapa ¢. 1

V ramci rekonstrukcie verejného osvetlenia navrhujeme komplexnu rekonstrukciu na uliciach Cukrovarska,
M.R. Stefanika, Komenského, SNP.

Danej etape podliehaju zariadenia na usekoch rozvadzacov verejného osvetlenia €. 6, 7, 8, 13, 19, 23, 30, 32,
38.

Pri rekonstrukcii bude demontovanych 8ks rozvadzaov verejného osvetlenia a nahradenych novymi
pilerovymi rozvadzaémi verejného osvetlenia s patri€nou vyzbrojou uvadzanou v samostatnej kapitole nizSie
a 1ks bude doplneny prislusnymi prvkami

- demontovanych bude 328ks ocelovych stoziarov vysky 6, 8 a 10m vratane vyloznikov

- demontovanych bude 328ks zakladov ocelovych stoziarov.
- demontovanych bude 670 ks svietidiel (cestnych, parkovych, reflektorov)
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Pre rekonstrukciu navrhujeme

- montaz 2ks ocelovych stozZiarov pre osvetlenie priechodu pre chodcov STP6-CZ
- montaz 26ks ocelovych stoziarov vysky 8m typ 1

- montaz 292ks ocelovych stoziarov vysky 10m typ 2

- doplnenie 1ks ocelového stoziara vysky 8m typ 1 (Nové svetelné miesto)
- doplnenie 16ks ocelovych stoziarov vysky 10m typ 2 (Nové svetelné miesto)

V zmysle svetelnotechnickych poziadavok navrhujeme

o Montéz 405ks LED svietidiel €. 1 s prikonom do 42W na osvetlenie hlavnych tahov, cestnych
komunikécii a chodnikov

Montaz 78ks LED svietidiel €. 2 s prikonom do 23,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
Montaz 48ks LED svietidiel €. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
Montaz 22ks LED svietidiel €. 4 s prikonom do 20,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
Montaz 70ks LED svietidiel €. 5 s prikonom do 34W na osvetlenie hlavnych komunikacii a chodnikov

O O O O

Montaz 34ks parkovych LED svietidiel s prikonom do 17,6W na osvetlenie peSich zén

o

o Montaz 2ks prechodovych LED svietidiel s prikonom do 67 na osvetlenie priechodov pre chodcov

o Montaz 11ks LED reflektorov s prikonom do 95W na osvetlenie kruhovych objazdov

Rovnako navrhujeme doplnenie

o 27 ks LED svietidiel €. 1 s prikonom do 42W na osvetlenie hlavnych tahov, cestnych komunikacii
a chodnikov

o 9ks LED svietidiel &. 2 s prikonom do 23,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov

o 1ks LED svietidiel &. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov

V tejto etape déjde k vymene pévodného kablového vedenia.

Pri rekonstrukcii bude instalovany kabel AYKY-J 4x16 o dizke 14 617m, ktory bude uloZeny v chraniéke Kopoflex
priem. 40 v zemi.

Rozsah zemnych prac bude: 5184m vykop v chodniku, 1511m riadenych pretlakov, 6658m vykopu v zeleni.
Etapa €. 2

Pre rekonstrukciu verejného osvetlenia v etape 2 navrhujeme rekonstrukciu v nadvédznosti na ulicu
Komenského podla rozvadzacov €. 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12, 24, 25, 26, 27, 28, 29. Demontovanych bude 14
ks rozvadzacdov verejného osvetlenia, ktoré budi nahradené pilerovymi rozvadzaémi s vyzbrojou a jeden
rozvadzaé bude doplneny prislusnymi prvkami.

- Demontovanych bude 65ks ocelovych stoziarov vysky 4, 6, 8, 10, 12m
- Demontovanych bude 65ks zakladov stoziarov
- Demontovanych bude 794ks svietidiel (cestnych, parkovych, reflektorov)

Pre rekonstrukciu navrhujeme
- montaz 2ks ocelovych stoZiarov pre osvetlenie priechodu pre chodcov STP6-CZ

montaz 2ks ocelovych stoZiarov vysky 4m typ 4
montaz 20ks ocelovych stoziarov vysky 6m typ 5
montaz 31ks ocelovych stoziarov vysSky 8m typ 1
montaz 10ks ocelovych stoziarov vySky 10m typ 2

doplnenie 3ks ocelovych stoziarov vysky 8m typ 1 (Nové svetelné miesto)
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V zmysle svetelnotechnickych poziadavok navrhujeme

o Montaz 107ks LED svietidiel €. 1 s prikonom do 42W na osvetlenie hlavnych tahov, cestnych
komunikécii a chodnikov
o Montaz 73ks LED svietidiel €. 2 s prikonom do 23,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
Montaz 296ks LED svietidiel €. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
o Montaz 174ks LED svietidiel €. 4 s prikonom do 20,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii
a chodnikov
o Montaz 32ks LED svietidiel €. 5 s prikonom do 34W na osvetlenie hlavnych komunikacii a chodnikov

o

o Montéz 96ks parkovych LED svietidiel s prikonom do 17,6W na osvetlenie peSich zon a obytnej Stvrte
IBV

o Montaz 2ks prechodovych LED svietidiel s prikonom do 67 na osvetlenie priechodov pre chodcov

o Montaz 14ks LED reflektorov s prikonom do 95W na osvetlenie kruhovych objazdov
- Rovnako navrhujeme doplnenie
o 3ks LED svietidiel €. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov

V tejto etape dojde k vymene pévodného kablového vedenia vo vybranych tsekoch podla vykresovej prilohy
auditu.

Pri rekonstrukcii bude instalovany kabel AYKY-J 4x16 o dizke 2936m, ktory bude uloZeny v chrani¢ke Kopoflex
priem.40 v zemi.

Rozsah zemnych prac bude: 378m vykop v chodniku, 128m riadenych pretlakov, 2176m vykopu v zeleni.

Etapa ¢. 3

Pre rekonstrukciu verejného osvetlenia v etape 3 navrhujeme rekonstrukciu podla rozvadzacov €. 31, 33,
34, 35, 36, 37. Demontovanych budu 4ks rozvadzadov verejného osvetlenia, ktoré budu nahradené
pilerovymi rozvadzaémi s vyzbrojou a 2ks budu doplnené prislusnymi prvkami.
- Demontovanych bude 48ks ocel'ovych stoziarov
- Demontovanych bude 48ks zakladov stoziarov
- Demontovanych bude 508ks svietidiel (cestnych, parkovych, reflektorov)

Pre rekonstrukciu navrhujeme

- montaz 48ks ocelovych stoziarov vySky 8m typ 1
- doplnenie 17ks ocelovych stoziarov vysky 5m typ 3 (Nové svetelné miesto)
V zmysle svetelnotechnickych poziadavok navrhujeme
o Montaz 172ks LED svietidiel €. 2 s prikonom do 23,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a
chodnikov
o Montéaz 151ks LED svietidiel €. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedfajSich komunikacii a chodnikov
o Montaz 17ks LED svietidiel €. 5 s prikonom do 34W na osvetlenie hlavnych komunikacii a chodnikov

o Montaz 156ks parkovych LED svietidiel s prikonom do 17,6W na osvetlenie peSich zén

o Montaz 14ks LED reflektorov s prikonom do 95W na nasvetlenie objektov
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- Rovnako navrhujeme doplnenie
o 1ks LED svietidiel €. 2 s prikonom do 23,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
o 19ks parkovych LED svietidiel s prikonom do 17,6W na osvetlenie peSich zén

V tejto etape dojde k vymene povodného kablového vedenia vo vybranych usekoch podla vykresovej prilohy
auditu.

Pri rekonstrukcii bude instalovany kabel AYKY-J 4x16 o dizke 3118m, ktory bude uloZeny v chrani¢ke Kopoflex
priem.40 v zemi.

Rozsah zemnych prac bude: 406m vykop v chodniku, 389m riadenych pretlakov, 2080m vykopu v zeleni.

Etapa ¢. 4

Pre rekonstrukciu verejného osvetlenia v etape 4 navrhujeme rekonstrukciu podla rozvadzacov €. 14, 15,
16, 17, 18, 20, 21, 22. Demontovanych bude 8ks rozvadzacov verejného osvetlenia, ktoré budui nahradené
pilerovymi rozvadzaémi s vyzbrojou.
- Demontovanych bude 5ks ocelovych stoziarov
- Demontovanych bude 5ks zakladov stoziarov
- Demontovanych bude 390ks svietidiel (cestnych, parkovych, reflektorov)

Pre rekonstrukciu navrhujeme

- montaz 4ks ocelovych stoZiarov vySky 8m typ 1
- doplnenie 1ks ocelového stoziara vysky 8m typ 1 (Nové svetelné miesto)
V zmysle svetelnotechnickych poziadavok navrhujeme
Montéz 9ks LED svietidiel €. 2 s prikonom do 23,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
Montéz 272ks LED svietidiel €. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov

Montéz 43ks LED svietidiel €. 4 s prikonom do 20,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
Montéz 15ks LED svietidiel €. 5 s prikonom do 34W na osvetlenie hlavnych komunikacii a chodnikov

O O O O

o

Montéz 25ks parkovych LED svietidiel s prikonom do 17,6W na osvetlenie peSich zén, parkov

o Montaz 10ks LED reflektorov s prikonom do 95W na nasvetlenie objektov
o Montaz 16ks LED reflektorov s prikonom do 250W na nasvetlenie Sportoviska

- Rovnako navrhujeme doplnenie

o 2ks LED svietidiel €. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedlajSich komunikéacii a chodnikov

V tejto etape dojde k vymene pévodného kablového vedenia vo vybranych usekoch podla vykresovej prilohy
auditu.

Pri rekonstrukcii bude instalovany kabel AYKY-J 4x16 o dizke 291m, ktory bude uloZeny v chranitke Kopoflex
priem.40 v zemi.

Rozsah zemnych prac bude: 40m vykop v chodniku, 233m vykopu v zeleni
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Etapa €. 5

Pre rekonstrukciu verejného osvetlenia v etape 5 navrhujeme rekonstrukciu v nadvaznosti na ulicu
Komenského podla rozvadzacov €. 39, 40. Demontovanych budu 2ks rozvadzaéov verejného osvetlenia,
ktoré budu nahradené pilerovymi rozvadzaémi s vyzbrojou.

- Demontovanych bude 61ks svietidiel (cestnych, reflektorov)

V zmysle svetelnotechnickych poziadavok navrhujeme

o Montéz 36ks LED svietidiel €. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
o Montaz 24ks LED svietidiel €. 5 s prikonom do 34W na osvetlenie hlavnych komunikacii a chodnikov

o Montaz 1ks LED reflektorov s prikonom do 95W na nasvetlenie objektov

- Rovnako navrhujeme doplnenie

o 14ks LED svietidiel €. 3 s prikonom do 27W na osvetlenie vedlajSich komunikacii a chodnikov
o 10ks LED svietidiel €. 5 s prikonom do 34W na osvetlenie hlavnych komunikacii a chodnikov

Osvetlenie priechodov pre chodcov je potrebné rieSit samostatnou projektovou dokumentaciou so
ziadost'ou o vyjadrenie Dopravného inSpektoratu. Pre spinenie poziadaviek normy pre osvetlenie priechodov
pre chodcov je potrebné instalovat’ aj samostatné podperné body pre ich osvetlenie. Tento Audit len
nacrtava osvetlenie priechodov pre chodcov.

Nové kablové vedenie bude vyvedené z rozvadzagov verejného osvetlenia podla vykresovej prilohy auditu.
Kable budu ukonéené na stoZiarovych svorkovniciach inStalovanych stoZiarov. Zo stoZiarovych svorkovnic bude
vedeny kabel CYKY-J 3x1,5 pre jedno inStalované svietidlo na prislusnom stoZiari. SubeZne bude vedené
uzemnovacie vedenie v zemi, ktoré bude tvorené gufatinou FeZn priemer 10mm a v skupinach stoZiarov budu
indtalované zemniace ty¢e ZT. V pripade, ze nie je mozné alebo nie je vhodné ulozit zemniacu gulatinu FeZn
priemer 10mm a vytvorit horizontalni uzemnovaciu sustavd, bude vytvorenda uzemfovacia sustava vertikalna.
Vertikalna uzemnovacia sustava bude tvorena 2m kusmi zemniacich tyC€i ZT, ktoré budu pripojené na uzemnovany
stoziar pomocou prislusnych svoriek a zemniacej gulatiny FeZn priemer 8mm.

Nové svietidla budu indtalované v pripade betdnovych stoZiarov na ocefové vylozniky upevnené min. 1 m
pod NN vedenim a na ocelovych stoZiaroch s prislusnym vyloZnikom alebo na vrchole ocelového stoZiara.
VSetky cestné / prechodové svietidla musia byt identického typu s jednotnym designom.

V navrhu sa pocita so znizovanim vykonu verejného osvetlenia pomocou elektronického predradnika,
autondmnym stmievanim v piatich stupfioch:

- prepnutie na 80% sa uskuto¢ni priblizne o0 21:00,

- prepnutie na 60% sa uskutoéni pribliZne o 0:00. Hodnota znizeného vykonu na 60% zostane aZ do 4:00,

- v €ase od 4:00 do 6:00 bude svietidlo prevadzkované s 80% vykonom,

- od 6:00 az do vypnutia verejného osvetlenia bude osvetlenie prevadzkované s vykonom na 100%.

Pri rekonstrukcii budu instalované nové vylozniky a konzoly (vratane doplnenych novych) na
betonové stoziare podra Tab. O, nakofko sucasny stav vyloznikov je nevyhovujuci.
Dalej st uvadzané pocty pouzitych stoziarovych svorkovnic do ocelovych stoziarov, natery.

Podla internych predpisov vychodoslovenskej distribuénej je maximalna celkova pripustna dizka vyloznika je
1000 mm.
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C:VO

ETAPA 1 ETAPA 3
Vylozniky/konzoly | POCet ETAPA 2
yloznikyfkonzoly (ks) — Vylozniky/konzoly | poéet (ks)
konzola ref OCEL 11 Vylozniky/konzoly P K
0D 13000/ (ks) konzola ref OCEL 14
- 2 konzola ref OCEL 14 Vvioznik Tvol
lodni 168 . yloznik Typ 48
Vyloznik Typ1 nadstavec 1m 25 VOSA 20
Vyloznik Typ2 152 UD 1 - 3000/C 2 VOSB 5
Vyloznik Typ3 3 Vyloznik Typ1 43 VOiC 10
Vyloznik Typ4 6 Vyloznik Typ2 1 V10A 4
Vyloznik Typ5 6 V10A 3 V10C 5
VO5A 4 &
= Zaklad stoziarov pocet Zaklad stoziarov | pocet (ks)
. - pocet (ks)
Zaklad stoziarov K ZR tvp1l 48
(ks) ZR typl 44 yp
ZR typl 335 pocet Stoziarové =
Fi & i : ocet (ks
StoZiaroveé e Stoziarové svorkovnice (ks) e p (ks)
svorkovnice (ks) TB1 65 TB1
TB1 167 TB2 1 66
TB2 156 Nater stoziarov s vymenou pocet B2
TB3 12 svorkovnice (ks) 4
. 5 Nater stoziarov s
Nater stoziarov = 5
s vymenou podet Nater 498 vymenou pocet (ks)
svorkovnice (ks) TB1 480 svorkovnice
Nater 95 TB2 18 Nater 192
TB1 89 Zemniacé tyce TB1 191
TB2 6
7T TB2
ZSIIEGEIEE 19 Zemniacé tyce -
zZT 52 2xZT 2x19 4
ZT 15
2XZT 2x89 2xZT 2x12
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ETAPA 4
oL pocet
Vylozniky/konzoly (ks)
konzola ref OCEL 26
Vyloznik Typ1 5
VO5A 34
V0O5B 1
V05C 6
V10A 21
V10B 6
V10C 7 ETAPA 5
. - pocet Z
Zaklad stoziaro
zarov (ks) Vylozniky/konzoly p(‘lz‘s")“
ZR typl 5 konzolaref OCEL: | 1
Stoziarové pocet VOSA 31
svorkovnice (ks) V05B 2
81 4 V05C 1
V10A 45
V10B 1
TB2 1 V10C 4
Nater stoziarov s pocet
vymenou svorkovnice (ks)
Nater 240
TB1 233
TB2 5
TB3 2
Zemniacé tyce
2xZT 2x5

Tab. P Pouzité typy a pocty vyloznikov, pocet stoziarovych svorkovnic a pocet ocefovych stoziarov na natretie
v navrhovanom rieeni

Pred zacatim zemnych prac je potrebné vytycit' jestvujice inzinierske siete a v pripade krizovani je nutné
vykopové prace realizovat ru¢ne ! Na dno vykopu bude pripolozeny zemniaci pasik alebo gulatina FeZn. Kable budu
ulozené v hibke 700 mm v chrani¢ke Kopoflex 40. Trasa pokladky kabla bude chranena vystraznou féliou.

Stoziare sa umiestiuju do pripravenych stoziarovych zakladov. Napojenie svietidiel bude rieSené kablom
CYKY-J 3x1,5 zo stoZiarovej svorkovnice.
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Rozvadzac:

VzhPadom na poziadavku vlastnika podpernych bodov nn siete je mozné RVO ponechat’ na
stoziaroch. Tato poziadavka sa tyka rozvadzacov €. 2, 16, 17, 36, 38 (na TS), 39, 40. V ramci rekonstrukcie
navrhujeme vymenit’ rozvadzace podla tabulky Q za nové pilierové. V rdmci rekonstrukcie navrhujeme
vykonat’ vnutornu upravu a dozbrojenie na rozvadzaéoch €. 5, 30, 33, 34.

Podrobna specifikacia novonavrhovanych rozvadzacov je znazornena v tabulke Q.

Cislo
RVO

Druh
RVO

Fakturovana
rezervovana
kapacita [A]

Rezervovana
kapacita
[€ bez DPH]

Skutocna
velkost’
hlavného
istica [A]

Navrh zmeny

Poznamka

RVO
zostav
a

Vymena

Hlavny
istic

RVO [A]

Teoreticka
Rezervova
na
kapacita [€
bez DPH]

Elektrovyzbroj nového RVO

Pil.

3x50A

408,48

3x100A

Vym. 3xB50A

408,42

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x50A/B, DIN lista, vyvodové
istiCe 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

Stoz.

0,00

3x25A

Vym. 3x25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

Pil.

3x32A

261,36

3x25A

Vym. 3xB32A

261,39

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x32A/B, DIN lista, vyvodové
istice 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

Pil.

3x32A

261,36

3x100A

Vym. | 3xB40A

326,74

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x40A/B, DIN lista, vyvodové
istice 12x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

Pil.

3x25A

204,24

3X25A

Uprava

3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
stykag, prepina¢ R-O-A

Pil.

3x40A

326,76

3x80A

Vym. | 3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

Pil.

3x63A

514,56

3x63A

Vym. 3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istiCe 5x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

Pil.

3x25A

204,24

3x85,8A

Vym. | 3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.istic 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

Pil.

3x25A

204,24

3x60A

Vym. 3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

10

Pil.

3x25A

204,24

3x63A

Vym. 3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 6x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

11

Pil.

0,00

3x25A

Vym. 3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.istic 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 17x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

12

Pil.

0,00

3x25A

Vym. 3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 12x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

13

Pil.

3x25A

204,24

3x63A

Vym. 3xB32A

261,39

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x32A/B, DIN lista, vyvodové
istiCe 9x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
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svetlo, zasuvka

14

Pil.

3x25A

204,24

3x63A

Vym.

3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istic¢e 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

15

Pil.

0,00

zruSeny
odber

Vym.

zruSeny
odber

0,00

3xpoistkovy odpojova¢, 3xFU100A

16

Stoz.

3x25A

187,22

3x63A

Vym.

3xB32A

261,39

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x32A/B, DIN lista, vyvodové
istic¢e 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

17

Stoz.

3x25A

204,24

3x63A

Vym.

3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

18

Pil.

3x25A

204,24

plomba

Vym.

3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istiCe 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

19

Pil.

3x34A

277,68

3x170A

Vym.

3xB63A

514,61

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x63A/B, DIN lista, vyvodové
istice 6x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

20

Pil.

3x25A

204,24

3x75A

Vym.

3xB40A

326,74

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x40A/B, DIN lista, vyvodové
istice 7x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

21

Pil.

3x25A

204,24

3x50A

Vym.

3xB40A

326,74

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.istic 3x40A/B, DIN lista, vyvodové
istice 9x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

22

Pil.

3x32A

261,36

3x120A

Vym.

3xB32A

261,39

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x32A/B, DIN lista, vyvodové
istice 4x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

23

Pil.

3x50A

408,48

3x60A

Vym.

3xB50A

408,42

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x50A/B, DIN lista, vyvodové
istiCe 6x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

24

Pil.

3x40A

326,76

3x40A

Vym.

3xB50A

408,42

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x50A/B, DIN lista, vyvodové
istice 12x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

25

Pil.

3x32A

261,36

3x85,8A

Vym.

3xB32A

261,39

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x32A/B, DIN lista, vyvodové
istice 6x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

26

Pil.

3x25A

204,24

3x46A

Vym.

3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 9x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

27

Pil.

3x25A

204,24

3x85,8A

Vym.

3xB50A

408,42

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x50A/B, DIN lista, vyvodové
istice 9x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

28

Pil.

3x25A

204,24

3x63A

Vym.

3x63A

514,61

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x63A/B, DIN lista, vyvodové
istiCe 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

29

Pil.

3x25A

204,24

3x100A

Vym.

3xB32A

261,39

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x32A/B, DIN lista, vyvodové
istice 3x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

30

Pil.

3x25A

204,24

3x63A

Upr.

3xB50A

408,42

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
stykacg, prepina¢ R-O-A

31

Pil.

3x29A

236,88

3x63A

Vym.

3xB25A

204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 6x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

32

Pil.

3x50A

408,48

3x200A

Vym.

3xB63A

514,61

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x63A/B, DIN lista, vyvodové
istice 11x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
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svetlo, zasuvka

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,

33 Pil. 3x40A 326,76 3x100A Upr. 3xB32A 261,39 stykac,, prepinac R-O-A

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,

34 Pil. 3x32A 261,36 3x100A Upr. 3xB32A 261,39 stykat, prepinac R-O-A

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x63A/B, DIN lista, vyvodové
istice 6x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

35 Pil. 3x50A 408,48 3x100A Vym. 3xB63A 514,61

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istiCe 4x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

36 Stoz. 3x25A 204,24 3x63A Vym. 3xB25A 204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 9x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

37 Pil. - 0,00 3x89,8A Vym. 3xB25A 204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x32A/B, DIN lista, vyvodové
istice 6x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

38 Pil. 3x80A 653,52 3x160A Vym. 3xB32A 261,39

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 4x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

39 Stoz. 3x32A 261,36 3x63A Vym. 3xB25A 204,21

astrohodiny, zvodi¢ prepatia B+C,
hl.isti¢ 3x25A/B, DIN lista, vyvodové
istice 4x16A/C + 3rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

40 Stoz. 3x35A 285,84 3x25A Vym. 3xB25A 204,21

SPO
LU:

9605,90 11109,02

Tab. Q Velkosti istiCov v RVO

V rozvadzacoch bude vykonana zmena hodnoty hlavného isti¢a podfa potreby.

Celkova suma za rezervovanu kapacitu narasta na 1 503.22,- Eur bez DPH avsak, to je sposobené aj
nedostupnost’ou faktur k niektorym rozvadzacom.

V pripade nanovo postavenych pilierovych rozvadzacoch kabel AYKY-J 4x25 bude zo vzdudného rozvodu
nn vedenia zvedeny do pripojkovej istiacej skrine SPP2. Zo skrine SPP2 bude kablom AYKY-J 4x25 napéjany
rozvadzal verejného osvetlenia. Prechod kablov po beténovom stoZiari nn vedenia do zeme bude chraneny
ocelovou chrani¢kou minimalne do vysky 2,5 metra. Chrani¢ka sa pripevni k stipu nn vedenia pomocou stahovacich
Fe pasok. Kable budlu uloZzené v zeleni v hibke 700mm a uloZené v chrani¢ke Kopoflex 50. Trasa pokladky kabla
bude chranena vystraznou féliou. Do skrinky SPP2 sa osadia patri¢né poistky PH 00 XXA.

Samotnu skrinku SPP2, istenie pripojky, zvod do pripojkovej skrine zabezpeéi prevadzkovatel
distribuéného vedenia v mestskej €asti. Nova zemna pripojka RVO bude rieSena kablom AYKY-J 4x25.

Vyzbroj rozvadzaéa bude tvorit: hlavny isti¢ B podla potreby, zvodi¢ prepatia B+C, priprava pre fakturaény
elektromer (min. priestor 200mm/400mm/160mm), styka€ ovladany astronomickymi hodinami, istenie prislusného
poctu vetiev istiémi s char. C prisluSnej dimenzie podla indtalovaného prikonu, prepina¢ R-0-A, osvetlenie skrine
a jedna istend zasuvka 16A/230V s prudovym chrani¢om.

Spodny okraj dvierok musi byt minimalne 50cm nad Grovriou okolitého terénu. Ciselnik elektromeru musi byt
umiestneny vo vySke od 1000mm do 1700mm. ZataZenie jednotlivych faz musi byt rovhomerné.

Umiestnenie rozvadzaca je nutné v minimalnej vzdialenosti 2m od podperného bodu. Umiestnenie RVO
musi byt také aby bola zabezpeena podmienka trvalej pristupnosti s dostatoénym priestorom. Tento priestor musi
byt minimalne 80cm pred ¢elnou stenou a 30cm na kazdej strane RVO. U privodu aj vyvodu je nutné dodrzat sled
faz.

L1 faza — Cierna

L2 faza — hneda

L3 faza — Cierna

PEN — zelenoZlta (TN-C)
PE — zelenozZlta (TN-S)
N — bledomodra

ok wNE

Vzhlfadom na nerovnemerné zatazenie jednotlivych faz odporuc€a sa Uprava zapojenia vetiev!
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V sustave sa nachadzaju aj podrizne rozvadzace verejného osvetlenia, ktoré plnia ulohu prepojenia réznych vetiev
v pripade poruch. Tie by mohli byt zriSené v pripade komplexnej rekonstrukcie kablovych vedeni na uzemi celého
mesta. Takuto rozsiahlu rekonstrukciu ponechavame na finanénych moznostiach mesta a zaroven pred PRVO
navrhujeme vymenu podla tabulky nizZSie.

Cislo Druh Navrh zmeny | Poznamka
PRVO PRVO PRVO Zostava | Vymena PRVO | Elektrovyzbroj nového PRVO
1.1 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.2 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.3 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
14 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
15 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.6 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.7 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.8 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.9 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.10 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovac, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.11 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.12 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
.1.13 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
1.14 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
4.1 Pilierovy Zostava
4.2 Pilierovy Vymena PRVO | 2xpoistkovy odpojovag, 3xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
4.3 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
4.4 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
6.1 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
6.2 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
6.3 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
6.4 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
7.1 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
10.1 Pilierovy Vymena PRVO | 4xpoistkovy odpojovag, 12xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
14.1 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
14.2 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
18.1 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
290.1 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.1 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovac, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.2 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.3 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.4 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.5 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.6 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.7 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.8 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.9 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.10. Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.11 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovag, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
35.12 Pilierovy Vymena PRVO | 3xpoistkovy odpojovaé, 9xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
38.1 Pilierovy Vymena PRVO | 5xpoistkovy odpojovaé, 15xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
38.2 Pilierovy Vymena PRVO | 5xpoistkovy odpojovaé, 15xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu
38.3 Pilierovy Vymena PRVO | 5xpoistkovy odpojovaé, 15xFU100A, DIN Lista, Privod od spodu

2.3. Specifikdcia pouZitych zariadeni

2.3.1.

Stoziare a vylozniky

Tab. P Zmena v PRVO

VyloZniky pre predpété beténové stoZiare pouZzité v ramci rekonStrukcie
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V xx X
napr. V10A, xx - kde 10 je dizka vyloZzenia 1m (05, 10, 15, 20, 25, 30 a 35)
X - A, B, C —spbsob uchytenia vyloznika na stoziar
Upevnenie vyloznika na stip nn vedenia je mozné realizovat pomocou zavitovej tyée alebo upinacej nerezovej
pasky napr. ,Bandimex".

V pripade vylozZnikov je nutné uhol, dizku a vysku vyloZenia prispbésobit konkrétnym poziadavkdm
resp. svetelno-technickému vypoctu.

Vo vseobecnosti vak plati, dizku vyloZenia je nutné prispésobit aktudlnej vzdialenosti stoZiara od
komunikacie aby svietidlo bolo ¢o najblizSie k hrane komunikacie!!!

Pri rekonstrukcii je potrebné zohladnit’ nutnu prekladku cudzich telekomunikacnych vedeni, ktoré su
instalované na pévodnych stipoch uréenych na demontaz!
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Minimalne technicko vyrobné parametre novych stozZiarov

C:VO

StoZiar | Typl
. - - D3
2 x Vs 6 (past)
|,
Jil. Dt
L N N —
Material: Ocel
Kategoéria terénu: Il
Veternd oblast: Il —27,5m/s
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 5;4;4mm
Vyztuha dvierok: 70x8x500
Vy8ka stoZiara: 8m
Priruba: 400x400x20mm
Pocet stupriov 3 stupne
VonkajSi priemer D1: 219mm
Vonkaj$i priemer D2: 159mm
Vonkaj$i priemer D3: 114mm
Dizka spodnej &asti stoziara L1: 2000mm
Dizka stredovej &asti stoziara L2: 3000mm
Dizka vrcholovej &asti stoZiara L3: 3000mm
Celkova hmotnost’ 167kg
Plocha celkom: 4,13m”
ZataZenie: Vrcholovy tah 2050N
VyloZenie do: Max2500mm
Spbsob ukotvenia: Prirubou
Rozmer priruby: 400x400mm
Rozte€ zakladovych skrutiek 300mm
Pocet zakladovych skrutiek: 4ks
Metricky zavit zakladovych skrutiek M24
Uzemriovacia skrutka Vo vnutri drieku stoZiara M10x20 DIN933A2
Dvierka na elektrovyzbroj Vo vySke 600mm
Typ zamku dvierok elektrovyzbroje: M8x20 ISO7380A2
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StoZiar | Typ2

13

12

D2

C-Profil - 420mm
2 x Matice M6 (plast)

M8x20
I1SO 7380 A2

M10x20 DIN 933 A2
Uzemnéni uvnitf diku

| S
Vrténi pro M24

Material: Ocef
Kategoéria terénu: Il
Veterna oblast: Il —27,5m/s
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 5;4;4mm
Vyztuha dvierok: 70x8x500
VysSka stoziara: 10m
Priruba: 400x400x20mm
Pocet stupriov 3 stupne
VonkajSi priemer D1: 219mm
VonkajSi priemer D2; 159mm
VonkajSi priemer D3: 114mm
Dizka spodnej &asti stoziara L1: 3000mm
Dizka stredovej &asti stoZiara L2: 4000mm
Dizka vrcholovej &asti stoziara L3: 3000mm
Celkova hmotnost: 211kg
Plocha celkom: 5,33m°
Zatazenie: Vrcholovy tah 1600N
Vylozenie do: Max2500mm
Spdsob ukotvenia: Prirubou
Rozmer priruby: 400x400mm
Rozte€ zakladovych skrutiek 300mm
Pocet zakladovych skrutiek: 4ks
Metricky zavit zakladovych skrutiek M24
Uzemnovacia skrutka Vo vnutri drieku stoziara M10x20 DIN933A2
Dvierka na elektrovyzbroj Vo vySke 600mm
Typ zamku dvierok elektrovyzbroje: M8x20 ISO7380A2
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StoZiar | Typ3
D2
" || C-Profil- 420mm
=] 2xMatice M6 (plast) .
§
= 190 7380 A2 i
Uzemnéni 5 t
M10x20 DIN 933 A2
Z Za LWl = §
“ E 2 x Otvor pro kabel 2
_.Dt
Material: Ocel
Kategéria terénu: Il
Veterna oblast: Il —25m/s
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 3,5;3mm
Vy8ka stoZiara: 5m
Priruba: Nie
Hibka votknutia: 0,8m
Pocet stupriov 2 stupne
VonkajSi priemer D1: 108mm
VonkajSi priemer D2: 60mm
Prelis: 76/100mm
Dizka spodnej &asti stoZiara L1 nad povrchom: 2200mm
Dizka vrcholovej &asti stoZiara L2: 2800mm
Celkova hmotnost: 41 ,5kg
Plocha celkom: 1,55m°
ZataZenie: Max. 20kg (0,4m2)
VyloZenie do: Max500mm
Spbsob ukotvenia: Votknutie do zeme
Uzemnovacia skrutka Na vonkajSej strane drieku stoZiara M10x20 DIN933A2
Dvierka na elektrovyzbroj Vo vySke 600mm
Typ zamku dvierok elektrovyzbroje: M8x20 ISO7380A2
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StoZiar | Typ4
D3
|
|
|
|
|
1
x - |
1], b2
i
Il c-Profil - 420mm
= 2 x Matice M8 (plast) o5 (RN
b —_F |
E 180 7380 A2 LJ g
0 .
: 521?:;5%\?4 933 A2 %
|
- :L:IO }
= I 2x Olu;' ro kabel 1 ;3%
| U ’ i 50L i
__‘__ D1 :
Material: Ocef
Kategoéria terénu: Il
Veterna oblast: Il —27,5m/s
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 3;3;3mm
Vyska stoZiara: 4m
Priruba: Nie
Hibka votknutia: 0,8m
Pocet stupriov 3 stupne
VonkajSi priemer D1: 114mm
VonkajSi priemer D2: 89mm
VonkajSi priemer D3: 76mm
Dizka spodnej &asti stoziara L1 nad povrchom: 1200mm
Dizka stredovej &asti stoziara L2: 1400mm
Dizka vrcholovej &asti stoziara L3: 1400mm
Celkova hmotnost: 35kg
Plocha celkom: 1,38m°
Zatazenie: Max. 40kg (0,33m2)
Vylozenie do: Max1000mm

Spdsob ukotvenia:

Votknutie do zeme

Uzemnovacia skrutka

Na vonkajSej strane drieku stoziara M10x20 DIN933A2

Dvierka na elektrovyzbroj

Vo vyske 600mm

Typ zamku dvierok elektrovyzbroje:

M8x20 ISO7380A2
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Stoziar | Typ5
D3
! |
|
|
|
- 1], b2
i
Il c-Profil - 420mm E
2 x Matice M8 (plast) 85
P ' =
| k {J 3
- JE
| B sss e s
|
|y |
2 Otvor pro kabel 2 ®
U ’ ) SDL F’ 1
:t D1 2
Material: Ocel
Kategéria terénu: Il
Veterna oblast: Il —27,5m/s
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 4,3;3mm
Vy8ka stoZiara: 6m
Priruba: Nie
Hibka votknutia: im
Pocet stupfiov 3 stupne
VonkajSi priemer D1: 114mm
VonkajSi priemer D2: 89mm
VonkajSi priemer D3: 76mm
Dizka spodnej &asti stoziara L1 nad povrchom: 1200mm
Dizka stredovej &asti stoZiara L2: 2900mm
Dizka vrcholovej &asti stoZiara L3: 1900mm
Celkova hmotnost: 55kg
Plocha celkom: 2,07m”
Zatazenie: Max. 55,5kg (0,33m2)
Vylozenie do: Max1000mm

Spdsob ukotvenia:

Votknutie do zeme

Uzemnovacia skrutka

Na vonkajSej strane drieku stoziara M10x20 DIN933A2

Dvierka na elektrovyzbroj

Vo vyske 600mm

Typ zamku dvierok elektrovyzbroje:

M8x20 ISO7380A2
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Vyloznik

| Typ1/2000

1 ramenny:

Zatka ocelova

s
- \
N ~ Plechova vzpéra
\\\
L T
%, | : \\\\_‘
.6 x M10 DIN 913 A2
o
Material: Ocel
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 5;3,6mm
Dizka vyloZenia: 2000mm
Vy8ka vyloZenia: 330mm
Priemer v stoZiari 114mm
Priemer vyloZnika: 60mm
Uhol vyloZenia vyloZnika: 5°
Celkova hmotnost: 15kg
Plocha celkom: 0,53m”
Rameno: 1
Typ Srub: M10x16
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Vyloznik

| Typ2/2000/180

2 ramenny 180°:

[ m— =)

Zatka ocelova

=
—k\\ \\\\ r
N - Plechova vzpéra
B 1 == y
1 1 )
\\\:\\
= 6 xM10 DIN 913 A2
ol

Material: Ocel
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 5;3,6mm
Dizka vyloZenia: 2000mm
Vy8ka vyloZenia: 330mm
Priemer v stoZiari 114mm
Priemer vyloZnika: 60mm
Uhol vyloZenia vyloZnika: 5°
Celkova hmotnost: 25,50kg
Plocha celkom: 0,90m”
Rameno: 2/180
Typ Srub: M10x16
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Vyloznik

| Typ3/2000/90

2 ramenny 90°:

N

Zatka ocelova

i oo
N ~ Plechova vzpéra
- e N
|
.6 xM10 DIN 913 A2
.
Material: Ocel
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 5;3,6mm
Dizka vyloZenia: 2000mm
Vyska vyloZenia: 330mm
Priemer v stoziari 114mm
Priemer vyloznika: 60mm
Uhol vylozZenia vyloznika: 5°
Celkova hmotnost: 25,50kg
Plocha celkom: 0,90m°
Rameno: 2/90
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| Typ $rab: [ M10x16

VyloZnik [ Typ4/2000/120

3 ramenny 120°:

Zatka ocelova

AL
+ AN
sl - Plechova vzpéra
SIS N
1 —l
- %9
0,
. 6 xM10 DIN 913 A2
di

Material: Ocel
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 5;3,6mm
Dizka vyloZenia: 2000mm
Vy8ka vyloZenia: 330mm
Priemer v stoZiari 114mm
Priemer vyloZnika: 60mm
Uhol vyloZenia vyloZnika: 5°
Celkova hmotnost: 36,50kg
Plocha celkom: 0,90m”
Rameno: 3/120
Typ Srub: M10x16
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VyloZnik | Typ5/2000/90

3 ramenny 90°;

Zatka ocelova

=
+‘\ I\. r
) . Plechova vzpéra
.,
o
— | i
- ™
! \, | - \_\ i
X
.6 x M10 DIN 913 A2
ar
Material: Ocel
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Sila materialu: 5;3,6mm
Dizka vyloZenia: 2000mm
Vy8ka vyloZenia: 330mm
Priemer v stoZiari 114mm
Priemer vyloZnika: 60mm
Uhol vyloZenia vyloZnika: 5°
Celkova hmotnost: 36,50kg
Plocha celkom: 1,28m°
Rameno: 3/90
Typ Srub: M10x16
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Zaklad | ZRTyp1
o
M30
g a
—
o
- | e
400
300
T ™M
Material: Ocel
Zinkovanie: DIN 1461
Material: S235
Kategéria terénu: Il
Veterna oblast: 111-26m/s
Priruba: 400x400x20mm
Vyska zakladu 1000mm
Rozteé zavitov: 300x300mm
Celkova hmotnost: 35,50kg
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2.3.2. Svietidla - technické parametre

Energetické a svetelno-technické parametre cestnych svietidiel typu Unistreet gen2 do 42W, 23,5W, 27W,
20,5W, 34W a do 67W (prechod) :

Poziadavka
42W, 23,5W, 27W,
Maximalny prikon svietidla 20,5W, 34W a 67W
(prechod)
Certifikacia CE a ENEC/ENEC+
Svetelny zdroj LED
Merny svetelny vykon svietidla (nie LED svetelného zdroja) musi byt minimalne 2124Im/W / 137Im/W
Fotobiologické riziko podla EN IEC 62471 Rizikova skupina 0
Teplota chromatic¢nosti (Tc) 3000K / 5700K tmax 6%
Index podania farieb min. 70
Zivotnost svietidla = 100.000 hodin
Zivotnost LED driveru = 100.000 hodin
Hodnota L pri strednej dobe zivostnosti 100.000 hodin =197
Vstupné napatie 200-240VAC 50-60Hz
Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |
Uginnik cos @: >0,9
Hmotnost svietidla: < 6,5kg
Krytie svietidla sa pozaduje minimalne 1P66
Odolnost svietidla vo&i mechanickému poskodeniu sa pre teleso svietidla ako aj pre K10

krytie optickej Casti pozaduje minimaine

500 hodinovy test

Odolnost voéi kordzii C
striekajucou slanou vodou

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547 =10kV
Rozsah prevadzkovej teploty: Tégl%alne G| ATE 2k
Predradnik s funkciou nastavitelného nabehu svetelného toku, tzv. "Start Up Time - .

" ano
AST
Maximalna vlastna spotreba v "stand by" mode <4W
LED modul musi mat NTC snima€ (negative temperature koeficient) — tepelna ano
ochrana svietidla
Teleso svietidla musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) ano
Skrutky a spony musia byt z materialu uslachtila nehrdzavejuca ocel ano
Chladiaca Cast svietidla musi byt ploch& bez rebier ano
Opticky systém svietidla musi byt osadeny vo vymenitelnom module vykonnymi LED ano

svetelnymi zdrojmi prekrytymi SoSovkami pre lepSiu distribuciu svetelného toku

Opticky systém svietidla chraneny ochrannym plochym krytom z materialu: IS M

sklo
Spdsob osadenia ochranného krytu optickej Casti: bez lepidla - vymenitelné
Svetelny tok je vyzarovany iba do dolnej €asti priestoru, tzn. do doIného pol priestoru
musi svietidlo vyZarovat 100% svojho svetelného toku, do horného 0% (Ziadne ano
horizontalne svetelné emisie).
Svietidlo musi byt dodavané so servisnou znackou (napr. iarovym kddom, QR
kédom a pod.) sluziacou k identifikacii vSetkych dat o svietidle (typ svietidla, optiky, ano

predradnika a podobne). Servisna znacka zjednodus$i servisné a instalacné prace.
Servisna znacka musi byt na viditelnom mieste na svietidle a su¢asne dodana vo
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C:VO

forme nalepky pre nalepenie na stoziar.

Svietidlo musi mat moznost autondmneho stmievanie na zaklade tzv. matematickej

svietidla v rozmedzi

polnoci v minimalne troch stupfoch poc¢as noci (tzv. Astrodim, Dynadimmer) v [ano
pripade, Ze nie je inStalované riadenie externym signalom alebo je jeho vypadok

Otvoren;'{ kryt musi byt po€as udrzby svietidla aretovany proti nezelanému ano
zatvoreniu.

Otvorenie/zatvorenie svietidla musi byt mozna bez pouzitia akéhokolvek naradia. ano
Povrchova Uprava telesa svietidla polyuretanovou praskovou farbou v odtiefioch RAL | .

alebo AkzoNobel podfa vyberu investora ano
Ucelena dizajnova rada svietidiel pre vSetky uvazované vykony svietidiel. ano
Montaz svietidla na vyloznik alebo priamo na stip s moznostou nastavenia sklonu min +15

Energetické a svetelno-technické parametre parkovych svietidiel typu TownTune do 17,6W:

Maximalny prikon svietidla 17,6W

Certifikacia CE a ENEC/ENEC+
Svetelny zdroj LED

Merny svetelny vykon svietidla (nie LED svetelného zdroja) musi byt minimalne 2114Im/W
Fotobiologické riziko podla EN IEC 62471 Rizikova skupina 0
Teplota chromati¢nosti (Tc) 3000K tmax 6%
Index podania farieb min. 70

Zivotnost svietidla

2 100.000 hodin

Zivotnost LED driveru

= 100.000 hodin

Hodnota L pri strednej dobe Zivostnosti 100.000 hodin

2197

Vstupné napatie

200-240VAC 50-60Hz

Trieda ochrany elektrického zariadenia

trieda |

krytie optickej Casti pozaduje minimalne

Uginnik cos o: >0,95
Hmotnost svietidla: < 6,8kg
Krytie svietidla sa poZaduje minimalne IP66
Odolnost svietidla vo€i mechanickému poskodeniu sa pre teleso svietidla ako aj pre K10

Odolnost vodi korozii

500 hodinovy test
striekajucou slanou vodou

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547

=10kV

Rozsah prevadzkovej teploty:

minimalne od -40°C do
+50°C.

Predradnik s funkciou nastavitefného nabehu svetelného toku, tzv. "Start Up Time -

AST" ano
Maximalna vlastna spotreba v "stand by" méde <4W
LED modull musi mat NTC snimac (negative temperature koeficient) — tepelna ano
ochrana svietidla

Teleso svietidla musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) ano
Skrutky a spony musia byt z materidlu usfachtil4 nehrdzavejuca ocel ano
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C:VO

Chladiaca ¢ast svietidla musi byt plocha bez rebier

ano

svetelnymi zdrojmi prekrytymi SoSovkami pre lepSiu distribuciu svetelného toku

Opticky systém svietidla musi byt osadeny vo vymenitefnom module vykonnymi LED

ano

Opticky systém svietidla chrdneny ochrannym plochym krytom z materialu:

polymetylmetakrylatové
(plexisklo)

Spdsob osadenia ochranného krytu optickej Casti:

bez lepidla - vymenitelné

Svetelny tok je vyzarovany iba do dolnej ¢asti priestoru, tzn. do doIného pol priestoru
musi svietidlo vyzarovat 100% svojho svetelného toku, do horného 0% (ziadne
horizontalne svetelné emisie).

ano

Svietidlo musi byt dodavané so servisnou znackou (napr. Ciarovym kédom, QR
kédom a pod.) sluziacou k identifikacii vSetkych dat o svietidle (typ svietidla, optiky,
predradnika a podobne). Servisna znacka zjednodu$i servisné a instalacné prace.
Servisna znacka musi byt na viditelnom mieste na svietidle a si¢asne dodana vo
forme nalepky pre nalepenie na stoziar.

ano

pripade, Ze nie je inStalované riadenie externym signalom alebo je jeho vypadok

Svietidlo musi mat moznost autonédmneho stmievanie na zaklade tzv. matematickej
polnoci v minimalne troch stupfioch podas noci (tzv. Astrodim, Dynadimmer) v

ano

Povrchova Uprava telesa svietidla polyuretanovou praskovou farbou v odtiefioch
RAL alebo AkzoNobel podfa vyberu investora

ano

Ucelena dizajnova rada svietidiel pre vSetky uvazované vykony svietidiel.

ano

Energetické a svetelno-technické parametre reflektorov typu CoreLine Tempo do 95W, 250W:

Merny svetelny vykon svietidla (nie LED svetelného zdroja) musi byt minimalne

Maximalny prikon svietidla 95W, 250W

Certifikacia CE a ENEC/ENEC+

Svetelny zdroj LED
2126Im/W(95W),

>141Im/W (250W)

Fotobiologicke riziko podfa EN IEC 62471

Rizikova skupina 0

Teplota chromati€nosti (Tc)

4000K +max 6%

Index podania farieb

min. 70

Zivotnost svietidla

= 75 000 hodin

Zivotnost LED driveru

=75 000 hodin

Hodnota L pri strednej dobe Zivostnosti 75 000 hodin

> .80 (95W), = L90(250W)

Vstupné napatie

200-240VAC 50-60Hz

krytie optickej Casti pozaduje minimalne

Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |

Uginnik cos @: >0,9
Hmotnost svietidla: <7,5kg, < 17kg
Krytie svietidla sa poZaduje minimalne IP66

Odolnost svietidla vo¢i mechanickému poskodeniu sa pre teleso svietidla ako aj pre KO8

Odolnost vodi korozii

500 hodinovy test
striekajucou slanou vodou

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547

26kV

Rozsah prevadzkovej teploty:

minimalne od -40°C do
+50°C.

Teleso svietidla musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) ano
Skrutky a spony musia byt z materidlu usfachtilad nehrdzavejuca ocef ano
Chladiaca ¢ast svietidla musi byt plocha bez rebier ano
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Opticky systém svietidla musi byt osadeny vo vymenitefnom module vykonnymi LED

svetelnymi zdrojmi prekrytymi SoSovkami pre lepSiu distribuciu svetelného toku ano

Opticky systém svietidla chraneny ochrannym plochym krytom z materialu: ?;g;‘sek?cl)l )m CLELTHEIaT)
Spdsob osadenia ochranného krytu optickej ¢asti: bez lepidla - vymenitelné
Svetelny tok je vyzarovany iba do dolnej Casti priestoru, tzn. do dolného pol priestoru

musi svietidlo vyzarovat 100% svojho svetelného toku, do horného 0% (ziadne ano

horizontalne svetelné emisie).

Svietidlo musi byt dodavané so servisnou znac¢kou (napr. ¢iarovym kédom, QR
kédom a pod.) sluziacou k identifikacii vSetkych dat o svietidle (typ svietidla, optiky,
predradnika a podobne). Servisna znacka zjednodusi servisné a instalacné prace. ano
Servisna znacka musi byt na viditelnom mieste na svietidle a si¢asne dodana vo
forme nalepky pre nalepenie na stoziar.

Povrchova Uprava telesa svietidla polyuretanovou praskovou farbou v odtiefioch
RAL alebo AkzoNobel podfa vyberu investora

ano

Ucelena dizajnova rada svietidiel pre vSetky uvazované vykony svietidiel. ano

2.3.3. Ostatné

Prepichovacie svorky na izolovany vodi¢: Skladaju sa z 2 plastovych ¢asti, v ktorych sa nachadzaju ozubené
svorky. Pocas dotahovania skrutky preniknu prepichovacie Celuste cez izolaciu a tak zabezpecia dokonaly kontakt.
Po dotiahnuti sa odtrhne hlava matice.

Univerzalne pruadové svorky su uréené na napojenie na holé AlFe vedenie.

2.4. Udrzba verejného osvetlenia

Ako kazdé technické zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradené do prevadzky podliehaju
svojej technickej a efektivnej Zivotnosti. Verejné osvetlenie je zariadenie instalované vo vonkaj$om prostredi. Udrzba
je jednym zo zakladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia, dostatocnej efektivnej zivotnosti
a stabilnej osvetlenosti. Udrzba sUstav verejného osvetlenia znamend preventivnu Gdrzbu, nahradzanie
opotrebovanych a chybnych ¢asti osvetlovacej sustavy. Délezitou Cinnostou udrzby je zabezpeclit bezpecnost
elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpelovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii.
DalSou délezitou &innostou Gdrzby je upozorfiovat na technické nedostatky zvereného zariadenia s cielom o ich
odstranenie.

Udrzba sustav verejného osvetlenia realizuje preventivne Gdrzbové prace podia platnych STN-EN
a kontrolnu €innost na:

Vzdusnom lanovom a zemnom kablovom vedeni VO

Ovladacich zariadeniach

Stoziaroch

Svietidlach

Rozvadzadoch

Konzervacia nosnych Casti a pristroj vo&i poveternostnym vplyvom

Prevadzkovanie zariadenia podfa roénych harmonogramov a vedenie zaznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia

e Opravy poruch svietidiel
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e Odstranovanie kablovych poruch

Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia
pre LED
Vymena svetelnych zdrojov —
Cistenie svetelnoginnych &asti 4 roky
Vymena svietidiel 20 rokov
Revizie 3 roky

Tab. R Plan udrzby sustavy VO
Kontrolna ¢innost’

Kontrolna c&innost' vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie vratane odbornych

protokolovanych skusok podfa STN 33 1500 a dalSich noriem suvisiacich s verejnym osvetlenim.

Preventivna udrzba

Preventivna udrzba je neoddelitelnou sucastou prevadzky verejného osvetlenia. Planované udrzbové prace

ako hromadna vymena svietidiel a nater ocelovych stozZiarov su ¢innostami, ktoré zvySuju Zivotnost a funkénost
systému, a tym zabrariuju vaznym porucham a nepredpokladanym finanénym investiciam.

Bezna udrzba a odstranovanie zavad

Operativna vymena chybnych ¢asti svietidiel alebo poSkodenych svietidiel.

Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a gistenie elektrickych spojov svorkovnic.

Odstranovanie poruch spésobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo dopranymi nehodami.
Servisna a obchodna €innost

RozSirovanie a doplfiovanie udrzby o nové Casti sustavy

Spolupraca s externymi dodavatelmi na investi¢nej vystavbe

Cinnosti spravy a dispeéingu

Zabezpecenie nahlasovania poruch ob&anmi

Riadenie odstrafiovania nahldsenych poruch a staznosti

Obsluha pre spinanie a vypinanie sustavy, rieSenie nudzovych a vaznych havarijnych stavov.
Cinnosti evidencie na zariadeni sustavy VO.

Zaznam prevadzkovych stavov a parametrov.

Vyhodnocovanie efektivnosti prevadzky.

Sumarizacie vykonanych prac.

Planovanie investicii do spravy a obnovy sustav VO.

Aktualizacia mapovych dokumentacii — pasportu sustavy.

2.5. Vyhodnotenie celkovych uspor elektrickej energie a ndvratnosti investicie pri komplexnej rekonstrukcii

Vypocet Uspor elektrickej energie so zohlfadnenim uspor dosiahnutych regulaciou intenzity rekonstruovanych

Casti bol urCeny na zaklade znalosti povodnej Struktdry (vid. kapitola 3.1 — svetelné zdroje) a skutocnych spotrieb
elektrickej energie z roku 2020. Uspory su kalkulované na zaklade predpokladaného &asu svietenia 3 900 hodin
ro¢ne. Vo vypocte predpokladame aj 10% strat elektriny na vedeni.
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celkové ro¢né finanéné Uspory na spotrebe elektriny a udrzbe na arovni 145 326,- Eur bez DPH.

C:VO

V pripade rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel aj s doplnenim na kritické Gseky predpokladame

V porovnani__so skuto€énou fakturovanou spotrebou energie anakladov na udrzbu v pripade

rekonstrukcie v rozsahu

vymeny

svietidiel

s doplnenim bude

dosiahnutelna

celkova

uspora

74 644,- Eur bez DPH. Je mozné si brat’ do uvahy usporu podla nameranych hodnét, €o je 91 900,- Eur bez

DPH).

Tieto rozdiely v usporach (pri porovnani faktur, merani) su spésobené nefunkénostou sustavy
verejného osvetlenia. Podl'a dostupnych faktur je funkénost’ sustavy 65,84% a pri porovnani merania 74,17%

funkénost'.

Povodna sustava

Nova sustava

podla
inStalovaného podla faktar namerané 100% uspora pri
prikonu (65,84% hodnoty (3900 funkénost 100%
(100% funkénost)) hod/rok) funkénosti
funkénost))

Pocet svetelnych miest [ks] 2500 2500 2500 2590 -90
Instalovany prikon [kW] 305,59 196,41 221,27 90,13 215,46
Instalovany prikon + straty [kW] 336,15 216,05 243,40 99,14 237,01
InStalovany prikon na 1svetelné miesto +
vianoZna ozdobal [W] 122,24 78,56 88,51 34,80 87,44
Spotreba na 1 svetelné miesto + viano¢na
vyzdoba [KWh/rok] 511,92 337,04 379,70 107,45 404,47
Spotreba na vSetky svetelné miesta +
viano&né vyzdoba [kWh/rok] 1279800,82 842599,10 949242,76 278288,71 1001512,11
Cena elektriny a distribucie [€ bez DPH] 206 844,97 € 136 183,21 € 153 419,26 € 44 977,79 € 161 867,17 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 9605,9 9605,9 9605,9 11109,024 -1503,124
Cena EE spolu s rezervovanou kapacitou 216 450,87 €| 145789,11€| 163 025,16 € 56 086,82 €| 160 364,05 €

[€ bez DPH]

Cena EE [€/kWh bez DPH]

0,161622781

0,161622781

0,161622781

0,161622781

0,161622781

Cena udrzby [€ bez DPH] 10862 25900 -15038
Celkova ro¢na Uspora [€ bez DPH] 145 326,05 €

Tab. S Uspory rekon$truovaného verejného osvetlenia s porovnanim celkovej spotreby instalovaného prikonu
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3. Zoznam zariadeni VO po modernizacii v meste TrebiSov

Rozvadzac:
- 36 ks novy pilierovy rozvadzac
- 4 ks upraveny pilierovy rozvadzac¢

- 42ks novy pilierovy podruzny rozvadzac
- 1ks upraveny podruzny rozvadzac

Celkovy pocet rozvadzacov v sustave: 40 ks
Celkovy pocet podruznych rozvadzacov v sustave: 43 ks
Svietidla:

- nové cestné svietidla: 2044 ks

- nové LED reflektory: 66 ks

- Nové parkové LED svietidla: 309 ks

- po6vodné LED svietidla amfiteatra: 20 ks

- po6vodné parkové LED svietidla: 16 ks

- pbvodné zemné svietidla: 45 ks

- nové prechodové LED svietidla: 4 ks

- noveé doplnené cestné svietidla: 66 ks

- nové doplnené parkové LED svietidla: 17 ks
Celkovy pocet svietidiel v sustave: 2590 ks

Podperné body:
- 318ks novych ocefovych stoziarov vysky 10m
- 114ks novych ocelovych stoziarov vySky 8m
- 20ks novych ocelovych stoZiarov vysky 6m
- 17ks novych ocelovych stoziarov vySky 5m
- 2ks novych ocelovych stoziarov vysky 4m
- 4ks novych ocelovych stoZiarov vysky 6m pre priechody
- 226 ks beténovy podperny bod NN siete
- 2 ks dreveny podperny bod NN siete
- 1ks ocelovych stoziar vysky 1m
- 141ks ocelovych stoZiarov vysky 4m
- 23ks ocelovych stoziarov vysky 5m
- 509ks ocelovych stoziarov vySky 6m
- 687ks ocelovych stoZiarov vysky 8m
- 192ks ocelovych stoziarov vySky 10m
- 8ks ocelovych stoziarov vysky 12m
- 45ks zemné
Celkovy pocet podpernych bodov pre svietidla a reflektory v sustave: 2309 ks

Prilohy:
P1/1-1/3_Skutocny stav
P2/1-2/3_Navrhovany stav
P3/1-3/3_ Etapy
Svetelno - technicke vypocty TrebiSov
Vykaz — vymer_TrebiSov
Rozpocet_TrebiSov Etapal az 5, &ast GES a bez GES
Rozpocet_TrebiSov PRVO

C:VO
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4. Navrh uspornych opatreni na zvysSenie energetickej efektivnosti

Tato kapitola pojednava o Uspornych opatreniach aich uskutoénitelnosti formou GES. Naklady verejného
osvetlenia tvoria nasledujuce zlozky:
e Naklady spojené s elektrickou energiou
o Naklady spojené s udrzbou verejného osvetlenia
e Naklady spojené s obnovou verejného osvetlenia

Signifikantnou zlozkou su predovSetkym naklady spojené s elektrickou energiou a nakladmi na obnovu
verejného osvetlenia. Pre zvySenie energetickej efektivnosti je rieSenim rekonstrukcia verejného osvetlenia.

Tu je mozné rozdelit na nasledujuce Casti:

¢ Vymena existujucich svietidiel s vysokou spotrebou elektrickej energie za UspornejSie pri splneni poziadavky
suboru noriem STN EN 13201 — Opatrenie s rychlou dobou ekonomickej navratnosti

Opatrenie s rychlou dobou ekonomickej navratnosti: opatrenie, ktoré dosahuju vysoké Uspory energie
vzhladom na investiciu. Investicia sa splaca z uspor v kratSom ¢asovom horizonte do 5 rokov. Jedna sa
prevazne o rekonstrukciu velmi zastaralej technoldgie s vysokou energetickou naro¢nostou a zakladnych
elektromontaznych prvkov nevyhnutnych pre realizaciu daného opatrenia.

e Vymena existujucich svietidiel s vysokou spotrebou elektrickej energie za UspornejSie a zakladnych
elektromontaznych prvkov sustavy verejného osvetlenia pri spineni poziadavky suboru noriem STN EN
13201- Opatrenie so strednou dobou ekonomickej navratnosti

Opatrenie so strednou dobou ekonomickej navratnosti: opatrenia s ekonomickou navratnostou od 5 do 10
rokov. Investicia je splacana usporami. PrevaZne opatrenia smerujuce k potrebnej rekonStrukcii
zastaralych svietidiel pre zvySenie energetickej uginnosti.

e Vymena hlavnych nosnych Casti sustavy verejného osvetlenia, elektrickych rozvodov. Bud pre splnenie
poziadavky suboru noriem STN EN 13201 alebo pre nevyhovujuci az havarijny stav prvkov sustavy verejného
osvetlenia kde je ohrozena bezpec&nost' a zdravie pouZivatelov cestnych komunikacii a chodnikov — Opatrenie
nenavratné, alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti

Opatrenie nenavratné, alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti- suU to opatrenia smerujuce ku

znizovaniu energetickej naroénosti v prevadzke zariadeni, ktorych realizacia je nutnd vzhfadom na
nevyhovujuci stav, zabezpelenie poZadovanej funkcie a parametrov existujucej technolégie.

4.1. Opatrenia pre sustavu verejného osvetlenia mesta TrebiSov

Pri zohfadneni pozZiadavky suboru noriem STN EN 13201 bola navrhnutd obnova sustavy verejného
osvetlenia za ugelom dosiahnutia osvetlenosti cestnych komunikacii, chodnikov a zniZzenia energetickej narocnosti
osvetlovacej sustavy. Vzhfadom ku rozsiahlosti sustavy verejného osvetlenia bola rekonstrukcia rozdelena do
hlavnych 5 etdp a etapy pre rekon$trukciu podruznych rozvadzagov verejného osvetlenia.

Klasifikacia ulic mesta TrebiSov je uvedena v kapitole 2 a poziadavky normy STN EN 13201 v podkapitole 2.1.
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Navrh rekonstrukcie je rozdeleny do 5. Etap + etapa pre rekonstrukciu podruznych rozvadzacov verejného osvetlenia
podla Clenenia mesta TrebiSov. Samotné opatrenia v jednotlivych etapach su pre G&ely financovania GES
a financovanim s vlastnych zdrojov rozdelené na:

a) Vymena svietidiel a zakladnych elektromontaznych prvkov
b) Vymena rozvadzacov verejného osvetlenia

¢) Vymena kablovych vedeni

d) Vymena stoziarov a k nim prisluchajucich vyloznikov.

4.2. Opatrenie Etapa €. 1
Cast GES (VaV Etapa ¢&. 1, éast GES)
Dané opatrenie spociva vo vymene existujucich svietidiel a ich nahradou za vysokouc¢inné LED svietidla pri

spineni poziadavky normy STN EN 13201 a podla klasifikacie jednotlivych ulic v kapitole 2.1. pri vymene zakladnych
montaznych a nosnych prvkov.

' Pévodny stav Navrhovany stav
InStalovany 111,386 24,61
prikon (kW)
Spotreba 477845,9 84 773,52
elektrickej
energie vratane
strat (kWh/rok)
Cena EE bez 77230,79 13701,33
Distribucie
(€/rok)

Ekonomické hodnotenie opatrenia Jednotka
Investiény naklad 241 698,42 €
Roc&na uspora EE 393 072,42 kWh

Miesta Uspory 82,26% %

Dlzka Z|vot_nost| o5 Rokov
opatrenia
Jednoducha doba
navratnosti 3,80 Rokov
investicie
Dlzka Z|vot_nost| o5 Rokov
opatrenia

Relevantné

obmedzenia

(napr. Ziadné
pamiatkova

ochrana,...)
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C:VO

Vysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel Hodnota Jednotka \
Naklady na realizaciu suboru opatreni 241698,42 | €
Z 3kl ¢eni ie (-
nlena_ na ad,cv)v 'na zabezpecenie energie ( 63529,46 | €/
znizenie / + zvy$enie)
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné,
-|€/a
e (=/4)
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr.
opravy a Uudrzba, sluzby, réZia, poistenie 0|€/a
majetku,(—/ +)
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,
L . -| €/a
napr. emisie, odpady a iné (—/ +)
Zmena trZieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité
- €/a
odpady, ... (=/+)
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -63 529,46 | €/a
Doba hodnotenia 15| a
Diskontny faktor 5%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 3,80 | a
Realna doba navratnosti (Tsd) 4,1|a
Cista sti¢asna hodnota (NPV) 417 715,63 | €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) 19,4% | %
Dan z prijmov -1-
Iné udaje -1 -

Na zaklade vykonanej analyzy mdzZeme dané opatrenie zaradit do skupiny: Opatrenie s rychlou dobou
ekonomickej navratnosti.

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli nazvy znecistujucich latok a sklenikovych plynov, vypocitané emitované
mnozstvo emisii pred a po realizacii suboru opatreni.
Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke:

Povodny Navrhovany

Uspora

Emisie e stav stav
kg/MWh  t/a t/a t/a
TZL 0,45 215,0307 | 38,1481 176,8826
S02 0,89 4252829 | 75,4484 349,8344
NOXx 0,948 452,9979 | 80,3653 372,6326
CO 0,45 215,0307 | 38,1481 176,8826
CO2 167 | 79800,2653 | 14157,1778 65643,0875
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Cast’ vlastné zdroje (VaV Etapa ¢. 1, éast BEZ GES)

S ohfadom na zaver spravy auditu verejného osvetlenia a vykonaného dokumentovania su¢asného stavu
sustavy verejného osvetlenia Etapa ¢. 1 obsahuje opatrenie pre zvysenie bezpeénosti a obnovy nosnych prvkov
verejného svetlenia, rozvadzacov. Dané opatrenie sa nepodiela na tspore elektrickej energie ale je neoddelitelnou
Castou Etapy ¢. 1 vymeny svietidiel - ¢ast’' GES. Vzhladom k tomu, Ze nosné prvky, kablové vedenia, rozvadzace
verejného osvetlenia nevytvaraju usporu elektrickej energie je mozné tuto ¢ast zaradit' do: Opatrenie nenavratné,
alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti avSak potrebné pre ispe$nu realizaciu Cast GES (VaV
Etapa ¢. 1, cast’ GES).

Relevantné
obmedzenia

(napr. Ziadné
pamiatkova
ochrana,...)

4.3. Opatrenie Etapa ¢. 2
Cast GES (VaV Etapa ¢&. 2, éast GES)

_ Dané opatrenie spoCiva vo vymene existujucich svietidiel a ich nahradou za vysokoucinné LED svietidla pri
splneni poziadavky normy STN EN 13201 a podTla klasifikacie jednotlivych ulic v kapitole 2.1. pri vymene zakladnych
montaznych a nosnych prvkov.

' Pévodny stav Navrhovany stav

InStalovany
prikon (kW) 87,875 21,88

Spotreba
elektrickej
energie vratane
strat (kWh/rok)
Cena EE bez
Distribucie 60929,16215 13423,882
(€/rok)

376983,75 83 056,87

Ekonomické hodnotenie opatrenia Jednotka
Investi¢ny naklad 293 878,32 €
Roc¢na uspora EE 293 926,88 kWh
Miesta uspory EE 77,97% %

Dlzka zwot_nostl o5 Rokov
opatrenia
Jednoducha doba

navratnosti 6,19 Rokov

investicie
DiZka Zivotnosti

opatrenia

Relevantné

obmedzenia

(napr. Ziadné
pamiatkova
ochrana,...)

25 Rokov
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Vysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel Hodnota Jednotka |
Naklady na realizaciu suboru opatreni 293 878,32 | €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (— znizenie / + zvySenie) -47 505,28 | €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (- / +) - €/a
ngna .ostat.ny'lch prevadzkovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, réizia, 0|€sa
poistenie majetku,(—/ +)
Zmena inych samostatne uvadzanych nékladov, napr. emisie, odpady a iné (—/ +) -| €/a
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (—/ +) - €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -47 505,28 | €/a
Doba hodnotenia 15|a
Diskontny faktor 5(%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 6,19 | a
Redlna doba navratnosti (Tsd) 7,02 | a
Cista sti¢asna hodnota (NPV) 199 210,24 | €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) 8,4% | %
Dan z prijmov - |-
Iné udaje - |-

Na zaklade vykonanej analyzy mdzeme dané opatrenie zaradit do skupiny: Opatrenie so strednou dobou
ekonomickej ndvratnosti.

V environmentadlnom hodnoteni sme uviedli ndzvy znedistujucich latok a sklenikovych plynov, vypocitané emitované
mnozstvo emisii pred a po realizacii suboru opatreni.
Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako si uvedené v nasledovnej tabulke:

Pévodny Navrhovany

Emisie =E stav stav e
kg/MWh t/a t/a t/a
TZL 0,45 169,6427 |37,3756 132,2671
S02 0,89 335,5155 | 73,9206 261,5949
NOXx 0,948 357,3806 | 78,7379 278,6427
co 0,45 169,6427 |37,3756 132,2671
CO2 167 62956,2863 |13870,4973 |49085,7890

Cast’ vlastné zdroje (VaV Etapa ¢. 2, éast’' BEZ GES)

S ohladom na zaver spravy auditu verejného osvetlenia a vykonaného dokumentovania su¢asného stavu
sustavy verejného osvetlenia Etapa €. 2 obsahuje opatrenie pre zvysenie bezpecnosti a obnovy nosnych prvkov
verejného svetlenia, rozvadzacov. Dané opatrenie sa nepodiela na uspore elektrickej energie ale je neoddelitelnou
Castou Etapy ¢. 2 vymeny svietidiel - ¢ast’' GES. Vzhladom k tomu, Ze nosné prvky, kablové vedenia, rozvadzace
verejného osvetlenia nevytvaraju usporu elektrickej energie je mozné tuto éast' zaradit’ do: Opatrenie nenavratné,
alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti aviak potrebné pre uspe$nu realizaciu Cast’ GES (VaV
Etapa €. 2, €ast’ GES).

Relevantné
obmedzenia

(napr. Ziadné
pamiatkova
ochrana,...)
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4.4. Opatrenie Etapa ¢. 3
Cast’ GES (VaV Etapa &. 3, éast’ GES)

~ Dané opatrenie spoCiva vo vymene existujucich svietidiel a ich nahradou za vysokoucinné LED svietidla pri
splneni poziadavky normy STN EN 13201 a podfa klasifikacie jednotlivych ulic v kapitole 2.1. pri vymene zakladnych
montaznych a nosnych prvkov.

' Pévodny stav Navrhovany stav

InStalovany
orikon (kW) 51,073 12,77

Spotreba
elektrickej
energie vratane
strat (kWh/rok)
Cena EE bez
Distribucie 35412,06 5793,26
(€lrok)

219103,17 35 844,32

Ekonomické hodnotenie opatrenia Jednotka
Investi¢ny naklad 205 189,16 €
Roé¢na uspora EE 183 258,85 kWh

Miesta Uspory 83,64% %

DiZka Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba 6,93 Rokov
navratnosti investicie
DiZka Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Relevantné
obmedzenia (napr. > .
pamiatkova
ochrana,...)

Vysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel Hodnota Jednotka |
Naklady na realizaciu suboru opatreni 205 189,16 | €

Zmena nakladov na zabezpecdenie energie (— znizenie / + zvySenie) -29618,81 | €/a

Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (—/ +) - €/a

Zmena ostatnych prevadzkovych ndakladov, napr. opravy a udriba, sluzby, rézia,

poistenie majetku,(—/ +) 0|€/a

Zmena inych samostatne uvadzanych nékladov, napr. emisie, odpady a iné (—/ +) -| €/a

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (—/ +) -| €/a

Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -29618,81 | €/a
Doba hodnotenia 15(a
Diskontny faktor 5| %
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 6,93 | a
Redlna doba navratnosti (Tsd) 8,02 |a
Cista sucasna hodnota (NPV) 102 243,91 | €/a

Vnutorné vynosové percento (IRR) 6,4% | %

Dan z prijmov - |-

Iné udaje -1-

-125 -



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855

IC DPH: SK2022633855

Cislo G¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

Na z&klade vykonanej analyzy mdzeme dané opatrenie zaradit do skupiny: Opatrenie so strednou dobou
ekonomickej navratnosti.

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli nazvy znecistujucich latok a sklenikovych plynov, vypocitané emitované
mnozstvo emisii pred a po realizacii suboru opatreni.
Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke:

o EE Po;rg\jlny Nav;I:;)\\I/any Uspora
kg/MWh t/a t/a t/a
TZL 0,45 98,5964 16,1299 82,4665
S02 0,89 195,0018 31,9014 163,1004
NOx 0,948 207,7098 33,9804 173,7294
CcoO 0,45 98,5964 16,1299 82,4665
CO2 167 36590,2294 | 5986,0014 |30604,2280

Cast’ vlastné zdroje (VaV Etapa &. 3, éast BEZ GES)

S ohfadom na zaver spravy auditu verejného osvetlenia a vykonaného dokumentovania su¢asného stavu
sustavy verejného osvetlenia Etapa ¢. 3 obsahuje opatrenie pre zvySenie bezpeénosti a obnovy nosnych prvkov
verejného svetlenia, rozvadzacov. Dané opatrenie sa nepodiela na Gspore elektrickej energie ale je neoddelitelnou
Castou Etapy ¢. 3 vymeny svietidiel - ¢ast’' GES. Vzhladom k tomu, Ze nosné prvky, kablové vedenia, rozvadzace
verejného osvetlenia nevytvaraju tsporu elektrickej energie je mozné tuto East zaradit do: Opatrenie nenavratné,
alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti aviak potrebné pre uspe$nu realizaciu Cast’ GES (VaV
Etapa €. 3, cast’ GES).

Relevantné
obmedzenia

(napr. Ziadné
pamiatkova
ochrana,...)

4.5. Opatrenie Etapa ¢. 4
Cast’ GES (VaV Etapa &. 4, éast’ GES)

~ Dané opatrenie spoCiva vo vymene existujucich svietidiel a ich nahradou za vysokoucinné LED svietidla pri
splneni poZiadavky normy STN EN 13201 a podfa klasifikacie jednotlivych ulic v kapitole 2.1. pri vymene z&kladnych
montaznych a nosnych prvkov.

' Pévodny stav Navrhovany stav

InStalovany
orikon (kW) 43,797 14,34

Spotreba
elektrickej
energie vratane
strat (kKWh/rok)
Cena EE bez
Distribucie 30367,16 8345,479
(€/rok)

187889,1 51 635,53

- 126 -



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855

Cislo G¢tu: 2627862762/1100
Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

Ekonomické hodnotenie opatrenia

Investiény naklad

157 887,78

Jednotka

C:VO

Roc¢na uspora EE

136 253,60

kWh

Miesta uspory

72,52%

%

Dizka Zivotnosti
opatrenia

25

Rokov

Jednoducha doba
navratnosti
investicie

7,17

Rokov

Dizka Zivotnosti
opatrenia

25

Rokov

Relevantné
obmedzenia
(napr.
pamiatkova
ochrana,...)

Ziadné

Vysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel Hodnota Jednotka
€

Naklady na realizaciu suboru opatreni 157 887,78
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (— zniZenie / + zvysenie) -22 021,69 | €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistnég, ... (- / +) - €/a
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a Udrzba,

. o . . . 0|€/a
sluzby, réZia, poistenie majetku,(—/ +)
Zmena inych samostatne uvadzanych ndakladov, napr. emisie,

S -| €/a

odpady ainé (—/ +)
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (—/ +) -| €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -22 021,69 | €/a
Doba hodnotenia 15|a
Diskontny faktor 5%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 7,2 |a
Redlna doba navratnosti (Tsd) 8,05 |a
Cista si¢asna hodnota (NPV) 70 689,79 | €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) 5,8% | %

Dan z prijmov

Iné udaje

Na zaklade vykonanej analyzy méZeme dané opatrenie zaradit do skupiny: Opatrenie so strednou dobou

ekonomickej navratnosti.

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli nazvy znedistujucich latok a sklenikovych plynov, vypocitané emitované
mnozstvo emisii pred a po realizacii suboru opatreni.
Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke:

Navrhovany

Pévodny

Emisie =2 stav stav LTI
kg/MWh t/a t/a t/a
TZL 0,45 84,5501 23,2360 61,3141
SO2 0,89 167,2213 | 45,9556 121,2657
NOX 0,948 178,1189 | 48,9505 129,1684
Co 0,45 84,5501 23,2360 61,3141
co2 167 31377,4797 | 8623,1335 |22754,3462
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Cast’ vlastné zdroje (VaV Etapa &. 4, éast’ BEZ GES)

S ohfadom na zaver spravy auditu verejného osvetlenia a vykonaného dokumentovania su¢asného stavu
sustavy verejného osvetlenia Etapa ¢. 4 obsahuje opatrenie pre zvysenie bezpeénosti a obnovy nosnych prvkov
verejného svetlenia, rozvadzacov. Dané opatrenie sa nepodiela na tspore elektrickej energie ale je neoddelitelnou
Castou Etapy ¢. 4 vymeny svietidiel - ¢ast’' GES. Vzhladom k tomu, Ze nosné prvky, kablové vedenia, rozvadzace
verejného osvetlenia nevytvéraju usporu elektrickej energie je mozné tuto Cast zaradit do: Opatrenie nenavratné,
alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti avSak potrebné pre ispe$nu realizaciu Cast GES (VaV
Etapa ¢€. 4, cast’ GES).

Relevantné
obmedzenia

(napr. Ziadné
pamiatkova
ochrana,...)

4.6. Opatrenie Etapa ¢. 5
Cast GES (VaV Etapa ¢&. 5, éast GES)

_ Dané opatrenie spoCiva vo vymene existujucich svietidiel a ich nahradou za vysokoucinné LED svietidla pri
splneni poziadavky normy STN EN 13201 a podTla klasifikacie jednotlivych ulic v kapitole 2.1. pri vymene zakladnych
montaznych a nosnych prvkov.

' Pévodny stav Navrhovany stav

InStalovany

prikon (kW) 5,295 1,88
Spotreba
elektrickej
energie vratane
strat (kWh/rok)
Cena EE bez
Distribucie 3671,35 1166,84
(€lrok)

22715,55 7 219,50

Ekonomické hodnotenie opatrenia Jednotka
Investi¢ny naklad 27 770,47 €
Roc¢na uspora EE 15 496,05 kWh

Miesta uspory 68,22% %

Dizka zwot_nostl o5 Rokov
opatrenia
Jednoducha doba

navratnosti 11,09 Rokov

investicie
DiZka Zivotnosti

opatrenia

Relevantné

obmedzenia

(napr. Ziadné
pamiatkova
ochrana,...)

25 Rokov
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C:VO

~ Hodnota Jednotka

Vysledky ekonomického hodnotenia
Ukazovatel

Naklady na realizaciu suboru opatreni 27 770,47 | €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- zniZenie / + zvy$enie) -2504,51 | €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (—/ +) -1 €/a
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a tGdrzba,

. - . . ) 0|€/a
sluzby, rézia, poistenie majetku,(—/ +)
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie,

S -| €/a

odpady a iné (—/ +)
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (—/ +) -1 €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -2504,51 | €/a
Doba hodnotenia 15| a
Diskontny faktor 5|%
Jednoducha doba ndavratnosti (Ts) 11,09 | a
Redlna doba navratnosti (Tsd) 15,02 | a
Cista sti¢asna hodnota (NPV) -1774,47 | €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) -0,9% | %
Dan z prijmov - -
Iné udaje - -

Na zaklade vykonanej analyzy méZeme dané opatrenie zaradit do skupiny: Opatrenie so strednou dobou
ekonomickej navratnosti.

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli nazvy znedistujucich latok a sklenikovych plynov, vypocitané emitované
mnozstvo emisii pred a po realizacii suboru opatreni.
Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke:

Pévodny Navrhovany

Emisie == stav stav I
kg/MWh t/a t/a t/a
TZL 0,45 10,2220 3,2488 6,9732
SO2 0,89 20,2168 6,4254 13,7915
NOX 0,948 21,5343 6,8441 14,6903
co 0,45 10,2220 3,2488 6,9732
co2 167 3793,4969 |1205,6565 |2587,8404

Cast vlastné zdroje (VaV Etapa ¢. 5, éast’' BEZ GES, ¢ast’' BEZ GES Doplnenie)

S ohladom na zaver spravy auditu verejného osvetlenia a vykonaného dokumentovania suéasného stavu
sustavy verejného osvetlenia Etapa &. 5 obsahuje opatrenie pre zvysSenie bezpeénosti a obnovy nosnych prvkov
verejného svetlenia, rozvadzacov. Dané opatrenie sa nepodiela na uspore elektrickej energie ale je neoddelitelnou
Castou Etapy ¢. 5 vymeny svietidiel - ¢ast’' GES. Vzhladom k tomu, Ze nosné prvky, kablové vedenia, rozvadzace
verejného osvetlenia nevytvaraju usporu elektrickej energie je mozné tuto ¢ast zaradit' do: Opatrenie nenavratné,
alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti avsak potrebné pre uspe$nu realizaciu Cast GES (VaV

Etapa €. 5, cast’ GES).

5. Odporuc¢any subor uspornych opatreni a spésob financovania
Realizovatelnost’ opatreni formou GES

Pre vyhodnotenie spotreby elektrickej energie a ceny elektrickej energie, boli spracované vyucétovacie faktury za

elektricku energiu pre verejné osvetlenie v meste TrebiSov za rok 2021 a cenou 0,16€/1kWh
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Cielom tejto kapitoly je jednak 1/ zhodnotit’ realizovatelnost jednotlivych identifikovanych opatreni prostrednictvom
garantovanej energetickej sluzby a jednak 2/ optimalizovat' zloZenie suboru opatreni pre realizaciu prostrednictvom
garantovanej energetickej sluzby.

Legislativa

Podmienky pre realizaciu opatreni prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) upravuje Zakon

€. 321/2014 Z. z. v platnom zneni. Zakon definuje GES ako energeticku sluzbu poskytovanu na zaklade zmluvy

o energetickej efektivnosti s garantovanou Usporou energie. Pre GES vo verejnom sektore stanovuje zakon
poziadavku, Ze zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor neméze mat dosledky na vysku dihu verejne;j
spravy v jednotnej metodike platnej pre Eurépsku uniu®. Pre ucely splnenia tejto poziadavky vyZaduje zakon sulad
zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor so vzorom zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor?
a metodikou na pripravu a realizaciu garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor’.

Uvedené dokumenty (vzor zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor a metodika na pripravu a realizaciu
garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor) pripravené v spolupraci Ministerstva hospodarstva SR

a Ministerstva financii SR, zabezpecuju sulad projektov GES s podmienkami jednotnej metodiky platnej pre
Eurépsku uniu pre ich nezapocitanie do verejného dihu. Tieto podmienky su upravené nasledovnymi dokumentmi:

e Eurostat Guidance Note: The Recording of Energy Performance Contracts in Government Accounts®,
e A Guide to the Statistical Treatment of Energy Performance Contracts®.

Z regulaéného ramca tvoreného vSetkymi vyssie uvedenymi dokumentmi vyplyva, ze v pripade predmetu
energetického auditu vo vlastnictve Objednavatela, ktory je subjektom verejného sektora je pripadny projekt formou
GES mozné implementovat’ vyhradne prostrednictvom zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor,
ktora nema désledky na vysku dlhu verejnej spravy (t.j. bez zapoditania do verejného dlhu).

Postup hodnotenia

Hodnotenie realizovatelnosti opatreni formou GES sa vztahuje vyhradne k moznosti realizacie &i uz jednotlivych
opatreni, alebo ich suborov prostrednictvom zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, ktord nema
dosledky na vySku dlhu verejnej spravy (t.j. bez zapogitania do verejného dlhu).

Hodnotenie realizovatelnosti opatreni formou GES bolo realizované prostrednictvom postupnosti nasledovnych
krokov:

1. Hodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni. V tomto kroku bola realizovatelnost
jednotlivych opatreni formou GES hodnotena z nasledovnych hradisk:

i. Technicka realizovatelnost — identifikacia moznych technickych prekazok realizacie opatrenia
prostrednictvom GES (predovSetkym nemoznost spolahlivého merania Uspor dosiahnutych
opatrenim).

ii. Ekonomicka realizovatelnost — vypocCet skutoénej navratnosti opatrenia z Uspor energie po
zohladneni nakladov financovania a nakladov na zabezpelenie prevadzkyschopnosti
inStalovanych aktiv po€as celého trvania zmluvy. Hodnotenie ekonomickej realizovatelnosti je
zalozené na nasledovnych predpokladoch:

! Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 549/2013 z 21. m&ja 2013 o eurdpskom systéme narodnych a regionalnych
Ggtov v Eurépskej unii (U. v. EU L174, 26. 6. 2013) v platnom zneni.

2 https://www.mhsr.sk/uploads/files/aXuQRGI2.docx

3 https://www.mhsr.sk/uploads/files/9RzCnDAw.pdf

4 http://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/795986 7/Eurostat-Guidance-Note-Recording-Energy-Perform-Contracts-
GovAccounts.pdf/

® http://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/8885635/quide_to_statistical_treatment of epcs_en.pdf/f74b474b-8778-41a9-
9978-8f4fe8548abl
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Naklady financovania su uvazované v objeme 20% z Cistej hodnoty investicie na celé trvanie
zmluvy. Hodnota vychadza z beznych trhovych podmienok pre financovanie projektov vo
verejnom sektore na maximalnu dobu 15 rokov.

Naklady na zabezpec&enie prevadzkyschopnosti inStalovanych aktiv si uvazované v objeme
1,5% z hodnoty Cistej investicie roCne v pripade stavebnych konstrukcii a 3% z hodnoty Cistej
investicie ro€ne v pripade technoldgii.

Naklady na manazment GES projektu a suvisiace doplnkoveé sluzby su uvazované v objeme
1,0% z hodnoty Cistej investicie roCne.

Konkrétne opatrenie je z ekonomického hladiska povazované za samostatne realizovatefné
formou GES v pripade ak skuto¢na navratnost’ je maximalne 15 rokov.

Konkrétne opatrenie je z povazované za samostatne realizovatelné formou GES v pripade ak je
samostatne realizovatelné tak z technického, ako aj z ekonomického hladiska.

2. Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES. Na zaklade parametrov jednotlivych opatreni bol

v tomto kroku identifikovany subor opatreni, ktory spifia podmienky pre realizovatelnost formou GES.
Realizovatelnost bola posudzovana na zaklade skutoCnej navratnosti, a to v dvoch alternativach do 15
a do 20 rokov. Hodnotenie bolo zalozené na nasledovnych vychodiskach a predpokladoch:

Uvazované su vsetky opatrenia bez ohladu na vysledky posudenia ich samostatnej
realizovatefnosti formou GES. Tento pristup umoziiuje kompenzovat v ramci projektu ako
celku dlhSiu navratnost niektorych opatreni lepSimi parametrami inych opatreni.

Pri navrhu suboru opatreni pre realizaciu formou GES uvazujeme s potrebou Cistej investicie
na realizaciu opatreni minimalne v objeme 50 tis. EUR bez DPH. Pri projektoch s nizSim
investicnym objemom je mozné na zaklade doterajSich skusenosti ofakavat, ze naklady
spojené s pripravou projektu spdsobia nerentabilnost projektu pre samospravu (v pozicii
prijimatela GES).

Naklady financovania su uvazované v objeme 20% z Cistej hodnoty investicie na celé trvanie
zmluvy. Hodnota vychadza z beZnych trhovych podmienok pre financovanie projektov vo
verejnom sektore na maximalnu dobu 15 rokov. Rovnaky objem nakladov financovania je
uvazovany tieZ v pripade navrhu stboru opatreni pre GES v trvani 20 rokov. Takuto dizku
trvania projektov totiz predpokladame len pri moznosti ur€itej kompenzacie nakladov
financovania z podpornych mechanizmov.

Naklady na zabezpec&enie prevadzkyschopnosti inStalovanych aktiv su uvazované v objeme
1,5% z hodnoty Cistej investicie rocne v pripade stavebnych konstrukcii a 3% z hodnoty Ciste;j
investicie ro¢ne v pripade technoldgii.

Naklady na manazment GES projektu a suvisiace doplnkoveé sluzby su uvaZzované v objeme
1,0% z hodnoty Cistej investicie roCne.

Realizovatel'nost’ jednotlivych opatreni formou GES
Zhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES uskuto&nené podla vyssie
uvedeneho postupu je prezentované v nasledovnych tabulkach:

Hodnotenie ekonomickej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES
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Roc¢né naklady GES
: Uspo Udrsba ) NavySenie | Skuto¢né | Celkova
Navrhované Cista Naklady Celkova pory . Udrzba Manazment roénych rocné navratnost
’ . . ) . . . rocné stavebné . . . . . 8
opatrenia | investicia | financovania | investicia energie | konstrukcie technologie projektu prevadzkovyc | uspory opatrenia
9 hnakladov | nakladov | (roky)
(5)-(6)-
(20,2 (2)+(3) (2)*0,03 (2)*0,01 (n)-(8)- (4)/(10)
(©)
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)
EtapaC. 1 - | 2416984 | 49339684 | 200038,1 | 83929 0 7250,95 | 2416,98 5386152 | 5,38
GES 2 46
Eta%aECS' 2= 293878,3 58775,664 352654 47535’ 0 8816,35 2938,78 35750,15 9,86
Flapal 3 - 20598911 41037832 | 246227 | 2% 0 6155675 | 2051,89 2141124 | 11,50
Flapac 4= | 15788771 31577565 | 1894653 | 2200 0 4736,633 | 157888 15706,17 | 12,06
Flapal 5= | 2777047 | 5554004 | 3332456 | Z°04° 0 833,1141 | 277,70 1393696 | 23,91
Samostatna realizovatelnost formou GES
Navrhované opatrenia Poznamka
Technicky Ekonomicky Celkovo
Etapa ¢. 1 - GES ano ano ano
Etapa €. 2 - GES ano ano ano
Etapa ¢. 3 - GES ano ano ano
Etapa ¢. 4 - GES ano ano ano
Financovanie
. . . . vlastné
Etapa ¢. 5 - GES ano nie nie prostriedky
Test eurostatu
Prebytok garantovanych
Opatrenie Verejné zdroje Test¢. 1 uspor nad platbami za Test €. 2
15 rokov
Etapa ¢. 1 — GES 0 splneny 517884,7 splneny
Etapa €. 2 - GES 0 splneny 183598,25 splneny
Etapa €. 3 - GES 0 splneny 74941,6 splneny
Etapa €. 4 - GES 0 splneny 46127,25 splneny
Etapa €. 5 - GES 0 splneny -12419,12 nesplneny

Test €.1 ,Financovanie z verejnych zdrojov*

navrhnuté opatrenia prinasajuce

usporu elektrickej energie sa uvazované vyhradne s financovanim zo sukromnych
zdrojov poskytovatela GES v trvani 15 rokov (t.j. test je splneny)
Test ¢.2 ,,Garantované uspory“ — pri GES opatreniach 1-4 je test splneny, nakolko je
navratnost’ kratSia ako 15 rokov. V pripade GES opatrenia 5 test splneny nie je.
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Realizovatelnost’ opatreni bez GES

C:VO

Pre vyhodnotenie spotreby elektrickej energie a ceny elektrickej energie, boli spracované vyuctovacie faktury za
elektricku energiu pre verejné osvetlenie v meste TrebiSov za rok 2021 a cenou 0,16€/1kWh

Investicné Naklady Financovanie |
Ovatrenie |naklad Spotreba Naklady na na Financovanie |vlastné Uspory ro¢né
P € y (kWh/rok) energiu (€/rok) [udrzbu GES prostriedky energie
(€/rok) alebo Uver
Etapa €. 1 ) 0
- bez 1593 732,49 5 250,56 848,61 390 [ NIE ANO
GES
Etapa ¢. 2 ) 0
- bez 358 652,82 850,80 137,51 50 [ NIE ANO
GES
Etapa €. 3 ) 0
- bez 312 828,84 183,96 29,73 20 | NIE ANO
GES
Etapa €. 4 )
—bez 91 109,74 160,11 25,88 20 | NIE ANO 0
GES
Etapa €. 5 )
bez GES 11 638,93 2 446,01 395,33 240 [ NIE ANO 0
doplnenie
PRVO 135 174,06 | - - - NIE ANO 0

Opatrenia bez GES nie su realizovatelné formou GES z nasledovného dévodu: Navrhované
opatrenia neprinasaju uspory energie ateda sa na ne nevztahuju pravidla Eurostat-u pre
vykazovanie GES a teda nemo6zu byt realizované bez dopadu na verejny dlh.

6. Popis relevantnych obmedzeni

Pre realizovatelnost’ jednotlivych etap formou GES nevznikaju relevantné obmedzenia.

Pri realizacii opatreni z vlastnych zdrojov st obmedzenia viazané na vyjadrenia vlastnikov a spravcov
inzinierskych sieti a inych subjektov (napr. pamiatkovy urad) pri realizaci zemnych prac. Rovnako
obmedzenia viazané na rozkopavkové povolenia a suhlasu stavebného uradu s danou rekonstrukciou resp.

povolenim.

7. Faktory ovplavinujuce spotrebu energie a poziadavky na prostredia

PoZiadavky na kvalitu prostredia pri sustavach verejného osvetlenia uréuje norma STN EN 13201, kde su popisané
triedy osvetlenia, postup pri zatriedovani cestnych komunikacii do jednotlivych tried a poZiadavky pre osvetlenost
jednotlivych tried a komunikacii v meste. Klasifikacia ulic mesta TrebiSov je uvedena v kapitole 2 a poziadavky normy
STN EN 13201 v podkapitole 2.1.
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Pri rekonstrukcii verejného osvetlenia a realizovatelnosti jednotlivych opatreni je potrebné postupovat v zmysle
svetelno technickych vypoctov a pouzit svietidla s minimalnymi technickymi poziadavkami uvedenymi v tejto sprave
Z auditu verejného osvetlenia.

Hlavnym faktorom, ktory sa podiela na spotrebe elektrickej energie su svietidla verejného osvetlenia a ich prikon. Pri
pouziti svietidiel s vy$Sim prikonom ako urcuje sprava z auditu dbjde k vySSej spotrebe elektrickej energie ato
ovplyvni navratnost investicie.

Druhym faktorom je slavnostné osvetlenie. V pripade rozSirenia slavnostného osvetlenia bude navySena umerne
spotreba elektrickej energie.

Poslednym faktorom su cudzie elektrické zariadenia napajané zo sustavy verejného osvetlenia ako reklamné putace
a podobne. Ich pripojenie na sustavu verejného osvetlenia spdsobi navySenie spotreby elektrickej energie.

8. Sumarizacia hodnotenia opatreni

Na zaklade vyssSie uvedenych zisteni konstatujeme, Ze v pripade opatrenia €. 1 ¢ast’ GES, ¢.2 ¢ast’ GES, ¢. 3
Cast’ GES, ¢. 4 cast’ GES je mozné realizovat’ formou GES

Opatrenia Etapa €. 1 — bez GES, Etapa ¢. 2 - bez GES, Etapa €. 3 — bez GES, Etapa ¢. 4 — bez GES, Etapa ¢. 5
bez GES doplnenie, PRVO nie je mozné realizovat formou GES. Pri tychto opatreniach nedochadza
k ziadnym usporam, resp. opatrenie €. 5 éast’ GES nevyhovuje pri ekonomickom hodnoteni.

Pre pripad celkového zhodnotenia pri nedelitelnosti rekonstrukcie podla jednotlivych opatreni, nie je mozné
realizovat’ jedno zlu€ené opatrenie formou GES.
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