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Uvod

Vypracovanie NUS koncepcie mesta TrebiSov vychadza z potreby tvorby a sprdvy ekonomickej,
socidlnej a ekologickej infrastruktdry. Municipalita si¢asne dozerd na planovaci proces a napomaha
pri realizacii nielen regiondlnej, ale aj Statnej stratégie udrzatelnosti.

Vypracovanie koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike sa zaoberd niekolkymi vSseobecnymi
oblastami, vsulade s dlhodobou koncepciou energetickej politiky SR avrozsahu legislativnheho
usmernenia. Koncepcia je vypracovand vsulade so zdkonom ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej
efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlaskou Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite, ktorou sa ustanovuje postup pri vykone
energetického auditu, obsah pisomnej sprdvy a subor uUdajov na monitorovanie efektivnosti
pri pouzZivani energie.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustavy tepelnych
zariadeni na Uzemi mesta s cielom zabezpecit spolahlivost a bezpecnost dodavky tepla, hospodarnost
pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného rozvoja, s dérazom na ochranu
Zivotného prostredia a v sulade so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky a nadvaznymi
legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Z hladiska budovania energetickej politiky samospravy je potrebné sa orientovat na procesy zniZzovania
energetickej narocnosti s globalnym cielom zniZzovania uhlikovej stopy ovplyviujlcej kvalitu Zivotného
prostredia. Vyznamnym prvkom z hladiska prijimanych stratégii je podpora takych rieseni, ktoré nielen
zvysuju energeticku efektivnost a prispievaju ku kvalite Zivotného prostredia, ale sucasne znizuju
naklady suvisiace s vyznamnymi zdrojmi energii v meste. Z pohladu budovania strategickych
partnerstiev a plnenia ciefov energetickej politiky samospravy je vyznamnym podpornym ndstrojom
sucasne sa rozvijajuca legislativa, ktora v celej Skdle pravnych predpisov napomdha integracii
strategickych rieSeni v oblasti hospodarneho nakladania s energiami vo vztahu k nizkouhlikovej
stratégii. Zarukou plnenia prijimanych stratégii a povinnosti vyplyvajucich z legislativy je monitoring
prevadzkovych stavov, ktoré su posudzované voci prijimanym referenénym Urovniam. Len procesne
riadend analyza readlneho prostredia v oblasti zvySovania energeticke]j efektivnosti dokaze poskytnut
skutocny obraz o stave nakladania s energiami a definuje potencial pre dalsie zlepSovanie sa.
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Postup pri spracovani koncepcie
Koncepcia bola vypracovana nasledujicim spésobom:

- zber a triedenie informdcii vSeobecného charakteru suvisiacich s mestom

- zber, analyza a spracovanie udajov o hlavhom vyrobcovi tepla v meste

- zber, analyza a spracovanie Udajov o bytovom, verejnom a podnikatelskom sektore
- urcenie potencialu Uspor na strane vyroby tepla v jednotlivych sektoroch

- urcenie potencidlu Uspor na strane spotreby tepla v jednotlivych sektoroch
- stanovenie energetickej bilancie spotreby paliv a tepla

- analyza vplyvu vyroby tepla na Zivotné prostredie

- analyza dostupnosti paliv na Uzemi mesta

- hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energii

- vyvoj spotreby tepla

- navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni na Uzemi mesta

- zdvery a odporucania v oblasti rozvoja tepelnej energetiky v meste.

Obsahova napln koncepcie je stanovena metodickym usmernenim nasledovne:

I analyza sucasného stavu
(a) analyza Uzemia
(b) analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
(c) analyza zariadeni na spotrebu tepla
(d) analyza dostupnosti paliv a energii na Uzemi mesta a ich podiel na zabezpecovani
vyroby a dodavky tepla
(e) analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie
(f) spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu Uspor
(g) hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie
(h) predpokladany vyvoj spotreby tepla na Uzemi mesta
Il navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zdsobovania teplom GUzemia mesta
(a) formulacia alternativ technického riesenia a rozvoja sustav tepelnych zariadeni
(b) vyhodnotenie poZiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni
(c) ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych
zariadeni
Il zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na Uzemi mesta
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1 Analyza sucasného stavu

1.1 Analyza Gzemia

Mesto TrebiSov je samostatny samosprdvny Uzemny celok Slovenskej republiky. Je pravnickou osobou
s majetkom, ktory je mozné poufzit na verejné Ucely, na podnikatel'skd ¢innost a na vykon samospravy
mesta. Zakladnou Ulohou pri vykone samospravy je starostlivost o vsestranny rozvoj Uzemia a
starostlivost o potreby obyvatelov.

V zmysle Koncepcie Gzemného rozvoja Slovenska (KURS 2011) je mesto Trebidov povaZovana za
centrum osidlenia patriacej do druhej skupiny a prvej podskupiny ako sidlo okresu a mesto v zasade
nadregionalneho azZ celostatneho vyznamu, ¢asto podporené Specifickymi funkciami medzinarodného
vyznamu. V ramci osidlenia a sidelnych systémov patri mesto TrebiSov do tretej Urovne a druhej
skupiny, zaradené do trebiSovského taZiska osidlenia, ktoré je mensieho rozsahu a prejavuje sa tu iba
odstredivé poOsobenie centra voci svojmu najblizSiemu okoliu. Nachadza sa v pasme vranovsko-
trebidovskej rozvojovej osi tretieho stupra: Vranov nad Toplou — Secovce — TrebiSov. Uzemnym
pldnom mesta je TrebiSov koncipovany ako historické, kultirne, regionalne vyznamné mesto s jeho

prirodzene vytvorenym zaujmovym Uzemim v urbanizovanom prostredi s prevaine obytnym a
vyrobnym charakterom.
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Mesto TrebiSov je z hladiska administrativheho ¢lenenia sticastou okresu TrebiSov ako okresné mesto
pre 86 obci a ako regidn patri do KoSického samospravneho kraja. Za najstarSiu pisomnu zmienku
o obci TrebiSov a hrade sa povazuje listina z roku 1254. Strategicka poloha tohto miesta viedla k rozvoju
polnohospodarskej tovarovej vyroby, trhov a jarmokov. TrebiSov bol miestom vyznamnych rokovani
uhorskej $lachty a sic¢astou mnohych socidlnych hnuti. K historii mesta neodmyslitelne patri nizinny
vodny hrad Pari¢ s vodnou priekopou a rybnikom. Jeho vystavbu mozZno datovat do 12. aZ 13. storodia
a ruiny hradnej lokality mozno vidiet v mestskom parku.

Rozloha mesta je 70,16 km? (7016 ha). Poloha mesta je uréend zemepisnymi stradnicami 48°39’
severnej $irky a 21°43’ severnej dizky.

Trebisov s jeho najblizSim okolim sa rozprestiera vo vychodnej ¢asti KoSického kraja, je centrom
juzného Zemplina. Z geomorfologického clenenia patri kataster mesta TrebiSov v ramci Alpsko-
himalajskej sustavy do podsustavy Pandnskej panvy, provincia Vychodopanénska panva, subprovincia
Velka Dunajska kotlina a oblast Vychodoslovenska nizina. Oblast Vychodoslovenskej niziny sa ¢leni na
Vychodo-slovenskud pahorkatinu a Vychodoslovenskd rovinu. Z Matransko-slanskej oblasti sem
zasahuju Zemplinske vrchy a svojim juhovychodnym okrajom aj Slanské vrchy.

V oblasti Vychodoslovenskej niziny prevlada reliéf rovin a niv, zvinenych rovin a reliéf nizinnych
pahorkatin. Charakteristickou ¢rtou pre toto uzemie je vyskyt eolického reliéfu, ktory je zastupeny
sprasovymi pokrovmi a pieskovymi dunami, miestami vysokymi az 6—10 m. Osobitné postavenie maju
plytké terénne zniZeniny (depresie), ktorych pretrvdvanie je podmienené aj sic¢asnym poklesavanim o
1-2 mm za rok.®?

Vramci oblasti Vychodoslovenskej niZiny sa mesto TrebiSov nachadza vjuhozapadnej Ccasti
Vychodoslovenskej roviny na rozhrani TrebiSovskej tabule a Ondavskej roviny. Mesto leZi na pravom
brehu potoka Trnavka, ktory sa pri obci Hran vlieva do rieky Ondava. Reliéf terénu je prevaine
rovinatého charakteru, miestami mierne zvineny. Na geologickej stavbe Uzemia TrebiSov sa zuc¢astruju
neogénne a kvartérne sedimenty. Mesto TrebiSov lezi v nadmorskej vyske 107 m. n. m., maximalna

evve

rovinaty charakter Uzemia spdsobuju kontinentalny raz podnebia.?

Hydrologickl kostru Uzemia okresu TrebiSov tvoria rieky Bodrog, Latorica, Ondava, Tisa so svojimi
pritokmi a rienu siet doplia aj sustava odvodriovacich kanalov, zadstenych do vodnych tokov. Vsetky
rie¢ne toky okresu patria k tmoriu Cierneho mora.'% 2

Rieka Ondava preteka uzemim okresu v severo-juznom smere, ale prameni mimo okresu. Pravostranny
pritok Ondavy, rieka Trnavka, prameni v Slanskych vrchoch, ma celkovu dlzku 35 km a do Ondavy sa
vlieva pri obci Hran.?

Hlavnym tokom, ktory urcuje hydrografické a hydrologické pomery v SirSom okoli je rieka Ondava, do
ktorej sa vlievaju bocné vodné toky a umelo vytvorené kanaly. Rieka Ondava patri do povodia Bodrogu.
Vodnym tokom, ktory preteka od severu na juh popri vychodnom okraji TrebiSova je Trndvka. Trnavka
je od severu na juh prepojend s Ondavou hustou sietou kandlov. Vodny tok Trnavka pretekd na
rieSenom Uzemi upravenym korytom s obojstrannymi hradzami.*

Vychodne od toku Trnavka je vybudovana rozsiahla odvodriovacia sustava Hran s melioracnymi
kandlmi Kopany jarok, Pravobrezny kanal a Andrejsky kanal. 1
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Vodné toky Ondava a Trnavka su vyznamnymi vodohospoddarskymi tokmi. Jednad sa o vyznamnu
vodohospodarsku oblast ,Rie¢ne ndplavy Ondavy“.!

Obrazok 2 Geomorfologické clenenie v okoli mesta Trebisové?

Hydrologickd siet Uzemia mesta TrebiSov tvori rieka Ondava, vodny tok Trnavka a otvorené
hydromeliorizacné kanaly odvadzajuce nadbytok vod z povrchového odtoku a zo spodnych vod, ktoré
sU sucastou odvodriovacej sustavy Hraf a su v sprave Hydromeliordcii $.p.. Hladina spodnej vody je
blizko pod povrchom a najma v juhovychodnej éasti Uzemia vytvdra zamokrené miesta.?

Uzemie mesta TrebiSov sa skladd z dvoch katastralnych Uzemi ato katastralne Uzemie Trebisov
s vymerou 62,50 km? a na severe z katastrdlneho Uzemia miestnej ¢asti Milhostov, spolu v rozsahu
70,16 km? (7016 ha), susedi s katastralnymi Gzemiami okresov TrebiSov a Michalovce a to nasledovne:

k.d. VojcCice — na severe

k.a. Velky Ruskov, k.t Maly Ruskov, k.u Plechotice — na severozapade

k.u. Celovce — na zépade

k.d. Nizny Zipov, k.U. Zemplinska Nova Ves — na juhozépade

k.4. Zemplinske Hradiste —na juhu

k.4. Hradistska Molva (Ml), k.4. Markovce (M), k.4. Ka¢anov (M) - na juhovychode

k.a. Falkusovce (Ml), k.4. Bracovce(MI) — na vychode

k.4. Banovce nad Ondavou (MI) — na severovychode

Mesto Trebisov spolu s mestom Michalovce predstavuju dve najvyznamnejsie mestské centra osidlenia
vychodnej ¢asti KoSického kraja a celého Zemplinskeho regiénu. Susedi s okresom Michalovce, Vranov
nad Toplou a KoSice okolie. Mesto Trebisov lezi na ceste 1/79 Vranov nad Toplou — Hriadky — TrebiSov
— Slovenské Nové Mesto — Kralovsky Chimec a na Zelezni¢nej trati celoStatneho vyznamu KoSice —
TrebiSov — Michalovce — Humenné - Polsko.
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Byvalad obec Milhostov je Gzemne a stavebne spojend s mestom TrebiSov s jeho vyrobnym okrskom
Sever.

Priemyselnd vyroba je sustredend do monofunkénych vyrobnych okrskov:

= vyrobny okrsok Sever (byvaly potravinarsky kombinat),
= priemyselny park Trebisov,

= vyrobny okrsok Zadpad — reprezentuje ho Vagoénka a.s.,
= vyrobny okrsok Juh.

Mesto je ¢lenené na ¢asti — Novy Majer, Ol$ina, Nova Korong, Paricov, Stara Koron¢, osady Ceriaky a
Sady a mestska ¢ast Milhostov. Vybudované su sidliska Juh, Sever a Stred.

Z hladiska dopravnej dostupnosti ma mesto TrebiSov velmi vyhodnu polohu. Mestom prechadza cesta
I.triedy 1/79, ktora spdja Vranov nad Toplou - Hriadky - TrebiSov - Slovenské Nové Mesto - Kralovsky
Chimec a obec Cierna pri $tatnej hranici s Ukrajinou, kde sa kon¢i bez hrani¢ného priechodu. Jej celkova
dizka je 90 km. Na fiu sa pripdja siet ciest II. a IlI. triedy. V obci Hriadky cestu I.triedy 1/79 pretina
dolezZitd cesta l.triedy medzindrodného vyznamu 1/19, ktord spaja Kosice - Michalovce - Sobrance
a hrani¢ny priechod s Ukrajinou Vy$né Nemecké-UZhorod.

Zakladny komunikacny systém mesta tvoria nasledovné cesty I. a lll. triedy:

- cestal/79, ktora prechadza zo severu na juh v trase Cukrovarskej ulice, ulice kpt. Nalepku
v pokracovani obchvatu mesta po jeho zdpadnom okraji.

- cesta Ill/553 047 — krizovatka s I/79 TrebiSov — OlSina, krizovatka s MK v trase Pribinovej
ulice a Sadovskej ulice s vypojenim sa na Cukrovarsku ulicu pri mostnom nadjazde.

Hlavnou zbernou komunikiciou mesta je ulica Cukrovarska (cesta 1/79), v pokracovani ul. M.R.
Stefanika s napojenim sa na cestu I11/553 011. Menovand cesta ma charakter mestskej triedy, jednd sa
prevaZzne o Stvorpruhovd komunikaciu. Mestskou zbernou komunikaciou je dalej Dopravna ul. — ul.
Ceskoslovenskej armady, ktora prepaja cestu 1/79 zjestvujicej mimouroviiovej krizovatky (M-UK
Centrum) s ul. M.R.Stefanika.

Mestom TrebiSov prechadza Zelezni¢na trat celostatneho vyznamu Kosice - Trebisov - Michalovce -
Humenné - Polsko. Nadregionalny vyznam ma jednokolajnd Sirokorozchodna elektrifikovana trat
slizZiaca len na nakladnd dopravu. Na hlavnu Zelezni¢nd trat nadvazuje jednokolajna trat TrebiSov -
Vranov nad Toplou, ktora v su¢asnosti nie je vyuZivana na osobnu prepravu cestujucich.

Dostupnost leteckého spojenia umoziiuje medzinarodné letisko v Kosiciach, ktoré je od mesta TrebiSov
vzdialené cca 60 km. Vo vychodnej Casti mesta sa nachadza letisko TrebiSov Sady pre letecké prace
v polnohospodarstve, lesnom a vodnom hospodarstve.

V ramci Uzemia mesta TrebiSov je na prepravu 0séb zriadena mestska hromadna autobusova preprava,
ktor( zabezpecuje spoloénost ARRIVA MICHALOVCE a.s., ako aj primestské a medzimestské spojenie
s okolitymi obcami a mestami.

Mesto TrebiSov je zasobované pitnou vodou zo skupinového vodovodu Secovce — TrebiSov — Slovenské
Nové Mesto, ktory je pripojeny na Vychodoslovenski vodarensku sustavu. Vodnym zdrojom su studne
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v Slovenskom Novom Meste a vodarenskd nddrz Starina. Rezervnym vodnym zdrojom su studne
»Kopany jarok” a ,Andrejka“, ktoré sa nachadzaju vo vychodnej Casti katastralneho Gzemia TrebiSov a
sU v sucasnosti mimo prevadzky. Pitnd voda je pre obyvatelov mesta zabezpecena prostrednictvom
Vychodoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti a.s. z vodného zdroja Starina, cez verejny vodovod.% !

Akumulaciu vody zabezpecuju vodojemy RUSKOV 2 x 1500 m* a 2 x 6000 m3 .1

K distribdcii pitnej vody je na zemi mesta k dispozicii 77,59 km DN 500,300,200,150,100 a 80 r6zneho
druhu materidlu. Miestna ¢ast Milhostov je zasobovana z potrubia DN 300, ktorym je zaokruhovana

vodovodna siet mesta.!% 1!

V meste TrebiSov je vybudovanad verejna kanalizacia s mechanicko — biologickou Cistiariou odpadovych
vod. Kanalizaéna siet je jednotna, odvadza splaskové aj dazdové vody. V ¢asti Paricov je vybudovana
tlakova kanalizacia, ktora odvadza splaskové odpadové vody do kanalizacie na Ul. Dobrovolnickej.
Verejnd kanalizacia v meste je v sprave VVS, a.s., jej dizka je 64,10 km. V meste je vybudovana &isti¢ka
odpadovych vod, ktord sa nachadza v juZnej Casti mesta, z technologického hladiska sa jednd o
mechanicko — biologicki COV kapacity 100 I/s. Recipientom je vodny tok Trnavka.'%

1.1.1 Demografické podmienky

Demograficky vyvoj vyznamne ovplyviiuje fungovanie spolo¢nosti, preto sa Studiu demografickych
procesov venuje velkd pozornost. Kvalifikované rozhodovanie v oblasti ekonomiky, socidlnych veci,
zamestnanosti, Skolstva, zdravotnictva, bytovej vystavby sa neméze zaobist bez odbornych, vhodne
Strukturovanych, variantnych a pohotovych demografickych informacii.

Demograficky vyvoj je ovplyvneny nepriaznivymi populaénymi trendmi. Pre SR je miera populaéného
rastu na 1000 obyvatelov 0,57. Hlavnymi ¢rtami vyvoja obyvatelstva SR v prvej polovici 21. storocia
bude zniZovanie prirastku obyvatelstva a starnutie. Intenzita tychto procesov bude bezprostredne
zavisiet od vyvoja plodnosti, Umrtnosti a migracie, avSak nepriamo ich budu ovplyviiovat aj dalsie
demografické faktory ako aj faktory spolocenské, politické, ekonomické, kultirne a mnohé dalsie.
Prirastok obyvatelstva bude s najvdcsou pravdepodobnostou este nejaké obdobie stagnovat. Len
zvySenie plodnosti na Uroven jednoduchej reprodukcie a kladné migracné saldo vo vyske najmenej 10
tisic osdb ro¢ne by umozZnilo zachovat mierny prirastok obyvatelstva az do konca progndzovaného
obdobia. Takyto vyvoj je vSak velmi malo pravdepodobny. Predpokladad sa, Ze najneskor v priebehu 15
az 20 rokov zac¢ne obdobie trvalejSieho Ubytku obyvatelstva, ktory sa zastavi najskor ku koncu storocia.

TrebiSov je mestom, ktorého rozvoj bol vzdy silne viazany na jeho ekonomicku zakladnu, a na sidelny i
socidlny a ekonomicky potencidl mesta a jeho zazemia. Obrazom toho je aj jeho doterajsi demograficky
vyvoj, v ktorom sa odrdZaju etapy postupného ndrastu, kulmindcie a mierneho poklesu trvale
byvajluceho obyvatelstva. Demograficky rozvoj mesta je mozné datovat prvou pisomnou zmienkou uz
do 2.polovice 13. storocia spolu s hradom Pari¢, jeho osidlenie je vSak starSieho data. Na zaklade
archeologickych vyskumov je moZné osidlenie okolia TrebiSova datovat uz od 9.storoéia.®

TrebiSov lezal pri krizovatke krajinskych ciest, o priaznivo ovplyvnilo konanie miestneho trhu od 13.
storocia. Trh bol hospodarskym zdkladom nasledujuceho vyvoja TrebiSova ako mestecka. Od 14.
storocia sa tu konali aj jarmoky. Zemepanmi mestecka boli Slachtici z Perina, $lachtici Drugetovci a ich
dedicia. Od 14. storocia sa tu konali kongregacné rokovania Slachty Zemplinskej stolice. TrebiSov bol
od r. 1776 sidlom sluznovského uradu, od r. 1929 bol sidlom okresu. Ma priznany Statut mesta. Z 13.
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storoCia pochddzaju najstarSie Casti hradu TrebiSov, Paricov. Zvysky hradu su viditelné v parku

vychodnej ¢asti mesta. Hrad a mestec¢ko TrebiSov boli strediskami panstva. Hrad spifial svoju funkciu
do konca 17. storocia.®
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Graf 1 Vyvoj poctu obyvatelov v meste TrebiSov v rokoch 1993-2021 (1993-2000'7, 2001-202116)
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Od 15.storoc¢ia malo mesto 4 ulice ¢i Stvrte. Jeho obyvatelia aj ako mestania sa venovali najméa
rolni¢eniu, menej remeslam a obchodu. V r. 1441 tu hospodarilo okolo 230 domacnosti. V r. 1600 mal
TrebiSov vyse 60 domov mestanov, ev. kostol, faru, skolu, zemepanské hostince, mlyny, majerské
budovy, kiriu zemanov. Vo vychodnom susedstve jestvoval hrad Trebidov.®

Koncom 19.storocia doslo k poéetnym vystahovaleckym vindm z mesta a okolia. Hospodarsky Zivot
podporovala tunajsia lokalizacia cukrovaru (1911-1912) a elektrarne (1911). Po 2.svetovej vojne tu
oZiva priemysel prostrednictvom potravinarskeho kombinétu.®

Tabulka 1 Zakladné udaje v roku 202016

Rozloha Pocet Hustota MUSi Jeny
mesta [ha] obyvatelov obyvatelstva na km?
7 015,9532Y 23 290* 331,96 11 282 12 008
*Sucasny pocet obyvatelov mesta je: 23 204 (stav k 29.07.2021)

Z vyvoja poctu obyvatelov v meste TrebiSov (Graf 1) je mozné pozorovat narast poc¢tu obyvatelov v
rokoch 1993-2012 0 9,24% c¢o je 1994 obyvatelov. Po roku 2012 aZ po stucasnost sa v meste prejavuje
mierny Ubytok poctu obyvatelov 0 1,49% co je v kone¢nom cCisle 351 obyvatelov. Uvedeny trend
demografického vyvoja mesta suvisi najma s mnozstvom pracovnych prileZitosti v regidne a migraciou
Casti obyvatelstva za pracou do inych regiénov.

Z uvedeného vyvoja poctu obyvatelov v meste TrebiSov je moziné pozorovat aj pokles hustoty
obyvatelstva na km?, ktory v roku 2020 bol 331,96 obyv./km? a v roku 2021 je uz len 331,06 obyv./km?.
Ako je uvedené v Tabulke 1 tak aj z Demografického poctu obyvatelov v jednotlivych rokoch je mierna
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prevaha poctu Zien. Za poslednu dekddu je priemerny pocet obyvatelov 23421,91. V Grafe 2 su
znazornené zmeny poctu obyvatelov od priemernej hodnoty v sledovanom obdobi v rokoch 2001-
2021.
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Graf 2 Percentudlna zmena poétu obyvatelov v meste TrebiSov k priemernej hodnote v rokoch 2001-202116

Z uvedenych grafov vyplyva, Ze demograficky rozvoj mesta bol najvyraznejsi do roku 2012. V priebehu
poslednej dekady sa poclty obyvatelov zacali znizovat azacal previadat Ubytok nad prirastkom
obyvatelstva, o com svedci aj nasledujuci Graf 3.
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Graf 3 Prirastok po¢tu obyvatelov v meste TrebiSov v rokoch 2001-202116

Z uvedenych priebehov zmien poctu obyvatelov v meste je mozné pozorovat aj zmenu spoloéenskej
situdcie, resp. zmeny boli vyvolané aktualnou spolocenskou situaciou najma v poslednych rokoch, kedy
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dochadzalo krozvoju priemyselnej vyroby najma v zdpadnych regiéonoch Slovenska. V sicasnosti
dochadza k transformaciam, resp. podpore rozvoju regidonov s najvy$Sou mierou nezamestnanosti
pomocou operacnych programov z fondov EU.
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Graf 4 Vekové zloZenie pre rok 2021, %-né zastlpenie po¢tu obyvatelov pre vek 0 aZz 100 rokov16

Z vekového zloZenia obyvatelstva mesta TrebiSov je moiné konStatovat, Ze v meste je najviac
zastupend vekova skupina od 30-49 rokov. Po prepocitani na vacsie celky vekovych skupin je vo
vekovej skupine 0-19 rokov 26,25% obyvatelstva, vacsiu skupinu tvori nasledujica vekova skupina 20-
39 rokov, a to 27,78%. Nasledujlca vekova skupina 40-59 rokov je sice mensia 26,03%, ale zrovnanim
tychto skupin je mozné konstatovat rovnomerné zastUpenie tychto vacésich celkov vekovych skupin, ¢o
méze mat pozitivny vplyv na demograficky vyvoj mesta.

Mesto TrebiSov sa intenzivne podielalo na rozsirovani a zveladovani bytového fondu. Nasledujlca
tabulka prezentuje dynamiku vystavby bytov celkovo v meste TrebiSov. Od roku 1970 sa pocet
novovybudovanych bytov v bytovych domoch vyrazne zvysil. Kym v roku 1970 bolo v meste celkovo
2787 bytov (z toho v bytovych domoch 977), do roku 2021 stupol ich celkovy pocet na 6843 (z toho
4511 v BD), ¢o predstavuje 145,53% oproti roku 1970. Za poslednu dekadu bol zaznamenany narast
celkového poctu bytov 0 6,92% (443 bytov), pricom ndrast bytov v bytovych domoch je az 11,3%.
Z toho vyplyva, Ze v meste TrebiSov sa vyraznejsSie rozvijala najma vystavba bytovych domov.

Tabulka 2 Vyvoj poctu trvale obyvanych bytov a domov v rokoch 1970-202117:19,22

1970 1980 1991 2001 2011 202122
byty domy | byty domy | byty domy | byty domy | byty domy | byty domy
Trebisov | 2787 | 1810 4081 | 2077 5696 | 2120 6118 | 2292 6400 | 2347 6843 2332
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Stav poctu rodinnych domov mal v meste do roku 2011 mierne rasticu tendenciu a v sicasnosti sa ich
pocet mierne znizil. Zo scitania domov v roku 2011 sa z celkového poctu 2347 nachdadzalo 143
v mestskej ¢asti Milhostov, 35 v mestskej ¢asti Novy Majer a 2169 domov v mestskej casti TrebiSov.
Z historickych dokumentov z roku 1940 bolo v meste len 1181%” domov, ¢o predstavuje 50,06%
sucasného poctu domov.

6843
7000 6400 ....opmw
6118 RN
6000 5696
=3
[=]
g 2000 T 4511
=] 4081 .7 4053
T 1000 B 3576 3826
: 787
£ 3000 e
E" Lo1o 20772004 9170 2297 2347 2332
& 2000
- II " I
0
1970 1980 1991 2001 2011 2021
. hyty B domy B byty v BD eeeeeess Trendowy vyvoj bytov

Graf 5 Vyvoj poctu trvale obyvanych bytov a domov v rokoch 1970-2021

Podla vysledkov scitania v roku 2021 bolo v meste TrebiSov obyvanych 6843 bytov a domov, z toho
2332 boli obyvané byty v rodinnych domoch a 4511 boli obyvané byty v bytovych domoch.

V sucasnosti je v meste zaujem o mensie byty, byty ndjomné asocidlne byty niZSej kategorie.
V obmedzenom rozsahu sa realizuje nova vystavba rodinnych domov.?

UPN mesta Trebi$ov predpokladd postupne vratit z celkového poctu 414 neobyvanych bytov 400 bytov
do bytového fondu po ich rekonstrukcii a modernizacii. ZvySenie poctu bytov sa uvaZuje pri
modernizécii formou realizacie podkrovnych bytov.?

Mestsky bytovy podnik TrebiSov, s.r.o. ma v sprave celkovo 1968 bytov z toho je 203 ndjomnych bytov
vo vlastnictve mesta av osobnom vlastnictve je 2041 bytovych jednotiek celkovo v 69 bytovych
domoch, v ktorych aj vykondvaju spravu. Vietky byty su obyvané.?

Okresné stavebné bytové druzstvo TrebiSov ma v sprave celkovo 1354 bytov v 26 bytovych domoch,
v ktorych aj vykonava spravu. Vietky byty st obyvané.?

Zakladnym zamerom mesta v oblasti byvania je zabezpecit rozvoj byvania vo vsetkych jeho zlozkach.
Stratégiu rozvoja byvania je potrebné zaloZit na usmerriovani a zosuladeni verejnych a sikromnych
aktivit, financnych, Gzemnych a fudskych zdrojov. Je nutné pri tom vychadzat zo schvaleného Programu
rozvoja byvania, Ministerstvom dopravy a vystavby SR vydanych Smernic na poskytovanie dotacii na
obstaranie ndjomnych bytov, na odstrafiovanie systémovych porich bytovych domov, zo zdkona ¢.
150/2013 Z.z. o Statnom fonde rozvoja byvania v zneni neskorsich predpisov.
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Sucastou obytnych Struktur je aj obéianska vybavenost, vaésinou jestvujica. V navrhu sa predpoklada
budovanie novych zariadeni obcianskej vybavenosti. V sudvislosti s navrhom novej zastavby
sa nepredpokladaju ziadne velkoplosné asandacie. Strategickym cieflom bytovej vystavby by malo byt
dosiahnutie beZného eurdpskeho Standardu. Byvanie pre mladé rodiny, obyvatelov Zijucich pod
hranicou socidlneho minima a ob¢anov v déchodkovom veku by malo byt porovnatelné so socidlnou
vystavbou v krajinach EU.

Z hladiska obcianskeho vybavenia v meste TrebiSov v sucasnosti pdsobia 3 materské Skoly s3
elokovanymi pracoviskami, 4 zakladné Skoly, zdkladna umelecka Skola a centrum volného casu v
zriadovatelskej posobnosti mesta Trebisov. Dalej pdsobia v meste Cirkevna ZS s MS, Gymnazium,
Cirkevné Gymnazium sv. Jana Krstitela, Cirkevna Stredna odborna skola sv. Jozafata, Obchodna
akadémia, Sikromna SOS DSA a Sukromna MS DSA. V oblasti sluZieb mesto disponuje technickymi
sluzbami a socidlnymi sluzbami od verejnych a neverejnych poskytovatelov. V oblasti kultiry p6sobi
v meste Turisticko-informaéné centrum, Zemplinska kniznica, Muzeum a Kultdrne centrum juzného
Zemplina. V meste sa nachadza Mestské kultirne stredisko s estrddnou salou a divadelnou sdlou, ktora
je zaroven kinosalou, posta, zdravotnicke zariadenia a lekdrne. Mesto v starostlivosti o seniorov zriadilo
centrum a poskytuje domacu opatrovatelska sluzbu. Pre seniorov je k dispozicii Domov socialnych
sluzieb, ktory prevadzkuje rozpoctova organizdcia LUMEN v zriadovatelskej posobnosti KoSického
samospravneho kraja. Sportovl infradtruktiru v meste tvoria telocvi¢ne a $portové aredly pri
zakladnych a strednych Skoldch, futbalovy Stadién, zimny Stadidn, Sportovd hala, letné kupalisko,
tenisové kurty, hokejbalové ihrisko, externé fitnescentrum, skatepark. V meste poOsobia aj
bezpeénostné zlozky a to Mestska policia, Okresné riaditelstvo PZ TrebiSov a Hasi¢sky a zadchranny
zbor.

1.1.2 Klimatické podmienky

Uzemie katastra mesta je jeden klimaticky regién charakterizovany teplou niZinnou klimou s dlhym,
teplym a suchym letom, kratkou, chladnou suchou zimou s kratkym trvanim snehovej pokryvky.
Z vlahového hladiska ide o suchi aZ mierne suchl podoblast.!* Priemerny pocet vykurovacich dni
v sledovanom obdobi rokov 2003-2012 bol 209,8 s priemernou teplotou vo vykurovacom obdobi
3,65°C.%®

of

Obrazok 3 Priemerny rocny pocet vykurovacich dni2*
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Mesto TrebiSov sa nachadza v oblasti s po¢tom priemernych roénych vykurovacich dni do 220, v okoli

rieky Ondava s priemernym ro¢nym poctom letnych dni 63 a mrazovych 113, ako je to zndzornené na
Obrazku 3.

Obrazok 4 Klimaticka mapa?®

Podla Klimatickej mapy patri mesto TrebiSov z hladiska klasifikacie klimatickych oblasti do , Teplej
klimatickej oblasti“ s priemerne 50 a viac letnymi driami za rok (dni kedy teplota vzduchu dosiahla 25
°C a viac). V ramci teplej klimatickej oblasti patri dotknuté Uzemie do okrsku T3 - okrsok teply, suchy s
chladnou zimou, pri¢om teplota v janudri méze byt <-3°C.%°

Tabulka 3 DIhodoba priemerna teplota vzduchu v °C%!

l. Il. [l V. V. VI. VII. VIIL. IX. X. XI. XIl.
-2,3 -0,4 4,3 10,0 15,2 18,1 19,8 19,3 14,8 9,4 3,5 -0,7

Priemerna ro¢na teplota vzduchu je 6 — 8°C. Priemerny rocny Uhrn atmosférickych zrazok je 500 az 600
mm. Snehové pokryvka v meste trvd max. 60 dni v roku.2
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Graf 6 DIhodoba priemerna mesacna teplota vzduchu a priemerna teplota vzduchu v okrese TrebiSov?!

Z dlhodobého hladiska sa priemernd mesacnd teplota pohybuje v rozmedzi teplét -2,3 az 19,8°C.
Najvyssia dosahovana teplota je v mesiaci jul, s dlhodobou priemernou hodnotou 19,8°C. Najnizsia
teplota je v mesiaci janudr s priemernou mesacnou teplotou vzduchu -2,3°C a s poklesom minimalnej
teploty vzduchu na -25 °C.

Teplotna oblast 2
Veternd oblast 2 (od2do5m.s?)
Vypoctova vonkajsia teplota  -13°C

Legenda:

Teplotna €:(100 m.n.m.) 28e
oblast' [°C] K]

1 -10 -1,0

2 -12 -0,5

3 -14 -0,3

4 -16 ) -0,2

5 -18 -0,2

0 -9,5 -0,6
POZNAMKA. ~ Ako oblast 0 sa pogitaj vyvysené miesta

nad blizkym ckolitym terénom, podra 3.2.1

Obrazok 5 Mapa teplotnych oblasti SR v zimnom obdobi (STN 73 0540-3)
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Obrazok 6 Mapa veternych oblasti SR v zimnom obdobi

Priemernad rychlost vetra za obdobie rokov 1997 — 2008 bola 2,3 a7 2,8 m.s™, najvy3sie rychlosti boli

cvve .

dosahované zaciatkom jari (3 aZ 3,3 m.s?), najniZsie najesefi (2,0 aZ 2,2 m.s?), prevlddajici smer vetrov
je severojuzny. Podla vysledkov merani v stanici Milhostov je v priemere 31 dni v roku bezvetrie., v
stanici Somotor je bezvetrie a7 38 dni.*?

Pocet dennostupriov za sledované obdobie r. 2018 — 2020 pre mesto TrebiSov (teplota t; 20°C) je
uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka 4 Prehl'ad dennostupriov v hodnotenom obdobi?3

Rok 2018 2019 2020
Dennostupne 3117,87 3142,16 3228,26

Priemerny pocet dennostupnov v sledovanom obdobi rokov 2018-2020 je 3162,763 pricom z tabulky
je viditefny mierny ndrast o0 3,54%. V nasledujicom grafe su znazornené mesacné prehlady
600

500
400
300
200
- A
5 n.
| 1l 1 1\ V VI IX X Xl Xl

Graf 7 Poéet mesaénych dennostupiiov v rokoch 2018-202023

dennostupriov za sledované obdobie.

m2018 m2019 m2020

Mesacné dennostupne

VI Vil
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Na nasledujucom grafe je vyvoj dennostupfiov za obdobie 2018 — 2020, priemerna hodnota

v sledovanom obdobi predstavuje 3162,763 dennostupnov v porovnani s priemernou hodnotou za
obdobie 2003 —2012%¢ je to mierny narast o 0,46%. Nazornejsie je to zobrazené na nasledujicom Grafe
8.
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3150 |

3100 |

Dennostupne

3050 |

3000
2018 2019 2020

B Dennostupne e Priemer

Trend (Dennostupne)

Graf 8 Vyvoj priemernych dennostupriov za obdobie 2015 — 20202

Z vyvoja priemernVch dennostupﬁov v sledovanom obdobi 2018-2020 je mozné vidiet’ kedy bola

.....

odberatelov.

3900 250
28 226
3700 K—-znr — 2 16
200
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Dennostupne
Pocet vykurovacich dni
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3100 100
2900
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mmmmm Dennostupne — Priemer e \/yk Urovacie dni — — Trend(Dennostupne)

Graf 9 Vyvoj priemernych dennostupriov pre stanicu TrebiSov-Milhostov za obdobie 2010 — 2020%°

Na grafe 9 je znazorneny priebeh vypocitanych dennostupnov Do na zaklade poctu vykurovacich dni
pre Meteorologicku stanicu TrebiSov-Milhostov, 106 m n.m. na zdklade hydrometeorologickych
udajov. Z celkového priebehu je za poslednych 10 rokov viditelny trend klesania poctu dennostupriov.
Podla Udajov v grafe je vidiet 2 minim3, kedy bolo menej chladnych dni a tym padom aj nizsie naroky
na potrebu tepla.

Podla vyhlasky Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 152/2005 Z.z. o uréenom ¢ase a o
urcenej kvalite dodavky tepla pre konec¢ného spotrebitela, sa vykurovacie obdobie zacina 1. septembra
prislusného kalendarneho roka a konci sa 31. mdja nasledujuceho kalendarneho roka. S doddavkou
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tepla na vykurovanie sa vSak zacne aZ vtedy, ak vonkajsSia priemernd dennd teplota vzduchu vo
vykurovacom obdobi klesne pocas dvoch za sebou nasledujucich dni pod hodnotu + 13°C a podla
predpovede vyvoja pocasia nemozno ocakavat jej zvySenie v nasledujicom dni nad tato hodnotu.
Vonkajsia priemerna teplota je Stvrtina suctu vonkajsich teplét meranych o 7.00 h., 0 14.00 h., a 21.00
h., pricom posledna meranda teplota sa zapocitava dvakrat. Ak vonkajsSia priemerna denna teplota
vzduchu vo vykurovacom obdobi vystupi pocas dvoch za sebou nasledujucich dni nad +13°C a podla
predpovede vyvoja pocasia nemozno ocakavat jej pokles v nasledujiucom dni pod tuto hodnotu,
dodavatel tepla prerusi vykurovanie.

1.2 Analyza existujuceho stavu tepelnych zariadeni

Na Uzemi mesta su sucasné tepelné zariadenia umiestnené v nadvaznosti na Struktiru zastavby
a koncentraciu spotrebi¢ov tepla. Uvaiované rozsirenie vystavby, ktoré riesi Uzemny plan mesta
TrebiSov je tvorené lokalitami pre IBV, HBV, priemyselné zdny a objekty oblianskej vybavenosti. VSetky
lokality lezia v blizkosti miestnych plynovodov s predpokladom ich rozsirenia.

V meste TrebiSov je vysoky stupen centralizovaného zdsobovania teplom. Vysoké percento
plynofikacie mesta spoOsobilo dominantné postavenie vyuZivania zemného plynu na lokdlne
vykurovanie rodinnych domov. Plyn sa stal nahradou za v minulosti vyuzivané pevné fosilne palivd
(koks, uhlie) alebo nahradou za vyuZivanie palivového dreva. V hromadnej bytovej zastavbe previlada
zasobovanie teplom z okrskovych alebo domovych kotolni. Priemyselné podniky v meste maju vlastné
tepelné zdroje, ktoré vyuzivaju pre vlastnu potrebu.

1.2.1 Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla, z ktorych je zabezpeCovana dodavka tepla
pre bytovy a verejny sektor

Pre bytovy averejny sektor je v meste dominantnym dodavatelom tepla TrebiSovska energeticka

TrebiSov, s.r.o. (TE TrebiSov) a v minoritnom zastlpeni spolo¢nost KOOR Energie s.r.o. Trebisov, Veolia

KoSice, OSBD TrebiSov a SVB odpojenych od CZT.

V sucasnosti sa teplo pre bytovy a verejny sektor mesta vyraba v:

- okrskovych kotolniach (OK), t.j. v zdrojoch tepla pre viac budov s priamou dodavkou tepla
tepelnym rozvodom do vnutorného zariadenia budovy,

- objektovych kotolniach, t.j. domovych kotolniach (DK), kde su zdroje tepla pre jednu
budovu (zdroje priamo situované v objekte) a priamo dodavaju teplo pre vnutorné
tepelno-technické zariadenie budovy,

- lokalnych zdrojoch tepla (gamatky, bytovy kotol s rozvodom a spotrebi¢mi).
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Obrazok 7 Umiestnenie jednotlivych dominantnych tepelnych zdrojov v meste TrebiSov3°?

A\

P6vodny stav pred rekonstrukciou - zelend znacka:

1- Okrskova kotoltia PK Sever, Pribinova 2478/30

2- Okrskova kotolria PK 72 b.j., Zimnd 2474/31

3- Domovd kotolia PK Zeleznice Slovenskej Republiky, ZSR Plyn. kotolfia 813 Trebisov MDS
4- Okrskova kotolfia PK-Park, Skultétyho 2476/28

5- Okrskova kotolfia PK-2, Skultétyho 2476/28

6- Okrskova kotolria PK-3, Polna 2480/4

7- Okrskova kotolria PK Pari¢an, Komenského 2475/85

8- Okrskova kotolnia PK - Cintorinska (Cintorinska 40)

9- Okrskova kotolria PK-Juh, B. Nemcovej 2477/4

Aktudlny stav po rekonstrukcii

1- Okrskova plynova kotolria CK, Puskinova 277/18 (modra znacka)
2- Okrskova plynova kotolfa PK-3, Polna 2480/4 (modra znacka)
3- Okrskova kotolna Centralny energeticky zdroj (CEZ) na biomasu (modré cislo)
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V roku 1991 zdkonom o majetku obci prechadza celé tepelné hospodarstvo zo Statneho majetku do
majetku obci. P6vodné technologické zariadenia boli zastarané s manualnym ovladanim, s vysokou
poruchovostou a nizkou hospodarnostou, nepripravené na prevadzku v trhovych podmienkach. V
dosledku rozvoja plynofikacie miest sa tieto kotolne v rokoch 1991-1992 zmodernizovali a prestavali
na plynové kotolne. Mesto TrebiSov prevzalo od S$tatu do vlastnictva 8 plynovych kotolni, ktoré
zasobovali objekty v meste podla dostupnosti zdroja alebo pomocou vymenicky. Od 1.1.2013 sa na
zaklade verejnej sutaze stala prevadzkovatelom systému centralnej vyroby a distribucie tepla v meste
spolo¢nost TrebiSovska energeticka, s.r.o.. Podla informacii z webového sidla spolo¢nosti TrebiSovska
energeticka a prilohy projektu , Rekonstrukcia sustavy rozvodov tepla v TrebiSove” na rekonstrukciu
a modernizaciu tepelnych rozvodov v roku 2017 bolo pre 7 okrskovych kotolni a vymennikov tepla 150
odbernych miest pomocou KOST (kompaktnych odovzdavacich stanic), ktoré zabezpecuju dodavku
tepla do vykurovacej sustavy kazdého domu a zdroven zohrievaju teplu uzitkovu vodu pre pripojenych
odberatelov. Rekonstrukciou sustavy rozvodov sa dosiahlo prepojenie jednotlivych okruhov
okrskovych plynovych kotolni spojenim do jedného s napojenim na novovybudovany centralny
energeticky zdroj - kotolfiu na biomasu.

Zemny plyn
2,70%

Slama
29,60%

Drevna
biomasa
67,70%

Graf 10 Aktudlny palivovy mix v okrskovych kotolniach v sprave spolocnosti TrebiSovska energeticka, s.r.0.3!

V systéme rozvodov sa ponechala ako zaloZny energeticky zdroj okrskova plynova kotolfia s ozna¢enim
PK-3 a Plynova kotolria CK. Aktudlne sa v systéme energetického mixu v tychto kotolniach vyuZiva
zemny plyn ako palivo minimalne.

Sucastou modernizicie centralnej energetickej sustavy bola v roku 2016 vystavba a spustenie
tepelného zdroja s vyuZitim progresivnej technoldgie na spalovanie biomasy, t.j. 6,9 MW kotla na
drevnu Stiepku a 6,5 MW kotla na spalovanie slamy a sucasne prepoj a centralizacia potrubnych
rozvodov CZT v intravilane mesta TrebiSov.

Na potrubny rozvod sa pripojili v sicasnosti teplom zasobované objekty bytovych domov a obcianskej
vybavenosti. Subezne s bezkanalovymi rozvodmi sa do spolo¢ného vykopu uloZila optickd siet pre
prenos dat a informdcii do dispecerského strediska v centralnej kotolni.

Najvacsimi odberatelmi tepelnej energie je Bytovy podnik TrebiSov, s.r.o. (BP Trebisov) ako spravca
bytovych domov, mesto TrebiSov a Okresné stavebné bytové druZstvo TrebiSov (OSBD Trebisov) ako
spravca bytovych domov, na zdklade uzatvorenych zmliv o vykone spravy. Okrem spomenutych

str. 30



Koncepcia rozvoja mesta Trebisov v oblasti tepelnej energetiky

odberatelov tepla st dalsimi odberatelmi tepla bytové domy (BD), pripadne ¢ast bytového domu
(vchody), ktora je v sprave Spolocenstiev vlastnikov bytov (SVB).

V sucasnom obdobi je na centrdlne zasobovanie teplom a teplou UZitkovou vodou napojenych 1792
bytov obyvanych 3931 osobami v 45 bytovych domoch v sprave BP TrebiSov, 176 bytov obyvanych 455
osobami v 5 bytovych domoch v majetku mesta TrebiSov, 1308 bytov obyvanych 3020 osobami v 25
bytovych domoch v sprave OSBD TrebiSov a BD pripadne niektoré vchody BD v sprave SVB.

Spolo¢nost KOOR Energie s.r.o. Trebisov spravuje jednu domovu kotolfiu PK ZSR s celkovym vykonom
kotolne 183 kW, na ktoru je napojeny 1 samostatny objekt —administrativna budova.

Okresné stavebné bytové druzstvo TrebiSov spravuje 1 BD s vlastnou domovou plynovou kotolfiou
s celkovym instalovanym vykonom 264 kW, kde je napojenych 46 bytov obyvanych 94 osobami.

OSBD Trebisov
1,91%

TE Trebisov
96,77%

Graf 11 Pomery celkovo instalovanych vykonov okrskovych a domovych kotolniach v sprave Trebisovska energeticka,
s.r.o. (TE), KOOR Energie s.r.o. a OSBD Trebisov

Rozhodujuci vyrobca a dodavatel tepla pre bytovy sektor a zariadenia TrebiSovska energeticka, s.r.o.
spravuje celkom 2 okrskové plynové kotolne s celkovym instalovanym vykonom 17,8 MW a jednu
okrskovu kotolfiu na biomasu s celkovym inStalovanym vykonom 13,4 MW. Okrskové plynové kotolne
slizia ako zaloiné a podporné zdroje tepla v pripade vypadku alebo odstavky kotlov na biomasu.
Celkovy pocet inStalovanych kotlov v kotolniach dodavatela tepla TrebiSovska energeticka, s.r.o. je 9
(2 na biomasu, 7 v plynovych kotolniach).

Umiestnenie zdrojov tepla podla miestnych ¢asti je zndzornené na tepelnej mape mesta TrebiSov.

Rozvody tepla su rekonstruované a vedené bezkandlovym sposobom z predizolovaného potrubného
systému do KOST, kde sa privedené teplo vyuziva pre UK a pripravu TUV.

Hodnotené spoloc¢nosti dodavali v roku 2020 teplo na vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody pre
75 bytovych domov s celkovym poctom 3498 bytov, v ktorych v roku 2020 byvalo 7955 os6b. Dodavka
tepla na UK predstavovala mnoZstvo 14003,6 MWh a TUV v mnoZstve 94002,6 m3 s tepelnym obsahom
7183,77 MWh. Z hodnotenych bytovych domov dodava spolo¢nost TrebiSovska energeticka, s.r.o. UK
a TUV do 45 bytovych domov v sprave Bytového podniku Trebisov, s.r.o., 5 bytovych domov v sprave
mesta TrebiSov a 25 bytovych domov v sprave Okresného stavebného bytového druZstva TrebiSov.
Bytové domy v sprave BP Trebi$ov v roku 2020 spotrebovali 8207,69 MWh tepla na vykurovanie a TUV
52279,8 m3 vody s tepelnym obsahom 4038,06 MWh. Bytové domy v sprave mesta Trebisov v roku
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2020 spotrebovali 878,905 MWh tepla na vykurovanie a TUV 347,814 m? vody s tepelnym obsahom
359,714 MWh. Bytové domy v sprave Okresného stavebného bytového druzstva TrebiSov v roku 2020
spotrebovali 4917 MWh tepla na vykurovanie a TUV 41375 m? s tepelnym obsahom 2786 MWHh.

Tabulka 5 Zakladna charakteristika hodnoteného vyrobcu tepla (za rok 2020)

Doddavatel tepla

InStalovany vykon kotlov [kW]

Pocet okrskovych kotolni

Pocet domovych kotolni

Pocet kotlov plyn/biomasa

Palivo

Spotreba paliva — biomasa/zemny plyn/propan [m?]
Pocet objektov dodavanym teplo

Pocet bytovych objektov

Pocet bytov

Dodané teplo na vykurovanie — byty [GJ]

Teplo na pripravu TUV - byty [GJ]

Pocet nebytovych objektov

Dodané teplo na vykurovanie — nebytové objekty [MWAh]
Teplo na pripravu TUV — nebytové objekty [MWh]
Celkové dodané teplo [MWAh]

Celkové dodané teplo na vykurovanie [MWh]

Celkové dodané teplo na pripravu TUV [MWh]

Trebisovska energetick3, s.r.o.,
KOOR Energie, s.r.o., OSBD Trebisov.
33934
3
2
14 /2
biomasa ; zemny plyn; propan
46 653/ 127 674,68/-"

77
76
3322
71480,16
27 839,76
1

*

27 588,87"
19 855,601"
7 733,27"

*Udaje st pre kotolne v sprave TrebiSovska energetickd, s.r.o., OSBD Trebigov., daje pre PK ZSR neboli dodané.

Zdroj: Trebiovskd energetickd, s.r.o., KOOR Energie, s.r.0., OSBD Trebi$ov, MsU Trebisov (Udaje za rok 2020)

Rozhodujuci vyrobca a dodavatel tepla v oblasti CZT je v meste Trebisov len spolocnost TrebiSovska

energeticka, s.r.o., ktord spravuje 3 okrskové kotolne prepojené do jedného primarneho rozvodu tepla.
V nasledujucej tabulke je charakteristika zdrojov tepla podielajucich sa na vyrobe a distribucii tepla do
rozvodov CZT v meste TrebiSov pre bytové jednotky a nebytovu sféru.

Tabulka 6 Zakladna charakteristika vyrobcu tepla CZT (za roky 2018-2020)

Rok Celkovy Celkovy Spotreba Spotreba Vyrobené Predané Predané
inStalovany pocet paliva paliva ZP teplo teplo na teplo na
vykon kotlov kotlov biomasa [m?3] [GJ] UK TUV
[kw] [m?] [GJ] [GJ]
2018 31,2 43 635 94 698 111 799,26 69 081,79 29519,48
2019 31,2 41 107 144 060 110 859,48 70727,97 26 512,26
2020 31,2 9 46 653 87784 108 619,56 70 374,96 27 548,16
1.2.1.1 Zdroje tepla - zdkladnd technoldgia v okrskovej a domovej kotolni

Technické udaje o zédkladnej technoldgii a Strukture v plynovych kotolniach v ¢leneni na kotly a rozvody

st uvedené v nasledujucich tabulkach a grafoch.
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Charakteristika okrskovej kotolne Centralny energeticky zdroj (CEZ) na biomasu

Kotolfia md celorocné vyuZitie. Samostatne stojaca kotolfia je umiestnena v novo vybudovanom
objekte Centralneho energetického zdroja v juinej ¢asti mesta na ul. M.R. Stefanika 4096/171A.
Kotolfia CEZ vyuZiva ako palivova zdkladiu biomasu — slamu, drevnu biomasu. Je zdrojom tepla
s vonkaj$imi rozvodmi tepla, zabezpecujicimi dodavku tepla pre UK a pre pripravu TUV pre bytové aj
nebytové priestory v celom meste. Nahradza plynové kotolne, ktoré boli umiestnené po sidliskach.

Tabulka 7 Zakladné udaje o kotolni CEZ na biomasu?3

Trebi$ov, M.R. Stefanika 4096/171A
teplovodna
drevna stiepka, slama

Umiestnenie kotolne
Druh kotolne
Druh Paliva

Celkovy vykon kotolne 13,4 MW
Pocet kotlov 2

Ugel vyuZitia vyrobeného tepla UK + TUV
Spdsob pripravy TUV KOST
Regulacny systém AMIT

Obsluha kotolne

Dispecerska

Ide o teplovodnu kotolfiu na spalovanie biomasy. Zdrojom tepla su 2 kotly v skladbe Vesko - B s
menovitym tepelnym vykonom 6900 kW a Vesko — S s menovitym tepelnym vykonom 6500 kW. Spésob
pripravy TUV je preneseny na kompaktné odovzdavacie stanice tepla priamo k odberatelovi.

Tabulka 8 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne CEZ%3

K-1 K-2
Vyrobca kotla TTS EKO Trebic TTS EKO Trebic
Druh kotla teplovodny teplovodny
Typ kotla Vesko - B Vesko - S
Vyrobné Cislo TTS-1614 TTS - 3215
Typ paliva drevna Stiepka slama
Aktivny * *
Zalozny - -
Rok vyroby 2015 2015
Vykon [kW] 6900 6500
Garantovana ucinnost [%] 85 85
Termokondenzator nie nie
Prevadzkové hodiny kotla Nesledované Nesledované

Zdroj: TrebiSovska energeticka, s.r.o.

Prevadzka kotlov je nepretrzitd, emisne jednorezimova. Palivom je biomasa. Reguldcia tepelného
vykonu sa uskutocnuje zmenou mnoZstva paliva do kotla. Emisie zo spalovacieho zariadenia — kotol
VESKO-B su vedené do komina o vyske 20 m. Emisie zo spalovacieho zariadenia — kotol VESKO-S su
vedené do samostatného ocelového komina o vyske 20 m od zeme.

Tabulka 9 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie 23

2018 2019 2020
43635 41107 46 653

Spotreba paliva -biomasa [m?]

Spotreba paliva -zemny plyn [m?] 94 698 144 060 87 784
Teplo UK predané [kWh] 19189387 | 19646657 | 19548601
Teplo UK vyrobené [kWh] 31055350 | 30794300 | 30172100
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Teplo TUV predané [kWh] 8199 856 7364518 7 652 267
Teplo predané spolu [kWh] 27389243 | 27011175 | 27200 868
Teplo vyrobené spolu [kWh] 31055350 | 30794300 | 30172100
Ucinnost v rozvodoch normativna [%] 88 90,1 90,1

Zdroj: Trebisovska energeticka, s.r.o.
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Graf 12 Pomer celkového vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2018-2020

Z Grafu 12 je mozné pozorovat mierny pokles celkového vyrobeného tepla oproti roku 2018 ¢o
predstavuje 2,84%. Pri porovnani predaného tepla pre UK je naproti tomu pozorovat mierny narast
0 1,87% oproti roku 2018 ale len 0,45% oproti priemernej hodnote za posledné 3 roky. Pri porovnani
spotreby TUV je trend opét klesajlici o 6,68% oproti roku 2018.

19548601;

64,79% 7652267;

25,36%

B Teplo UK predané [kWh]
B Teplo TUV predané [kWh]

W Straty v rozvodoch [kWh]

Graf 13 Rozdelenie expedovaného tepla zo zdrojov tepla napojenych na CZT v roku 2020

Straty vrozvodoch predstavuju 9,85 %, neprevySuju maximdlne dovolené straty vrozvodoch.
Normativna ucinnost rozvodu bola uréena na 0,901.
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Tabulka 10 Zoznam hodnotenych odberatelov a predané mnoistvo tepla a TUV v bilanénom roku 2020

ok odberatel ’ Bytové'domy , ljlebytové f)riestor\,/ spcl'?raeba , Spcilu '
UK TUV TUV UK TUV TUV [KWh] UK TUV TUV
[MWh] | [MWh] | [m3] | [kWh] | [kWh] | [m3] [MWh] | [MWh] | [m3]
BP Trebisov 7328,8 3678 | 51932 7328,8 3678 | 51932
Mesto Trebisov 731,89 | 339,02 5437 731,89 | 339,02 5437
3 |OSBD Trebisov 4610 2705 | 40295 4610 2705 | 40295
Spolu 12671 6722 97664 0 0 0 0 | 12670,7 | 6722,02 97664

Zdroj: BP, Trebisov, MsU Trebi$ov, OSBD Trebisov

0SBD Trebisov;
7315;37,72%

Mesto Trebisov;

1070,91;5,52% BP Trebisov;

11006,8;56,76%

Graf 14 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatel'mi v roku 2020

Vyrobené teplo v CEZ je dodavané okrem hodnotenych odberatelov aj dalSim spravcom bytovych
domov aj nebytovych priestorov. V meste TrebiSov spravuju bytové domy aj Spolo¢enstva vlastnikov
bytov (SVB), ktoré maju v sprave bytové domy s vlastnymi domovymi alebo vchodovymi kotolfiami.

Z celkového vyrobeného tepla hodnoteni odberatelia v roku 2020 odobrali 71,29%. V systéme CZT su
na odberné miesta pripojené aj objekty nebytovej sféry, ktoré sa nehodnotili.

Charakteristika okrskovej plynovej kotolne PK-3

Plynova kotolfia PK-3 vyuzZiva ako palivovu zakladfiu zemny plyn. Kotolfia je umiestnend v objekte za
Sportovou halou na ul. Polnd 2480/4. Kotolfia je pdvodnd a po rekonstrukcii primarnych rozvodov bola
ponechanad ako jeden zo zaloznych tepelnych zdrojov. V priestoroch bola dobudovand KOST pre
distribuciu tepla k odberatelom.

Tabulka 11 Zakladné udaje o kotolni?3

Umiestnenie kotolne TrebiSov, Polna 2480/4

Druh kotolne Teplovodna, $pi¢kovy, zélozny zdroj tepla
Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 9400 kW

Pocet kotlov 4

Ucel vyuzitia vyrobeného tepla | UK

Spdsob pripravy TUV Nevyraba sa TUV

Regulacny systém AMIT

Obsluha kotolne Dispecérska
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Spalovacie zariadenia — kotly spalujice zemny plyn maju samostatné prieduch vyvedené do dvoch

samostatnych kominov o vyske 16 m.

Tabul'ka 12 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K2 K3 K4
Vyrobca kotla CKD CKD CKD CKD
Druh kotla Teplovodny Teplovodny Teplovodny Teplovodny
Typ kotla KDV 250 OW 200 OW 200 OW 200
Vyrobné Cislo 13935 4473 4471 3988
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 1995 1982 1982 1981
Vykon [kW] 2500 2300 2300 2300
Garantovana ucinnost [%] 88 88 88 88
Termokondenzator nie Nie Nie nie
Prevadzkové hodiny kotla Nesledované Nesledované Nesledované Nesledované

Zdroj: Trebisovska energeticka, s.r.o.

Rekonstrukciou primarnych rozvodov tepla sa ponechala plynova kotolfa ako ndhradny zdroj tepla
a z toho dévodu sa vyuzivaju instalované plynové kotly len minimalne alebo v ¢ase Spickového odberu.

Tabulka 13 Spotreba paliva — zemny plyn za obdobie rokov 2018-2020

PK —PK3 2018 2019 2020
Spotreba paliva [m3] | 92 488 | 136 308 | 87 684
Zdroj: TrebiSovska energeticka, s.r.o.

Celkové vyrobené teplo vyrobené v zdroji PK-3 bolo dodané do primarnych rozvodov tepla CZT.

V kotolni PK-3 bolo vyrobené teplo v ¢ase potreby zalohy centrdlneho zdroja tepla alebo zvySenej

potreby do primarnych rozvodov tepla. Z uvedeného grafu vyrobeného tepla je mozné vidiet zvysenu

spotrebu paliva v kotolni v roku 2019. Z dévodu vekovej skladby inStalovanych kotlov je potrebné

prehodnotit vymenu plynovych kotlov za energeticky efektivnejsie.

140000
120000
5 100000
80000
60000
40000
20000

a, m3

Spotreba paliv

2018 2019 2020

Graf 15 Spotreba paliva v plynovej kotolni PK-3 za sledované obdobie 2018-2020
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Charakteristika okrskovej Plynovej kotolne CK

Kotolfia CK vyuziva ako palivovu zdkladiiu zemny plyn. Okrskova plynova kotolfia je umiestnend v
objekte na ul. Puskinova 277/18. Kotolfa sluzi ako $pickovy zdroj tepla s pripojenim na primarne
rozvody tepla. V kotolni je instalovana viacreZimova technoldgia, ktord je kontinudlne emisne ustalena.

Tabul'ka 14 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne TrebiSov, Puskinova 277/18
Druh kotolne Teplovodna, $pickovy zdroj tepla
Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 8400 kW

Pocet kotlov 3

Ugel vyuZitia vyrobeného tepla UK

Spdsob pripravy TUV Nevyraba sa TUV

Regulacny systém nezistené

Obsluha kotolne Dispecérska

Zdroj: Trebisovska energeticka, s.r.o.

Spalovacie zariadenia — kotly spalujuce zemny plyn
emisii vo vyske 19 m nad okolitym terénom.

maju samostatné ocelové vyduchy s rozptylom

Tabulka 15 Zakladné tdaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K3 K4 K5
Viyrobca kotla CKD CKD CKD
Druh kotla Teplovodny Teplovodny Teplovodny
Typ kotla VHP 2800 VHP 2800 VHP 2800
Vyrobné cislo 20631 20627 20630
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 1990 1990 1990
Vykon [kW] 2800 2800 2800
Garantovana ucéinnost [%] 89 89 89
Termokondenzator nie Nie nie
Prevadzkové hodiny kotla Nesledované Nesledované Nesledované

Zdroj: Trebisovska energeticka, s.r.o.

Rekonstrukciou primdrnych rozvodov tepla sa ponechala plynova kotolfia ako ndhradny zdroj teplaaz
toho dévodu sa vyuZivaju instalované plynové kotly len minimalne alebo v ¢ase Spickového odberu.

Tabulka 16 Spotreba paliva — zemny plyn za obdobie rokov 2018-2020

PK - CK
Spotreba paliva [m?]
Zdroj: Trebisovska energeticka, s.r.o.

2018
2210

2019
7752

2020
100

Celkové teplo vyrobené v zdroji PK-CK bolo dodané do primdrnych rozvodov tepla. Podla udajov
v tabulke zo spotreby paliva, ktora je zobrazena v nasledujicom grafe je mozné hodnotit, ze uvedeny
zdroj tepla sa vroku 2020 vyuZival minimalne oproti roku 2019. Z dévodu vekovej skladby
instalovanych kotlov je vhodné prehodnotit vymenu plynovych kotlov za energeticky efektivnejsie.
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Graf 16 Spotreba paliva v plynovej kotolni CK za sledované obdobie 2018-2020

Z dévodu hospodarnosti rozvodov je potrebné analyzovat cely systém rozvodov a urobit patri¢né
opatrenia na zvySenie hospoddarnosti rozvodov tepla. Velké straty tepla v rozvodoch su spbsobené
odpdjanim bytov a tym sa narusi prevadzka distribucie tepla.

Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na pozadovanu uéinnost a
kvalitu vyroby tepla. Z hladiska energetickej U¢innosti su pouZivané zariadenia na vyrobu tepla
prevadzkované s vy$$ou Ucinnostou ako pozaduje vyhlagka Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi €.
328/2005 Z. z., ktorou sa urcuje spdsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovatele energetickej Ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribdciu tepla, normativne
ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti
prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a spésob Uhrady tychto nakladov.

Zakladné tGdaje o domovej kotolni ZSR Plyn. kotolfia 813

Kotolfa je v sprave spolo¢nosti KOOR Energie, s.r.o. TrebiSov. Domova plynova kotolfia je umiestnend
v objekte na ul. Komenského. Je zdrojom tepla bez vonkajsich rozvodov tepla, zabezpecujiucimi
dodavku tepla pre UK a pre pripravu TUV pre spotrebitela. Priprava TUV je rie$end systémom
zdsobnikového ohrievaca s obsahom 2x 360 litrov.

Tabulka 17 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Trebisov, ul.Komenského

Druh kotolne Plynova kotolna podla STN 07 07 03
Druh Paliva Propan C3H8 — skvapalneny ( LPG)
Celkovy vykon kotolne 183 kW

Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Sposob pripravy TUV Combi Val ESSR 400 2ks

Regulacny systém Regulacia Typu — AMMINI 4 DS + ADIR
Obsluha kotolne Obcasny dozor — vzdialeny pristup

Ide o teplovodnu kotolfiu na spalovanie zemného plynu. Zdrojom tepla su 2 kotly v skladbe 2x HOVAL
Ultra Gas 90. V sucasnosti sa miesto zemného plynu vyuZiva spalovanie propanu, ktory je doddvany do
zasobnika v kvapalnej forme (LPG).
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Tabul'ka 18 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne v roku 2020

K-1 K-2
Vyrobca kotla Hoval Hoval
Druh kotla Kondenzacny Kondenzacny
Typ kotla Hoval Ultragas 90 Hoval Ultragas 90
Vyrobné cislo 602532100678 602532100675
Typ paliva Propan C3H8 — skvapalneny (LPG) | Propan C3H8 — skvapalneny (LPG)
Aktivny * *
Zalozny
Rok vyroby 2013 2013
Vykon [kW] 85 85
Garantovana ucéinnost [%] 98 98
Termokondenzator - -
Prevadzkové hodiny Nesledované Nesledované

Zdroj: KOOR Energie, s.r.o. TrebiSov

Odberatefom je administrativna budova 7SR v TrebiSove na ul. Komenského. Udaje o vyrobe

a spotrebe tepla neboli poskytnuté, su predmetom zmluvného vztahu s odberatelom.

1.2.1.2

Zariadenia na vyrobu tepla pre bytové domy s individudlnym vykurovanim

Na Uzemi mesta sa okrem bytovych domov, ktoré su zdsobované z CZT nachadzaju aj bytové domy

s individudlnym vykurovanim pomocou domovych kotolni. Prehlad bytovych domov s individudlnym

vykurovanim podla prislusnosti k miestnej casti je uvedeny v nasledujucich tabulkach.

Zakladné udaje o kotolni PK — Cintorinska 850/1,3
Domova kotolfa je v sprave OSBD TrebiSov. Plynova kotolfia je umiestnend v objekte na ul. Cintorinska

850/1,3. Teplo zo zdroja sa vyuZiva len na vykurovanie a pripravu TUV. V bytovom dome je 46 bytovych

jednotiek a ma zatepleny obvodovy plast. Odberatelom tepla st obyvatelia bytového domu.

Tabulka 19 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Cintorinska 850/1,3 Trebisov

Druh kotolne

Domov3, Teplovodna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 264 kW
Pocet Kotlov 4

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK a TUV

Regulaény systém

Rychloohrev

Obsluha kotolne

Automaticka

Tabul'ka 20 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1 K2 K3 K4
Vyrobca kotla Viessman Viessman Viessman Viessman
Druh kotla Kondenzacny Kondenzacny Kondenzacny Kondenzacny
Typ kotla Vitodens 300 Vitodens 300 Vitodens 300 Vitodens 300
Vyrobné Cislo 71767796062 | 71767796061 | 71767796061 | 71767796 0 62
37103 73104 72107 38 100
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
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Aktivny ano ano ano ano
Zalozny nie nie nie nie
Rok vyroby 2006 2006 2006 2006
Vykon [kW] 66 66 66 66
Garantovana

ucinnost [%] 109 109 109 109
Termokondenzator nie nie nie nie
Prevadzkové hodiny 2300 2300 2300 2300

Zdroj: OSBD Trebisov

Z dévodu nehospodarnej prevadzky kotlov boli vymenené povodné kotly v roku 2006 za energeticky
hospodarnejsie plynové kondenzacéné kotly.

Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na poZadovanu ucinnost a
kvalitu vyroby tepla. Z hladiska energetickej Ucinnosti su pouZivané zariadenia na vyrobu tepla
prevadzkované s vy$$ou Ucinnostou ako pozaduje vyhlagka Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi €.
328/2005 Z. z., ktorou sa urcuje spdsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovatele energetickej Ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribdciu tepla, normativne
ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti
prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a spésob Uhrady tychto nakladov.

Tabulka 21 Zoznam odberatelov a predané mnoistvo tepla a TUV v roku 2020

, . Ina
p. odberatet Bytové domy Nebytové priestory SR Spolu
& UK TOV | TUV UK TUV | TOV [kWh] UK TOV TOV
[MWh] | [MWh] | [m3] [kWh] | [kWh] | [m3] [MWh] [MWh] | [m3]
BD Cintorinska
1 850/1,3 307 81 | 1080 0 0 0 0 370 81 | 1080
Spolu 370 81 1080 0 0 0 0 370 81 1080

V roku 2020 sa v bytovom dome spotrebovalo celkovo 388 MWh tepla, z toho 307 MWh na UK a 81
MWh na pripravu TUV. Spotrebu tepla na UK a pripravu TUV Gétuje spravca priamo vlastnikom bytov
na zaklade zmluvy. Dodavatelom zemného plynu je Innogy Slovensko s.r.o.

V meste TrebiSov pésobia Spolocenstva vlastnikov bytov (SVB), ktoré maju v sprave celé bytové domy
alebo len cast bytového domu. Niektoré bytové domy pripadne vchody bytovych domov s odpojené
od CZT a spravuju si vlastné kotolne, ktoré su instalované ako domové alebo vchodové. Informacie
o tychto kotolniach neboli zistené. SVB nemaju povinnost zverejiiovat Udaje o spotrebe energii.
Spotreba energii sa Uctuje priamo vlastnikom bytov na zdklade zmluvy od poskytovatelov pripojenia k
médiam.

1.2.1.3 Rozvody tepla a vekovd sStruktura rozvodov tepla

Primarny rozvod z CEZ na biomasu

Na rozvode je zabezpecené meranie tepla vstupujiceho do rozvodu a meranie dodaného tepla na
odbernom mieste. Ukazovatel energetickej ucinnosti pre primarny teplovodny rozvod (vetva V1)
predstavuje hodnotu 90,1 %.

Tabulka 22 Udaje o rozvodoch tepla33

Nazov vetvy: Vi

Sp6sob uloZenia Podzemné — bezkanalové
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Druh izolacie predizolovany rozvod
Druh rozvodu primarny teplovodny
Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]

DN 32 473 DN 100 1215
DN 40 1562 DN 125 898
DN 50 2039 DN 150 1476
DN 65 1109 DN 200 3352
DN 80 780 DN 250 6086
Celkovd dizka [m] 18 990

V rozvodoch tepla z kotolni je teplonosnou latkou tepld voda. Celkova dizka teplovodnych rozvodov
tepla z kotolne k miestam spotreby je 18 990m. Rozvody tepla su uloZené pod zemou bezkanalovym
spOosobom. Teplo je merané na vstupe do rozvodu tepla a taktiez na odbernych miestach. V roku 2019
bola uskutocnend rekonstrukcia primarnych rozvodov. Rekonstrukciou sa vybudoval jeden tepelny
okruh dvojrirového rozvodu pre prenos tepla na vykurovanie a ohrev teplej vody v stavebnych
objektoch bytovej a ob¢ianskej vystavby vyuzitim modernych technolégii. Stiéastou systému rozvodov
je monitorovaci systém pre lokalizaciu portch izoldcie podzemného vedenia. Rozvody su hydraulicky
vyregulované. Tepld Uzitkova voda je pripravovand domovymi kompaktnymi odovzddvacimi stanicami
tepla (KOST) priamo v jednotlivych napojenych objektoch. Pocet odbernych miest je 150 oznacovanych
podla okruhov povodnych plynovych kotolni a vymennikov.

Pred rekonstrukciou bolo teplo distribuované do miest spotreby niekolkymi okruhmi teplovodného
potrubia, ktoré bolo vybudované vonkajsimi $tvorrirovymi (2xUK, 2xTUV) kanalovymi rozvodmi.
Rozvody boli mordlne a fyzicky opotrebované, nehospodarne pre znaénu stratu tepla s vysokou
prevadzkovou naroénostou.3?

Rekonstrukciou sustavy rozvodov tepla v meste TrebiSov sa na zaklade energetického auditu
deklarovala Uspora absolutnych strat rozvodov tepla 693,58 MWh,33

V sucasnosti maju rozvody na inStalovanych miestach KOST celkovy instalovany prikon 15,622 MW.
Najmensi inStalovany prikon na odbernom mieste je 19,6 kW a maximalny 570,5 kW.

Pri overovani hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni na vyrobu a distribuciu tepla bola
dosiahnuta ucinnost distribdcie tepla ngmv:=0,901.3

Sekundarny teplovodny rozvod

Mesto TrebiSov md vybudovany primarny teplovodny okruh s dodavkou tepla pre celé mesto. Na
primarny teplovodny rozvod su napojené kompaktné odovzdavacie stanice tepla (KOST), ktoré tvoria
hranicu plnenia dodavok tepla do sekundarnej siete priameho odberatela s uzatvaracimi armatirami
sekundarneho vyvodu na vystupnom a vratnom potrubi v KOST. Uzatvaracie armatury su sucastou
KOST a st zaroven majetkovopravnou hranicou a hranicou povinnosti vykonavat opravy a udrzbu
tepelnych zariadeni, okrem filtracného prvku na sekundarnej sieti na vratnom potrubi, ktory patri do
starostlivosti dodavatela.®

Udaje o sekundarnych rozvodoch neboli zistené. Sekundarne rozvody su v sprave odberatelov od
pripojenia sa na prislusné odberné miesto pomocou KOST.
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Vekovd Struktira rozvodov z okrskovych kotolni sa pohybuje do 5 rokov vsetkych primdarnych
rozvodov. VSetky primdrne rozvody boli, vramci rekonstrukcie rozvodov tepla, vymenené za
predizolované a uloZené bezkandlovym sp6sobom s vyuZitim existujucich pévodnych rozvodov tepla
z plynovych kotolni a vymennikov.

Vzhladom na vekovu $truktiru rozvodov nie je potrebné realizovat rekonstrukciu jednotlivych vetiev
rozvodov. V tomto Stadiu je potrebné len monitorovanie vetiev teplovodnej rozvodne;j siete.

Z hladiska vykonanych analyz vsetky zrekonStruované rozvody vykazuju podlimitné straty. Straty
v rozvodoch vykazuju od roku 2018 straty menej ako 12,3%. Naproti tomu eSte v roku 2020 boli tieto
straty len 9,85%. Ndrast strat v rozvodoch je sp6sobeny postupnym odpajanim odberatelov v bytovych
domoch.

1.2.1.4  Prehlad zdrojov podla instalovaného vykonu
Pre hodnotenie instalovanych zdrojov sa posudzovali kotolne v sprave spolocnosti TrebiSovska
energeticka, s.r.o., KOOR Energie s.r.o. a OSBD TrebisSov.

Tabulka 23 Prehlad hodnotenych zdrojov podla instalovaného vykonu - kotolna

Vykon kotolne Pocet zdrojov  Podiel (%)
do 0,1 MW 0 0,0
od 0,1 MW do 0,5 MW 2 40,0
od 0,5 MW do 1 MW 0 0,0
od 1 MW do 5 MW 0 0,0
nad 5 MW 3 60,0

Z prehladu analyzovanych okrskovych a domovych zdrojov t.j. hodnotenych prevadzkovanych kotolni
vyplyva, Ze v meste TrebiSov prevldada vyssi pocet zdrojov vy$sieho vykonu nad 5 MW, v prepocte 60 %.

1.2.1.5 Vekovd struktura instalovanych kotlov

Na zaklade vykonanej analyzy prevaZuje vekova skladba kotlov nad 20 rokov s podielom 46,67 % Co je
aj z dovodu ponechania povodnej technolégie ako zadloZnych pripadne Spi¢kovych zdrojov tepla, ktoré
sa vyuzivaju v Case Spicky alebo minimalne. Hlavné energetické zdroje su vo vekovej skladbe do 10
rokov, ktoré su novsie aenergeticky efektivnejSie. Kotly vo vekovej Struktire nad 20 rokov sa
nachadzaju za hranicou ich predpokladanej technickej Zivotnosti a je potrebné uvaZzovat nad ich
mozZnou vymenou za novsie technoldgie.

Tabulka 24 Vekova struktura inStalovanych kotlov

Pocet Podiel
Vek kotlov .
zdrojov (%)
do 5 rokov 0 0,0 m do 5 rokov
od 5 do 10 rokov 4 26,67 ® od 5 do 10 rokov
od 10 do 15 rokov 4 26,67 od 10 do 15 rokov
m od 15 do 20 rokov
od 15 do 20 rokov 0 0,0
® nad 20 rokov
nad 20 rokov 7 46,67

Graf 17 Vekova struktura instalovanych kotlov
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Centralny energeticky zdroj ma vo vekovej skladbe do 10 rokov obidva kotly na biomasu, ktoré
vyuzivaju okolité dostupné zdroje paliva. Energeticka politika EU sa v svojich cieloch zamerala najma
na zniZzovanie emisii CO, a TZL a preto je tu na mieste aj otazka dalSieho vyuZzivania biomasy v takom
rozsahu.

V dbsledku sprisfiujucich sa emisnych limitov pre prevddzkovanie takychto zariadeni sa ukazuje
potreba modernizacie vekovo pokrocilych zdrojov tepla.

Tabulka 25 Prehlad kotlov podla instalovaného vykonu

Vykon kotla Pocet Podiel (%)
do 0,1 MW 6 40,0
od 0,1 MW do 0,5 MW 0 0,0

0d 0,5 MW do 1 MW 0 0,0

od 1 MW do 5 MW 7 46,67
nad 5 MW 2 13,33

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze v sledovanych kotolniach je instalovanych 15 kotlov, ztoho su
najpocetnejSie kotly do vykonu od 1-5 MW ato 46,67 %. Druhou najpocetnejSou skupinou su
instalované kotly vykonu do 0,1 MW ato 40 %. V dosledku odpajania SVD od CZT sa predpokladd
pocetnejsia skupina kotlov do 0,1 kW. Odpajanie odberatelov v bytovych domoch od CZT nepriaznivo
pdsobi na hospodarnost prevadzky rozvodov.

Nasledujuca tabulka hodnoti Strukturu instalovanych kotlov v okrskovych a domovych kotolniach.
Hodnotenych boli 3 okrskové kotolne a 2 domové kotolne.

Vekova struktura kotlov instalovanych v domovych kotolniach je odlisSna ako v pripade zdrojov CZT.
InStalované kotly v domovych kotolniach, su z hladiska vekovej skladby novsie, najvyraznejsie
zastUpenie maju kotly instalované do 15 rokov t.j. 2/3 kotlov a tretina kotlov je vekovej Struktury do
10 rokov. Instalované kotly v domovych kotolniach st plynové kondenzacné.

Tabulka 26 Typ a vekova struktira zakladnej technoldgie v zdrojoch tepla

a)Typ instalovanych kotlov v zdrojoch tepla

Typ kotla

P.C. | Zdroj tepla K1 K2 K3 K4 K5

1| CZE Vesko - B Vesko - S

2| PK-3 KDV 250 OW 200 OW 200 OW 200

3 | PK-CK VHP 2800 VHP 2800 | VHP 2800
P.C. Zariadenia na vyrobu tepla domové kotolne

3 Hoval UltraGas Hoval UltraGas
1| PK-ZSR 800D 800D
2 | PK-Cintorinska 850/1,3 Vitodens 300 Vitodens 300 Vitodens 300 | Vitodens 300
b) Vekova struktura instalovanych kotlov v zdroji tepla
In&talovany Rok vyroby kotla
P.C. |Zdrojtepla vykon (kW) Pocet kotlov K1 K2 K3 K4 K5
1|CZE 13400 2 2015 | 2015
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PK-3 9400 4 1995 | 1982 | 1982 | 1981
5| PK CK 8400 3 1990 | 1990 | 1990
P.C. Zariadenia na vyrobu tepla domové kotolne
PK-252 170 2 2013 | 2013
2 | PK- Cintorinska 850/1,3 264 4 2006 | 2006 | 2006 |2006

1.2.1.6 Vyvoj ceny tepla u hlavného vyrobcu tepla
Hlavnym vyrobcom tepla v meste TrebiSov je spolo¢nost TrebiSovska energeticka, s.r.o.. Ako velky
vyrobca tepla podlieha cenovej regulacii v tepelnej energetike za vyrobu, distriblciu a dodavku tepla.

Cena tepla je stanovend na zaklade Vynosu Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi. Tento Grad
schvaluje aj ndvrh maximalnej ceny tepla, ktory nadobuda pravoplatnost vydanim Rozhodnutia Uradu
pre regulaciu siefovych odvetvi. Cena tepla je schvalovana na jeden kalendarny rok.

Pre regulacné obdobie sa regulovanému subjektu Trebigovska energetickd, s.r.o. rozhodnutim Uradu
pre regulaciu sietovych odvetvi ustanovuje cena tepla a to variabilnad zlozka maximalnej ceny tepla
a fixnd zlozka maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom pre odberné miesta v meste TrebisSov.
Variabilna zlozka maximalnej ceny sa uplatiiuje za namerané mnoZstvo tepla na odbernom mieste v
EUR/kWh odobratého tepla. Fixna zlozka maximalnej ceny sa uplatfiuje za regulany prikon odberného
zariadenia v EUR/kW regulacného prikonu. Ceny uvedené v tomto rozhodnuti si bez dane z pridanej
hodnoty.

Z vyvoja cien tepla v nasledujucom v grafe je mozné pozorovat zmenu variabilnej zlozky ceny tepla,
ktora sa zmenou technolégie vyrazne zniZila a tym padom sa zniZila cena tepla za celkové odobraté
teplo u odberatela.
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Graf 18 Vyvoj regulovany maximalnych cien tepla pre regulovany subjekt TrebiSovska energeticka, s.r.o.za sledované
obdobie 2013-202136

1.2.2 Individualna bytova a domova vystavba

.....

K zdrojom tepla pri takomto spdsobe vykurovania patria:
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- kozuby

- otvorené kozuby alebo kozubové pece

- kachlové pece

- samostatné pece so spalovanim uhlia, dreva, oleja alebo plynu
- plynové vykurovacie telesa

- elektrické vykurovacie telesa

- elektrické akumulacné kachle.

Vsetky tieto sposoby vykurovania su v podstate zndme a spravidla vyZaduju napojenie na komin alebo
elektrické pripojenie.

Tepld voda moze byt pripravovana z hladiska prevadzky prietokovym ohrievatom, zasobnikovym
ohrievacom a zdsobnikom.

Na rozvod tepla vyrobeného v zdroji sliZia vykurovacie sustavy. Tie m6zu byt:

- dvojrurkova sustava s dolnym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami,
- dvojrurkova sustava s hornym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami,
- dvojrurkova sustava s horizontalnym rozvodom,

- jednorurkové sustavy,

- etdZové vykurovacie sustavy.

V prevaznej vacsSine rodinnych domov prevladda ako zdroj tepla plynovy kotol. Priprava teplej UzZitkovej
vody je realizovana prietokovym alebo zasobnikovym ohrievatom. Rozvodna sustava je dvojrirkova s
nutenym obehom vykurovacej vody. Vykon kotlov sa pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW. Tento vykon
zavisi od stavebnych a tepelnotechnickych vlastnosti konkrétneho rodinného domu. U¢innost
plynovych kotlov sa pohybuje v rozmedzi 75 - 92 %. Vynimkou su kondenzacné kotly, ktorych celkova
uéinnost je vysSia ako 99 %. U kotlov na tuhé paliva sa Ucinnost pohybuje v rozmedzi 65 — 92 %.
Elektrokotly maju G&innost 93 - 98 %. U¢innost kotlov zavisi od ich roku vyroby a druhu pouZitého
paliva. Starsie kotly na plyn a kotly na tuhé palivo maju Gcinnost vyroby tepla nizsiu.

V sucasnej dobe sa kvoéli zvySujucim cenam zemného plynu prechddza na iny druh paliva. Tymto
palivom zvycajne byva kusové drevo, pelety alebo drevna Stiepka. Toto palivo je lacnejsie ako zemny
plyn, ale prindsa so sebou znizenie komfortu. Je potrebné zabezpedit skladovacie priestory na toto
palivo, vymenu kotla, dodrZiavanie vlhkosti dreva na spalovanie predpisanej vyrobcom kotla,
dosahovana je nizsia U¢innost spalovania oproti zemnému plynu, zvySuju sa naroky na obsluhu kotolne,
znizuje sa moznost reguldcie vykonu kotla.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Trina 1491/2,4,6

Bytovy dom na ul. Trznd 1491/2,4,6 je vo vlastnictve viastnikov bytov v sprave Bytovy podnik Trebisov,
s.r.o.. Patri medzi starSie trojpodlazné tehlové bytové domy s pocétom 18 bytovych jednotiek. Na
budove su instalované nové okna, ma zatepleny obvodovy plast. Strecha je typu valbova a nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a individuélne
tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.
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Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Trzna 1492/10,12

Bytovy dom na ul. Trznd 1492/10,12 je vo vlastnictve vlastnikov bytov v sprave Bytového podniku
TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi starsie trojpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 12 bytovych jednotiek.
Na budove su instalované nové oknd, ma zatepleny obvodovy plast. Strecha je typu valbova a nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a individuélne
tepelné zdroje. Bytovy dom mad napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD T.G. Masaryka 1493/1,3,5,7

Bytovy dom na ul. T.G. Masaryka 1493/1,3,5,7 je v sprave Bytového podniku Trebisov, s.r.o.. Patri
medzi starsie trojpodlazné tehlové bytové domy s poétom 27 bytovych jednotiek. Budova je ¢iastocne
obnovena. Na budove su inStalované nové okna, ma zatepleny obvodovy plast aj strechu. Strecha je
typu valbova. Ako zdroj tepla na vykurovanie apripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky
a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom md napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej
energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Trina 1063/23

Bytovy dom na ul. Trind 1063/23 je v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi starsie
trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 6 bytovych jednotiek. Budova je Ciasto¢ne obnovend, ma
zatepleny obvodovy plast a su instalované nové okna. Strecha je typu valbova a nie je zateplena. Ako
zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a individualne tepelné zdroje.
Bytovy dom mad napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Berehovska 1522/23,25,27

Bytovy dom na ul. Berehovska 1522/23,25,27 je v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi
starSie trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 21 bytovych jednotiek. Budova je ciastocne
obnovend, ma zatepleny obvodovy plast a su inStalované nové okna. Strecha nie je zateplend a je
valbového typu. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky
a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej
energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD T.G.Masaryka 1523/9,11

Bytovy dom na ul. Cintorinska 105/12-14 je v sprave Bytového podniku Trebisov, s.r.o.. Patri medzi
starSie trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 12 bytovych jednotiek. Na budove su instalované
nové okna a obnovena je aj valbova strecha a kominy, ma zatepleny obvodovy plast. Strecha nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a plynovy
kotol. Bytovy dom mad napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD SNP 802/79

Bytovy dom na ul. SNP 802/79 je v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi starSie
trojpodlazné tehlové bytové domy s poétom 12 bytovych jednotiek. Stucastou bytového domu je aj
suterén. Na budove su instalované nové okna a obnovena je aj valbova strecha a kominy, ma zatepleny
obvodovy plast. Strecha nie je zateplena. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju
plynové gamatky a plynovy kotol. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej
energie.
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Zakladné udaje o zdroji tepla v BD SNP 809/83

Bytovy dom na ul. ¢ SNP 809/83 je v sprave v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi
starSie trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 12 bytovych jednotiek. Budova nie je obnovena
ani zateplena. Na budove je instalovanych niekolko novych okien, niektoré su starSie. Strecha je
pdvodna valbového typu a nie je zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju
plynové gamatky a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu
a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD SNP 812/81

Bytovy dom na ul. SNP 812/81 je v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi starSie
trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 4 bytové jednotky. Budova nie je obnovena ani zateplena.
Na budove je inStalovanych niekolko novych okien. Strecha je obnovena, valbového typu a nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a individuélne
tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD SNP 888/3

Bytovy dom na ul. SNP 888/3 je v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi starSie
trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 4 bytové jednotky. Budova je obnovena, ma zatepleny
obvodovy plast. Na budove su inStalované nové okna. Strecha je obnovenad, valbového typu a nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a individuélne
tepelné zdroje. Bytovy dom mad napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Trzna 1575/5,7,9

Bytovy dom na ul. Trznd 1575/5,7,9 v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi starsie
trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 26 bytovych jednotiek. Budova je obnovena, ma zatepleny
obvodovy plast. Na budove su instalované nové okna. Strecha je obnovena valbového typu a nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky, plynovy kotol
a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej
energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Zimna 1584/11,13

Bytovy dom na ul. Zimnda 1584/11,13 je v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi starsie
trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 18 bytovych jednotiek. Budova je obnovena, ma zatepleny
obvodovy plast. Na budove sl instalované nové okna. Strecha je obnovena valbového typu a nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a plynové
kotly. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Zimna 1585/7,9

Bytovy dom na ul. Zimna 1585/7,9 je v sprave Bytového podniku Trebisov, s.r.o.. Patri medzi starsie
trojpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 18 bytovych jednotiek. Budova je obnovena, ma zatepleny
obvodovy plast. Na budove su inStalované nové okna. Strecha je obnovena valbového typu a nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a plynové
kotly. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

str. 47



Koncepcia rozvoja mesta Trebisov v oblasti tepelnej energetiky

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Zimna 1645/1,3,5

Bytovy dom na ul. Zimnd 1645/1,3,5 je v sprave mesta TrebiSov. Patri medzi starsie trojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 27 bytovych jednotiek. Budova nie je obnovend ani zateplena. Strecha
je valbového typu a nie je zateplena. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju
plynové gamatky a plynové kotly. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej
energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Kpt.Nalepku 1448/20,22

Bytovy dom na ul. Kpt.Nalepku 1448/20,22 je v sprave Bytového podniku Trebisov, s.r.o.. Patri medzi
starSie trojpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 11 bytovych jednotiek. Budova nie je obnovenad
ani zateplend. Na budove su inStalované nové okna. Typ strechy je valbovd. Ako zdroj tepla na
vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a individualne tepelné zdroje. Bytovy dom
ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Kpt.Nalepku 1449/24,26

Bytovy dom na ul. Kpt.Nalepku 1449/24,26 je v sprave Bytového podniku Trebisov, s.r.o.. Patri medzi
starSie trojpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 12 bytovych jednotiek. Budova nie je obnovenad
ani zateplena a su inStalované nové okna. Typ strechy je valbova a nie je zateplend. Ako zdroj tepla na
vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a elektrické bojlery. Bytovy dom mad
napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Kpt.Nalepku 1450/10,12

Bytovy dom na ul. Kpt.Nalepku 1450/10,12 je v sprave Bytového podniku Trebisov, s.r.o.. Patri medzi
starsie trojpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 12 bytovych jednotiek. Budova je obnovena, ma
zatepleny obvodovy plast a su inStalované nové okna. Typ strechy je valbova a nie je zateplena. Ako
zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZzivaju plynové gamatky a elektrické bojlery. Bytovy
dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Kpt.Nalepku 1451/6,8

Bytovy dom na ul. Kpt.Nalepku 1451/6,8 je v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi
starsie trojpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 12 bytovych jednotiek. Budova je obnovena, ma
zatepleny obvodovy plast a su inStalované nové okna. Typ strechy je valbova a nie je zateplena. Ako
zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a elektrické bojlery. Bytovy
dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Kpt.Nalepku 1452/2,4

Bytovy dom na ul. Kpt.Nalepku 1452/2,4 je v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.. Patri medzi
starSie dvojpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 12 bytovych jednotiek. Budova je obnovena, ma
zatepleny obvodovy plast. Na budove su instalované nové oknd. Typ strechy je valbova a nie je
zateplend. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a individuélne
tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Tabulka 27 Zoznam bytovych domov s individualnym bytovym vykurovanim (r. 2020)

Vykonané opatrenia

. » Rok Pocet Pocet Merna
Ulica a Cislo vchodu L. X 4 9 o
kolaudécie | obyvatelov bytov plocha - = ES > £
T 9 ® § < g = x <)
N 0 N w_ i T = a
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Stavebna m?2

sustava/

material
Trina 1491/2,4,6 T12 1958 38 18 1453,86 X
Trind 1492/10,12 T12 1957 22 12 921,96 X
T.G.Masaryka 1493/1,3,5,7 T12 1958 41 27 2060,64 X X
Trinad 1063/23 T12 1954 7 6 450,63 X
Berehovskd 1522/23,25,27 T12 1959 42 21 1622,06 X
T.G.Masaryka 1523/9,11 T12 1959 34 12 931,12 X
SNP 802/79 T12 1956 17 12 450,96 X
SNP 809/83 T12 1956 20 12 930,23
SNP 812/81 T12 1958 6 4 930,23
SNP 888/3 T12 1958 6 4 450,96 X
Trina 1575/5,7,9 T018B 1964 75 26 1813,16 X
Zimna 1584/11,13 TO1B 1962 43 18 1189,89 X
Zimnd 1585/7,9 T018B 1961 42 18 1208,77 X
Zimna 1645/1,3,5 T018B 1963 121 27 1815,20
Kpt.Nélepku 1448/20,22 T13 1952 21 11 1206,78
Kpt.Nalepku 1449/24,26 T13 1952 24 12 1206,78
Kpt.Nélepku 1450/10,12 T13 1956 24 12 1206,78 X

Kpt.Nalepku 1451/6,8 T13 1956 21 12 1206,78 X
Kpt.Nalepku 1452/2,4 T13 1956 24 12 1208,56 X

ITZ-individudlne tepelné zdroje

Domova vystavba

Na Slovensku je v sucasnosti splynofikovanych 77 % obci, v ktorych Zije viac ako 94 % obyvatelov. Z
pohladu dosiahnutej Urovne plynofikacie obci sa uz nevyzaduje dalsi rozvoj distribu¢nej siete, avsak
vzhladom k znaénému rozvoju vystavby obytnych lokalit uz viac rokov realizujeme priebezné pripajanie
tychto lokalit do plynarenskej distribu¢nej siete. Predmetné obytné lokality su spravidla situované v uz
splynofikovanych obciach, takZe ide o zahustovanie existujucej distribuénej siete.®®

Pocet plynofikovanych obci v okrese Trebisov v roku 2001 bol 75, ¢o tvorilo 91% celkového poctu obci
¢o svedci o vysokom stupni plynofikdacie z hladiska celoslovenského priemeru.

Priemerna spotreba tepla v roku 2001 predstavovala 38 304 kWh na rok. Sucasna priemerna spotreba
tepla na vykurovanie a pripravu teplej UZitkovej vody rodinného domu predstavuje nizsiu hodnotu a to
21200 kWh.

Zemny plyn na Gzemi mesta TrebiSov je pouZivany v rodinnych domoch na vykurovanie, ohrev TUV a
varenie. Podla udajov SPP plynné palivo v tarife D3 a D4 pouzivalo v meste na vykurovanie 1384
rodinnych domov, ¢o predstavuje 59,4% vsetkych bytov v rodinnych domoch. V tarifnom pasme D3
a D4 je 23,17 % bytov v rodinnych domoch z celkového poctu odbernych miest evidovanych v SPP
v tarifnych pasmach D1 — D4.

str. 49



Koncepcia rozvoja mesta Trebisov v oblasti tepelnej energetiky

Tabul'ka 28 VyuZivané plynné palivo v rodinnych domoch v roku 2021

Poet % odbernych Odhadované
Vyuzivané palivo v rodinnych mi,est D:% mnozstvo Odhadovana
rodinnych domoch domov* a D4(UK+TUV) v vyrobeného spotreba paliva
RD tepla [ MWh ]
Zemny plyn, 2021 2332" 59,4 29 340,8" 2722033,6 m?

*Udaje z SPP a kvalifikovanym odhadom

Od roku 2011 sa znizila vystavba novych rodinnych domov, u ktorych je potreba tepla nizsia a niektoré
mohli byt napojené na existujice rozvody plynu v meste. PrevaZzovala obnova existujiceho domového
fondu na Uzemi mesta. Vysoky podiel plynofikdcie mesta sa odzrkadlil v Uzemnom plane mesta
a v novych ¢astiach mesta sa uvazuje s dalSim vyuzivanim uz existujucich rozvodov a dostavbou novych
plynovych rozvodov pre navrh novobudovanych rodinnych aj bytovych domov. V tychto castiach sa
navrhuje dobudovanie novych regulaénych stanic pripadne zokruhovanie uz existujucich STL
plynovodov. Tyka sa to lokalit s obytnym suborom ,TrebiSov Zapad“, ,IBV Zapad pri cintorine”,
»Milhostov Sever”, sidlisko ,Juh“. Podla UPN mesta Trebisov sa vyhladovo predpoklada potreba
zemného plynu pre 600 bytov v bytovych domoch, 80 rodinnych domov a v obcianskej vybavenosti pre
vykurovanie, varenie a pripravu TUV. V navrhovanych lokalitdch sa predpoklada rentabilnd dodavka
plynu pre distribuéné spolocnosti. Ztoho doévodu je predpoklad, Ze sa podiel plynofikovanych
rodinnych domov zvysi. Pre vypocet vyrobeného mnoistva tepla a spotreby paliva sa pouZili
nasledujuce hodnoty:

Tabulka 29 Uéinnosti zdrojov a vyhrevnosti pre plynné palivo

Palivo Uéinnost zdroja Vyhrevnost
Zemny plyn 86 % 34,34 MJ / m3

Celkové vyrobené teplo v rodinnych domoch predstavuje 29 340,8 MWh za rok. Toto teplo
sa prerozdelilo na vykurovanie (83 %) a teplu Uzitkovl vodu (17 %). Velkost jednotlivych spotrieb
je uvedenad v nasledujucej tabulke.

Tabulka 30 Prerozdelenie vyrobeného tepla

Rodinné domy Celkové vyrobené teplo

29 340,8 MWh
Vykurovanie [MWh] Priprava TUV [MWh ]
2021 24 352,864 4 987,936

1.2.3 Vplyv odpdjania sa bytovych domov od systému CZT

V poslednych rokoch dochddza k postupnému zniZovaniu poctu odbernych miest, do ktorych je
zabezpecenda dodavka tepelnej energie zo systému CZT. Je tomu tak z dovodu postupného prechodu
na individualny spdsob zasobovania teplom (IZT), hlavne v bytovom sektore.

V nasledujucom texte budu uvedené tri zakladné negativne dopady na prevadzku kotolni systému CZT
vplyvom znizovania poctu odberatelskej zakladne:

a) Zvysenie podielu strat v rozvodoch tepla pre ostatnych odberatelov
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Vo vseobecnosti mozno povedat, e odpojenim celého bytového domu alebo jednotlivych bytov
od existujuceho systému tepelnorozvodnej siete dojde k zvySeniu tepelnych strat v zostavajlcej Casti
rozvodov. V konecnom désledku sa to prejavi vo zvySeni strat na kazdd MWh dodaného tepla pre
odberatelov dalej napojenych na systém CZT.

Tu je potrebné upozornit na fakt, Zze kazdy pripad odpdjania sa je osobity, tak ako aj jeho vplyv
na zvysenie strat v zostavajlcich rozvodoch.

Mozno odakavat, Ze iba v pripade dlhych pripojok s malym prenasanym vykonom odpojenie objektu
nebude mat negativny vplyv na zvacSenie tepelnej straty rozvodov na dodany GJ tepla pre
zostavajucich odberatelov. Naopak u objektov s kratkymi pripojkami a vacsim vykonom je mozino
s urcitostou o¢akavat velmi negativny dopad odpojenia objektu na zostavajucich odberatelov.

b) ZniZovanie vykonu sustavy
Postupnym odpajanim sa bytovych domov alebo jednotlivych bytov dochadza k zvySovaniu podielu
fixnych nakladov (prevadzka tepelného hospodarstva, opravy, udrzba) na kazdy GJ dodaného tepla pre
ostatnych odberatelov. U zdroja tepla po odpojeni odberov naklady na jednotku z prevadzky a udrzby
zdroja rasty Umerne s poklesom dodavaného tepla.

¢) ZniZovanie Ucinnosti zdroja tepla
Odpajanie objektov od sustavy existujucich rozvodov ma negativny vplyv na ucéinnost zdroja tepla
zdovodu poklesu skuto¢ne potrebného prikonu vzhlfadom na inStalovany vykon zdroja. Pri
vyraznejSom poklese potreby tepla na strane spotreby a pri obmedzenej moznosti zdroja tepla pruzne
reagovat na tuto zmenu je zdroj tepla nasledne predimenzovany a dochadza k podstatnému znizeniu
efektivnosti pri premene tepla obsiahnutého v primarnom palive (zemnom plyne) na tepelnu energiu.

1.3 Verejny sektor

Tato kapitola pojednava o zariadeniach na vyrobu tepla vo verejnom sektore a stanoveni potencialu
uspor pri vyrobe tepla v tychto zdrojoch. Objekty verejného sektora su v nasledujucom rieseni
rozdelené na skoly a ostatné budovy verejného sektora. Do verejného sektora su zahrnuté objekty
zdravotnickych zariadeni, dalej Skoly a Skolské zariadenia, objekty sluZieb asocidlne zariadenia
a objekty institucii.

1.3.1 Skolstvo

Na zaklade zdkona ¢. 416/2001 Z. z. o prechode niektorych pbésobnosti z organov Statnej spravy na
mesta a na vyssie Uzemné celky s Uéinnostou od 1. 7. 2002 presli materské skoly, zakladné skoly a
zakladné umelecké skoly do zriadovatelskej posobnosti obci a miest. V sticasnosti sa spolocenské a
socidlne zmeny odzrkadlili aj v potrebach kapacit, ako aj racionalizacnych opatreniach vzhladom k
ekonomike prevadzkovania tychto zariadeni.

V meste TrebiSov pdsobia v stic¢asnosti v zriadovatelskej pdsobnosti mesta TrebiSov 3 materské skoly
a 3 elokované pracoviska, 4 zakladné skoly, zakladna umelecké skola a centrum volného ¢asu. V meste
posobia aj dalSie Skolské zariadenia a to Cirkevna Skola s Materskou Skolou na Gorkého 55, Cirkevna
strednd odborna skola sv.Jozafata, Cirkevné Gymndzium sv.Jana Krstitela, Obchodnd akadémia,
Gymnazium TrebiSov, SUkromna Stredna odborna skola DSA.
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Materské skoly

Vychovu a vzdeldvanie pre najmensie deti v meste zabezpecuje viacero materskych skol s elokovanymi
pracoviskami v poésobnosti mesta TrebiSov aj sukromné a cirkevné Skoly. Materské Skoly poskytuju
celodennt vychovu a vzdeldvanie detom od dvoch do 3Sest rokov a detom s odloZenou povinnou
Skolskou dochadzkou. Ciefom predprimarneho vzdeldvania je dosiahnut optimalnu perceptualno —
motorickud, poznavaciu a citovo — socidlnu Uroven, ako zaklad pripravenosti na Skolské vzdelavanie a
Zivot v spolocnosti.

Materska $kola MS Skultétyho 1031/26

Materska $kola na Skultétyho ulici 1031/26 v TrebiSove je v zriadovatelskej pdsobnosti mesta Trebidov.
Zariadenie je materskou Skdlkou s dvoma elokovanymi pracoviskami na ul. Pri Policii 2667 a na
ul.29.augusta 392/2. Na tychto pracoviskach sa vyucuje v 12 triedach, v ktorych zabezpecuje vychovu
a starostlivost o deti od 2 do 6 rokov. K 30.6.2020 navitevovalo $kolu 253 deti. Skolka ma vo svojich
priestoroch okrem ucebni aj jedalen, Satne, vestibul, okolie je vhodné na hry a deti tu maju mnohé
moznosti na aktivity ¢i uz vo vnutri alebo vonku. Nachadzaju sa v prilemnom pokojnom prostredi a
poskytuji komplexnu celodennd starostlivost.3®

Budova MS Skultétyho 1031/26 sa sklada s jedno a dvojpodlaZnej ¢asti, ktoré st navzdjom prepojené,
je zateplend. V zariadeni je umiestnenych 5 tried z celkového poctu, ktoré vroku 2019/2020
navstevovalo 109 deti. Celkovd podlahova plocha budovy je 1349 m2. Rekonstrukcia sa uskutoénila
v roku 2013 vratane obnovenia strechy avymeny okien. V triedach sa realizovala rekonstrukcia
elektrickych rozvodov. Strecha je plochd a nezateplena. Budova skoly je napojena na CZT. Rozvody
tepla su ocelové. Vykurovacie telesd su radidtory — rebrové ocelové a liatinové v kombinacii
s panelovymi radidtormi. Nie je inStalovana rekuperacia vzduchu.

Tabulka 31 Spotreba energii na M3 Skultétyho 1031/26 v roku 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
MS Skultétyho 1031/26 m3 kWh kWh
2018 - - 4435
2019 - - 3055
2020 - - 3534

Zdroj: MsU Trebisov

Spotreba elektrickej energie za posledné 3 roky vykazuje pokles. Naproti tomu spotreba elektrickej
energie v roku 2020 nardastla oproti roku 2019 o 15.68 %. V roku 2020 bola spotreba tepla v zariadeni
126113 kWh.

MS Skultétyho, Elokované pracovisko na ul. Pri Policii 2667/2

Zariadenie MS Skultétyho Elokované pracovisko so $kolskou jedalfiou na ul. Pri Policii 2667/2 sa sklada
z ¢lenitej dvojpodlaznej budovy, podlaZia s navzdjom prepojené. Celkova podlahova plocha budovy je
1946 m2.

Budova skoly presla rekonstrukciou, ktora sa uskutocnila v rokoch 2019-2020. V rdmci projektu mesta
a nenavratnému finanénému prispevku z Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia sa
podarila komplexnd rekonstrukcia budovy materskej Skoly. Zrealizovalo sa zateplenie obvodového
plasta, oprava vonkajsej fasady, zateplenie strechy, vymena okien za plastové s izolaénym trojsklom a

str. 52



Koncepcia rozvoja mesta Trebisov v oblasti tepelnej energetiky

rekuperaciou. Obnovené boli elektroinstalacie a zdravotechnika. Okrem iného sa nahradili aj povodné
radiatory a osvetlenie vo vsetkych miestnostiach a triedach. Z rozpoctu mesta boli kompletne
zrekonstruované socidlne zariadenia. Budova materskej Skoly je zaradend, v sulade s platnou
legislativou, do energetickej triedy AQ.

V zariadeni je umiestnenych 5 tried z celkového poctu, ktoré v roku 2019/2020 navstevovalo 102 deti.
Celkovad podlahova plocha podorysu budovy je 973 m? V zariadeni je nainstalovand individudlna
rekuperdcia vzduchu. Strecha je plochd a zateplena v rdmci rekonstrukcie v roku 2020. Budova skoly je
napojena na CZT. Rozvody tepla su ocelové.

Tabulka 32 Spotreba energii na M3 Skultétyho Elokované pracovisko na ul. Pri Policii 2667/2 v rokoch2018- 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
MS Skultétyho, El.pracovisko ul. Pri Policii 2664 m3 kWh kWh
2018 - - 3517
2019 - - 2981
2020 - - 2897

Zdroj: MsU Trebisov

MS Skultétyho, Elokované pracovisko na ul. 29. augusta 392/2

Zariadenie MS Skultétyho Elokované pracovisko s vydajnou jedalfiou na ul. 29. augusta 392/2 je
jednopodlazna budova. Strecha je typu valbova a nie je zateplend. Celkova podlahova plocha budovy
je 332 m2. V zariadeni su umiestnené 2 triedy z celkového poctu tried, ktoré vroku 2019/2020
navstevovalo 42 deti.

V roku 2014 sa iba zo severnej strany budovy uskutocnilo zateplenie obvodového plasta a vymena
okien. Zvy$na Cast budovy nie je rekonstruovana, je planovana jej celkova rekonstrukcia.

Tabulka 33 Spotreba energii na MS Skultétyho Elokované pracovisko na ul. 29. augusta 392/2 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
MS Skultétyho, El.pracovisko ul. 29. augusta 392/2 m3 kWh kWh
2018 5124 55668,41 3496
2019 4525 49203,33 3883
2020 6154 67037,92 3838
Zdroj: MsU Trebisov
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Graf 19 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020
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Ako zdroj tepla sa v budove vyuZivaju gamatky na zemny plyn. Za sledované obdobie rokov 2018-2020
je narast spotreby zemného plynu oproti roku 2018 0 20,42%. V spotrebe elektrickej energie je taktiez
vidiet narast spotreby energie.

Materska Skola Hviezdoslavova 422/3

Materska skola Hviezdoslavova 422/3 je skola s pravnou subjektivitou, ktorej zriadovatelom je mesto
TrebiSov. Pod riadenie Skoly patria dve budovy ato na ul. Hviezdoslavova 422/3 a Elokované
pracovisko na ul. 1. decembra 863/1. V materskej Skole bolo v $kolskom roku 2019/2020 v 10 triedach
zaradenych 197 deti. Materska Skola s celodennou vychovou a vzdelavanim poskytovala predprimdrne
vzdeldvanie detom vo veku od dvoch do Sest rokov a detom s odloZzenou povinnou S$kolskou
dochadzkou.3®

Skolské stravovanie na Ul. Hviezdoslavovej a na Ul. 1. decembra je zabezpecované $kolskou kuchyriou.
Skolské kuchyne boli priebeZne dopifiané strojovym zariadenim a kuchynskym vybavenim. Su
modernizované a doplifiané materidlom z rozpottu $koly a finanénych prostriedkov rodi¢ovského
zdruZenia.®®

MS na ul. Hviezdoslavova 422/3 je umiestnena v Gcelovej budove. Pozostava z troch pavilénovych
Casti. V dvoch pavildnoch st umiestnené Styri triedy z celkového poctu tried, ktord navstevovalo 41,1 %
deti z celkového poctu. Dva pavildny su dvojpodlainé a jeden jednopodlazny. Vsetky pavildny su
navzajom prepojené cez vstupnu halu. Celkova podlahova plocha na vykurovanie je 1429 m?. Pavilény
maju rovnu strechu. V ramci rekonstrukcie bola v roku 2017 realizovana vymena okien a dveri za
plastové zizolacného trojskla a zateplenie strechy. Vroku 2022 mesto planuje instalaciu dvoch
tepelnych Cerpadiel. Rozvody tepla su v pavildnoch ocelové a na vykurovanie sltzia rebrové liatinové
radiatory.

Tabulka 34 Spotreba energii na MS Hviezdoslavova 422/3 v rokoch 2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
MS Hviezdoslavova 422/3 Trebisov m3 kWh kWh
2018 11720 127329 6097
2019 12063 131169 5636
2020 9999 108923 4851
Zdroj:MsU Trebisov
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Graf 20 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020
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Zariadenie ma vlastnu plynovu kotolfiu s kotlom FEROMAT GBFN3 85Z s inStalovanym vykonom 85 kW.
Kotol bol instalovany v roku 2006 a v roku 2020 vyrobil 108923 kWh tepla. Ako palivo sluzi zemny plyn.
Z priebehu spotrieb energii v hodnotenom obdobi je vidiet klesajicu tendenciu. Znizenie spotreby
energii v roku 2020 moze byt spésobené aj aktudlnou epidemiologickou situaciou.

V roku 2022 mesto planuje instaldciu dvoch tepelnych ¢erpadiel.

MS Hviezdoslavova Elokované pracovisko Ul.1. decembra 863/1

Elokované pracovisko MS so $kolskou jedalfiou na ul.1. decembra 863/1 je umiestnené v Ucelovej
budove, ktord je v sidliskovej ¢asti v strede mesta. V troch pavildnoch prevadzkuje Sest tried
z celkového poctu tried, ktord navstevovalo 59,9% deti z celkového poctu. Dva pavilény su
dvojpodlazné ajeden jednopodlazny. Vsetky pavilény suU navzajom prepojené. Celkova podlahova
plocha na vykurovanie je 1846 m? Pavilony maju rovnu strechu, ktord bola v rdmci rekonstrukcie
v roku 2018 zateplena. V ramci rekonstrukcie v roku 2020 bolo realizované aj zateplenie obvodového
plasta kontaktnym zateplovacim systémom a v rokoch 2018-2019 sa realizovala aj vymena okien.
Rozvody tepla su v pavildénoch ocelové a na vykurovanie slizZia rebrové radiatory.

Tabulka 35 Spotreba energii na MS Hviezdoslavova Elokované pracovisko na ul. 1. decembra 863/1 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
MS Hviezdoslavova El. pracovisko 1. decembra 863/1 m3 kWh kWh
2018 - - 4014
2019 - - 4890
2020 - - 4127

Zdroj:MsU Trebisov

Budova $koly je napojena na CZT. V roku 2020 sa spotrebovalo teplo na vykurovanie a pripravu TUV
177055 kWh. V roku 2019 bol zvySeny odber elektrickej energie oproti predchadzajucemu 21,82 %
a nasledujucemu roku o015,6% vhodnotenom obdobi. ZvySend spotreba mohla suvisiet
s prebiehajucou rekonstrukciou budovy.

Materskd Skola, Komenského 1964/11

Materska Skola na ul. Komenského 1964/11 je skola s pravnou subjektivitou, ktorej zriadovatelom je
mesto TrebiSov. Materska Skola je 6 — triedna. Poskytuje detom celodennt a poldennd vychovni
starostlivost vo veku od 2 — 6 rokov a detom s odloZenou skolskou dochdadzkou. Nachadza sa na
rozhrani sidliska s mladymi rodinami a rodinnymi domami, v blizkosti autobusovej a Zelezni¢nej stanice,
svetelnej krizovatky a réznych nakupnych centier. V bezprostrednej blizkosti materskej skoly je i
zékladnad $kola, s ktorou velmi dobre spolupracuje pri priprave deti na povinnu $kolski dochadzku.®

Materska Skola je umiestnena v ucelovej budove. Je rozdelena do dvoch pavilénov, ktoré su spojené
presklenymi krytymi chodbami, medzi ktorymi je ucelovo zriadena kuchyna, prac¢oviia a miestnost pre
udrzbara. Prvy pavildn tvoria 4 triedy s prislusnymi miestnostami a 3 kanceldrie. V jednej miestnosti na
poschodi je umiestnena riaditelfia spolu s knizncou.

V druhom paviléne na prizemi si dve triedy mladsich deti. Na prvom poschodi je trieda, ktord je
vybavena interaktivnou tabulou, ale aj cvicebnym naradim na pohybové aktivity deti. Patri k nej aj
terasa, ktora sluzZi aj ako herna. Celd terasa je plna zelene, je krytd a umozZiiuje detom pobyt vonku aj
ked je nepriaznivé pocasie. Na poschodi je jedna kanceldria.®
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Budova Skoly je zateplena od roku 2014, sucasne boli v ramci rekonstrukcie vymenené okna. Strecha
na pavilénoch je plochd avroku 2021 sa realizovalo zateplenie strechy. V dvoch triedach
a kuchynskych skladoch je instalovana klimatizacia. Vykurovanie pavilénov je realizované pomocou
rozvodov Ustredného kurenia, ktoré su povodné z roku 1963. Vykurovacie telesa su rebrové liatinové
radidtory. Celkova podlahova plocha budovy je 1714 m2.

Tabulka 36 Spotreba energii na MS Komenského 1964/11 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie UK — Mesto TrebiSov | Spotreba elektrickej energie
Materska $kola, Komenského 1964/11 kWh kWh
2018 21 695,60 7 544,24
2019 19 793,86 6 842,89
2020 18 184,86 6 029,62
Zdroj:MsU Trebisov
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Graf 21 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Budova skoly je napojend na CZT a spotrebované teplo je len v systéme vykurovania. V roku 2020 sa
spotrebovalo teplo na vykurovanie 18184,86 kWh. Na pripravu TUV sa vyuZivaju elektrické prietokové
a zdsobnikové ohrievace.

V hodnotenom obdobi md spotreba tepla na UK klesajucu tendenciu. Oproti roku 2018 poklesla
spotreba tepla 0 16,18%. Spotreba elektrickej energie v hodnotenom obdobi ma podobny klesajuci
trend. Pokles spotreby elektrickej energie za hodnotené obdobie je aZ 20,07%.

Zékladnd Skola Komenského 1962/8

Zriadovatelom Zakladnej Skoly na ul. Komenského 1962/8 je mesto TrebiSov. V Skolskom roku
2019/2020 navstevovalo 783 Ziakov spolu vo vsetkych ro¢nikoch rozdelenych do 35 tried, v ktorych
prebiehalo pravidelné vyucovanie.*

Zakladna Skola sa sklada z piatich budov, a to: pavilén rocnikov 1. — 4. a pavilén roc¢nikov 5. — 9., ktoré
sU havzdjom prepojené.®®

Na Skole su zriadené Specializované ucebne pre vyuku humanitnych atechnickych predmetov,
jazykové laboratdrium, skolska kniznica, telocviéna I., externa telocvi¢ia Il. na ul. T. G. Masaryka, mala
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telocvi¢nia, posilfiovia, multifunkéné ihrisko, atleticky oval, 1 tenisovy kurt, ihrisko s umelou travou,
lezeckd stena. Vybrané ucebne st vybavené IKT technikou. Dalej sa v pavilénoch nachadzaju kabinety
pre ucitefov skoly, kancelarske priestory vedenia skoly, administrativy a ekonomického oddelenia,
kolska jedalen.*

Zakladna Skola nema vlastny zdroj tepla. Teplo na vykurovanie a TUV doddava TrebiSovska energeticka,
s.r.o. z CEZ kotolne na biomasu cez primarne rozvody a KOST. Celkova podlahova plocha budovy je
10 294 m2,

Tabulka 37 Spotreba energii na ZS Komenského 1962/8 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba elektrickej energie
Zakladna $kola, Komenského 1962/8 m3 kWh kWh
2018 5,98 65 58650
2019 5,98 66 63741
2020 5,97 65 48535
Zdroj:MsU Trebisov
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Graf 22 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Dodavatelom plynu je spolo¢nost INNOGY Slovensko s.r.o., Mlynska 31, 042 91 Kosice. Plyn sa
spotreboval len v malom mnozstve v Skolskej kuchyni. Dodavatelom elektrickej energie je spolo¢nost
VSE KoSice. Spotreba elektrickej energie vsledovanom obdobi vroku 2019 stupla 08,7% a
v nasledujucom roku poklesla az o0 23,86%. Pokles spotreby v roku 2020 suvisi s opatreniami prijatymi
na Slovensku ohladom nuidzového stavu.

Tabulka 38 Spotreba tepla na Z§ Komenského 1962/8 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie czT
. - . TUV UK Spolu
Zakladna $kola, Komenského 1962/8 Kkwh kwh Wh
2018 51071 383 589 434 660
2019 42 864 331254 374118
2020 50 532 372950 423 482

Zdroj:MsU Trebidov
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Graf 23 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Budova skoly je vynovena a na pavilénoch je plocha strecha. Pavilony su dvoj a trojpodlazné. Na
pavilénoch st plastové okna. Ako vykurovacie telesd na UK sluZfia v uéebniach rebrové liatinové
radiatory, v jednej telocvicni su inStalované panelové radiatory, rozvody tepla su ocelové.

Zakladna skola, Pribinova 34, Trebisov

5. oktébra 1992 sa mesto TrebiSov obohatilo o novu zakladnu Skolu na sidlisku Sever. Zriadovatelom
Zakladnej skoly na ul. Pribinova 76/34 je mesto TrebiSov. V $kolskom roku 2019/2020 navstevovalo
294 ziakov spolu vo vsetkych rocnikoch rozdelenych do 17 tried, v ktorych prebiehalo pravidelné
vyucovanie a 4 samostatné SKD. Okrem tychto tried ma $kola odborné uéebne na vytvarni vychovu,
spolo¢nu ucebriu na chémiu, bioldgiu a fyziku, 2 u¢ebne na informatiku, 2 u¢ebne cudzich jazykov, 2
multimedialne u¢ebne a ucebfiu technickej vychovy. Skola disponuje aj nasledovnymi priestormi a to
velkd telocvi¢ia, kabinety pre ucitelov, Skolskd kniznica, kanceldrske priestory vedenia $koly,
administrativne a ekonomické oddelenie a $kolska jedaleri.*

Budova je dvojpodlazna a ma zatepleny obvodovy plast a to kontaktnym zateplovacim systémom.
Celkova podlahova plocha budovy je 7218 m2. Strecha je plochad a nezateplend. Oknd a dvere su
vymenené za plastové. Skola je napojend na systém vykurovania CZT pomocou odberného miesta.
V Skole su ocelové rozvody a ako vykurovacie telesa rebrové liatinové radiatory.

Tabulka 39 Spotreba energii na Z$ Pribinova 76/34 v rokoch2017 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba elektrickej energie
Zakladna $kola Pribinova 76/34 m3 kWh kWh
2017 1328 14 472 34 442
2018 2412 26273 31923
2019 2580 28 099 37 842
2020 1328 14 472 27 573

Zdroj:MsU Trebidov
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Graf 24 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2017-2020

Spotreba zemného plynu aj elektrickej energie ma do roku 2019 rastucu tendenciu. Naproti tomu je
v roku 2020 zaznamenany pokles v spotrebe energii. Znizena spotreba energii v roku 2020 je z dévodu
pandemickej situdcie a distancného vzdeldvania. Zemny plyn sa vyuZiva na varenie v Skolskej kuchyni,
ktora slGZi aj pre stravnikov na ZS I.Krasku.

Zakladna skola, M. R. Stefanika 910/51

Zakladna $kola na Ulici M. R. Stefanika 51 v TrebiSove je plno-organizovana a otvorena vychovno-
vzdeldvacia inStitdcia. Zriadovateflom Skoly je mesto TrebiSov. Vychovno-vzdelavaciu cinnost
zameriava na Ziaka tak, aby sa kazdému dietatu poskytla rovnaka prilezitost prebudit jeho prirodzenu
zvedavost, zaujem o ziskanie novych poznatkov, aktivitu ale aj snahu o presadenie sa.*

Poctom Ziakov a rozlohou sa skola radi medzi velké skoly. Sucasny demograficky vyvoj na jednej strane
sposobuje pomaly ubytok Ziakov, na strane druhej poskytuje nové moZnosti pre vytvorenie
jedineénych podmienok, Specifickych pre skolu. Kvalitny tim odbornikov, schopnych tvorit a menit
klasické formy vyucovania na netradi¢né, ochotnych na sebe pracovat, spolu s postupne
modernizovanymi priestormi a vybavenim $koly dava zaruku dobrej konkurencieschopnosti $koly.*?

Pedagdgovia pracuju aj so Ziakmi so zdravotnym znevyhodnenim, ktori potrebuji zo strany pedagdgov
individudlny pristup redpektujuci ich $pecifické potreby. Ziaci so zdravotnym znevyhodnenim su
integrovani do beZnych tried, priom maju vypracovany individualny vychovno-vzdeldvaci program.*?

V $kolskom roku 2019/2020 navstevovalo $kolu 680 Ziakov. Skola ma 29 tried a 9 oddeleni $kolského
klubu deti. K vybaveniu $koly patri 11 odbornych uéebni, dve telocvi¢ne a velky skolsky areal. Skola ma
zriadené odborné ucebne bioldgie, chémie, fyziky, vytvarnej vychovy, techniky, 2 u¢ebne informatiky,
ucebnu ndabozZenskej vychovy, hudobnej vychovy, skolsku kuchynku a jazykovld ucebriu. Na Skole
pracuje $kolskd kniZnica s 3660 kniznymi titulmi. Skola je dobre vybavena u¢ebnymi pomdckami,
didaktickou a vypoctovou technikou. Skola ma pripojenie na internet zdarma.*?

Na pripravu TUV a UK pouzivaju vlastné zdroje tepla. Ako zdroj tepla slUzia 2 plynové kotly typu HOVAL
UNO 3 s vykonom 389 kW. Celkovy inStalovany vykon kotolne je 778 kW. V roku 2020 sa v kotolni
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vyrobilo 472 476 kWh tepla. Rozvody su ocelové a ako zdroj tepla sluZia rebrové radiatory. Celkova
podlahova plocha budovy je 6 649 m?.

Tabulka 40 Spotreba energii na Z$ M.R.Stefanika 910/51 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
Zakladna $kola M.R.Stefanika 910/51 m3 kWh kWh
2018 47911 514 789 75 232
2019 46 132 496 195 76 912
2020 43 833 472 476 59 088
Zdroj:MsU Trebisov
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Graf 25 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Okna su drevené. Budova sa sklada z viacerych pavilénov, ktoré su prepojené presklenymi prechodmi.
Samostatny pavilon je ¢ast budovy s plynovou kotolriou a telocvi¢riou. Strecha budovy je sedlova
zateplend a prekryta plechovou krytinou. Obvodovy plast budovy je zatepleny kontaktnym
zateplovacim systémom. Spotreba zemného plynu v sledovanom obdobi klesla 0 8,5% a spotreba
elektrickej energie az 0 21,45%. Aj v tomto pripade je to sp6sobené zmenou reZzimu prevadzky Skoly
v d6sledku distanéného vzdelavania a pandemickej situacie.

Zakladna Skola, lvana Krasku 342/1

Zriad'ovatelom Zakladnej Skoly lvana Krasku je mesto TrebiSov. Zakladna Skola je situovana v intravilane
marginalizovanej rémskej osady. Skolu navitevovalo v $kolskom roku 2019/2020 994 Ziakov zo
socidlne znevyhodnujiceho prostredia. Vyucovanie prebiehalo v dvojzmennej prevadzke v 48 triedach
a troch odbornych uéebniach na informatiku a prace s pocitatom. Skola nema $kolsku telocvi¢iiu, ani
priestory vhodné k vyuéovaniu telesnej vychovy.*

V Skole prevladaju Ziaci zo socidlne znevyhodneného prostredia, spadova oblast su ulice rémskej osady.
Od $kolského roku 2012/2013 st v Skole zriadené 3Specidlne triedy pre ziakov so zdravotnym
znevyhodnenim, ktorym sa venuju uéitelia s odbornym vzdelanim v tejto oblasti.*®

Cielom, formulovanym v koncepcii rozvoja Zakladnej skoly na ul. I. Krasku, je prisposobit obsah a
proces vychovy a vzdelavania novym spolo¢enskym potrebam a podmienkam s cielom pripravit Ziakov
$koly na Zivot v znalostnej (informacnej, uiacej sa) spoloénosti.*®
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Budova na ul. I.Krasku 342/1 bola postavena v roku 2010 a patri medzi najmladsie postavené skoly
v meste. Nova ¢ast budovy nie je zateplen3, starsia ¢ast budovy je zateplena. Celkova podlahova plocha
budovy je 3338 m2. Budova mé sedlovu zateplenu strechu. Indtalované su plastové okna a dvere. Na
pripravu TUV a UK pouZivaju vlastné zdroje tepla. Ako zdroj tepla sliZia 2 plynové kotly typu HOVAL
UltraGas 250D o vykone 2x 125 kW. Rozvody su vymenené, vykurovacie telesa su panelové radiatory.
V roku 2020 sa spotrebovalo 297 450 kWh tepla viazané v palive pre potreby budovy.

Tabulka 41 Spotreba zemného plynu Z8§ I. Krasku 342/1 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu
Zakladna 3kola, I. Krasku 342/1 m3 kWh
2018 33289 361591
2019 21223 230673
2020 27 298 297 450

Zdroj:MsU Trebisov

Budova na ul.Medicka 2447 je dvoj podlazna a bola prerobena z budovy, ktora sldzila na iné ucely.
Zakladna skola pre ucely vyuky vyuZiva len jedno podlazie. Druhé podlaZie vyuziva Cirkevna stredna
odborna 3kola sv.Jozafata. Celkovad podlahova plocha budovy je 2930 m2. Budova je zateplend ma
rovnu zateplenu strechu s hydroizoldciou. Na budove su insStalované plastové oknd a dvere. Na
pripravu TUV a UK pouzivaju vlastné zdroje tepla. Ako zdroj tepla sltZia 2 plynové kotly typu ATAG XL
105 s celkovym instalovanym vykonom 210 kW. V roku 2020 sa spotrebovalo 165 817 kWh tepla
viazané v palive pre potreby budovy.

Tabulka 42 Spotreba zemného plynu ZS$ I. Krasku ul. Medicka 2447 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu
Zakladna skola, I. Krasku , ul. Medicka 2447 m3 kWh
2018 14 207 154 318
2019 13540 147 271
2020 15216 165 817

Zdroj:MsU Trebisov

Spotreba zemného plynu na ul. Medickd 2447 v roku 2020 stupla oproti predchadzajicim rokom
v sledovanom obdobi ¢o bolo sp6sobené zmenou rezimu Skoly v ¢ase mimoriadnej situacie.

Pri porovnani spotrieb zemného plynu v obidvoch budovach (Graf 26) je vidiet, Ze v budove na ul.
I.Krasku 342/1 tendencne klesla spotreba, ale oproti roku 2019 tieZz v roku 2020 stupla spotreba
0 28,95%. Aj tu sa musi konstatovat, Ze tieto vykyvy spotrieb st spésobené rezimom prevadzky danych
zariadeni.
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Graf 26 Spotreba zemného plynu v sledovanom obdobi 2018-2020 na ul.l.Krasku 342/1 a ul. Medicka 2447

Tabulka 43 Spotreba elektrickej energie Z8 I. Krasku spolu v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba elektrickej energie
Zakladna skola, I. Krasku 342/1, ul. Medicka 2447 kWh
2018 6748
2019 4833
2020 4254

Zdroj:MsU Trebisov

Spotreba elektrickej energie sa Uctuje spolu za obidve budovy. Sumarne je oproti roku 2018 vidiet
celkovy pokles spotreby elektrickej energie v prevddzkovanych budovdch. Za sledované obdobie je to
v roku 2019 0 28,4 % a v roku 2020 aZ 36,96 %.

Zakladna umelecka Skola Trebisov

Zakladna umelecka skola sidli v priestoroch historickej budovy niekdajSieho klastora Pavlinov v centre
mesta na Maridnskom namesti 252/5. Vyudovanie na Skole je sustredené v jednej budove, kde
Zakladna umelecka skola disponuje 25 miestnostami, z toho je 18 tried hudobného odboru, 2 ué¢ebne
a dielfia pre vytvarny odbor, 1 taneénd sala, koncertnd séla, sekretariat a kuchynka.*

V roku 2016 sa realizovala rekonstrukcia vo vnutornych priestoroch a izolacia obvodového muriva
nopovou féliou z dévodu zamokania obvodovych murov budovy. Budova nie je zateplend. Celkova
podlahova plocha budovy je 1252 m2.

Skola méa zriadené 4 umelecké odbory a to hudobny, taneény, vytvarny a literarno-dramaticky. Skolu
navstevuju ziaci hlavne z mesta TrebiSov a z r6znych cCasti spadovych oblasti mesta, ako aj okolitych
obci. Skola okrem Ziakov s pozadovanymi umeleckymi schopnostami vychovédva mnoho nadanych aj
vyrazne talentovanych Ziakov, o ¢om svedcia dlhodobé vynikajuce vysledky Skoly na r6znych
podujatiach a sutaZiach. V $kolskom roku 2019/2020 navstevovalo $kolu 559 Ziakov.**

Budova skoly je dvojpodlaznd a obnovena s valbovou strechou do L prepojend s farskym dradom
a rimskokatolickym kostolom Navstivenia Panny Marie. Objekt je postaveny z kamenného muriva v
kombinacii s tehlou a ma vymenené oknd. V budove su inStalované samostatné vykurovacie zdroje
tepla gamatky.
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Tabul'ka 44 Spotreba energii v Zakladnej umeleckej Skole v roku 2020

. . . , lektrickej
Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu SR e. tricke]
energie
ZUS, Marianske ndmestie 252/5 m3 kWh kWh
2020 6 766 73733 8997

Zdroj: ZUS Trebisov

Centrum volného casu TrebiSov

Centrum volného ¢asu TrebiSov na ul. T.G. Masaryka 2229/36 patri do siete $kolskych zariadeni mesta.
Budova sa sklada z jednopodlaznej a dvojpodlaznej €asti s rovnou strechou. V budove sa nachadza 6
uéebni, 1 klubovnia, 1 posilfioviia a 3 sklady. Celkovad podlahova plocha je 2038 m?2. Budova nem3
samostatnu kotolfiu, je napojend na CZT z centralnej kotolne na biomasu.

Centrum volného ¢asu je vychovno-vzdeldvacie zariadenie pre deti a mladez do 26 rokov s celoro¢nou
prevadzkou vratane Skolskych prazdnin. Organizuje vychovno-vzdeldvaciu, zaujmovd, rekreaénu a
$portovu Cinnost pre deti a mlddeZz mimo vyucovania. Vytvara podmienky pre relaxaciu a aktivne
travenie volného c¢asu, pre rozvoj a zdokonalovanie praktickych zruénosti, podiela sa na formovani
navykov uzitoéného vyuzivania volného c¢asu a na rozvijanie talentu, Specifickych schopnosti a
tvorivosti deti a mladeze. Déraz sa kladie na realizaciu programov a projektov orientovanych na
prevenciu a ochranu deti a mladeZe pred socidlno-patologickymi javmi a potlacanie ich vplyvov.

Centrum volného casu pri zabezpefovani poslania a cielov Cinnosti spolupracuje s detskymi a
mladeznickymi organizdciami, predskolskymi zariadeniami, zdkladnymi a strednymi S$kolami,
organizatormi aktivit volného casu, hospodarskymi a spoloenskymi organizaciami, podnikatemi a
fyzickymi osobami.

Tabulka 45 Spotreba energii v Centre volného ¢asu v rokoch 2018-2020

Skolské zariadenie CZT - Spotreba tepla | Spotreba elektrickej energie
Centrum volného ¢asu, T. G. Masaryka 2229/36 kWh kWh
2018 92373 4958
2019 93277 5025
2020 42372 5038
Zdroj: CVC Trebisov
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Graf 27 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020
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Potreba tepla, v sledovanom obdobi , na UK v roku 2019 mierne nardstla (0,98%), avéak v roku 2020
poklesla aZz 0 54,1% oproti roku 2018. Spotreba elektrickej energie mala mierny narast v roku 2019 —
len 1,35% avroku 2020 1,61% oproti roku 2018. Potreby energii odzrkadlovali upraveny rezim
zariadenia pocas mimoriadnej situdcie na Slovensku a opatreni s tym suvisiacich.

Cirkevna ZS s MS sv.Juraja, Gorkého 55

Cirkevna Zakladna skola s Materskou skolu sv.Juraja sidli na ul. Gorkého 2212/55. Zriadovatelom je
Gréckokatolicka eparchia KoSice. V $kole je 12 tried, v ktorych sa v $kolskom roku 2020/2021 ucilo 218
Ziakov.*®4

Budova skoly presla rekonstrukciou, ktora sa uskutocnila v rokoch 2019-2020. V rdmci projektu mesta
a nenavratnému finanénému prispevku z Opera¢ného programu Kvalita Zivotného prostredia sa
podarila komplexna rekonstrukcia budovy Skoly. Pocas 15 mesiacov sa realizovalo zateplenie
obvodového plasta, oprava vonkajsej fasady, zateplenie strechy, obnova plechovej krytiny i vymena
okien za plastové s izolaénym trojsklom. Zrenovovali aj nevyhovujice obvodové presklené steny
spojovacej chodby. Obnovené boli elektroinstalacie, zdravotechnika a vzduchotechnika. Okrem iného
sa nahradili aj pévodné radiatory a osvetlenie vo vSetkych miestnostiach a triedach 1. a 2. stupna
priméarneho vzdelavania.’

Budova Cirkevnej zakladnej skoly s materskou Skolou sv. Juraja je zaradend, v sulade s platnou
legislativou, do energetickej triedy Al. Spotreba energie sa znizi na Uroven ultranizkoenergetickych
budov.”’

Hlavnd budova je ¢lenitd dvojpodlaznd s valbovou strechou prepojenda s druhou budovou, ktord ma
rovnu strechu. Celkova podlahové plocha budovy je 8611 m?.

Plynova kotolfia je umiestnend v objekte na ul. Gorkého 2212/55. Je zdrojom tepla pre Cirkevnu
Zakladnu $kolu s Materskou $kolu sv.Juraja na ul. Gorkého 2212/55, zabezpeduje dodavku tepla pre UK
a pre pripravu TUV. Rozvody tepla st ocelové a ako vykurovacie telesd slUzia panelové radiatory. Ide o
teplovodnu kotolfiu na spalovanie zemného plynu. Zdrojom tepla su dva plynové kondenzacné kotly
v skladbe 1x HOVAL UltraGas AM-C (450) a 1x Hoval UltraGas (300) s celkovym instalovanym vykonom
750 kW.

Tabulka 46 Zakladné udaje o kotloch danej plynovej kotolne v roku 2020

K-1 K-2
Vyrobca kotla Hoval Hoval
Druh kotla Kondenzacny Kondenzacny
Typ kotla Hoval UltraGas AM-C (450) Hoval UltraGas (300)
Vyrobné cislo 000000600544500321 000000601783900170
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Aktivny * *
Zalozny
Rok vyroby 2004 2008
Vykon [kW] 450 300
Garantovana ucinnost [%] 107,7/97 107,7/97
Prevadzkové hodiny Nesledované Nesledované

Zdroj: CZ8sMS sv.Juraja
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Namiesto poévodnych nehospodarnych kotlov boli v kotolni instalované nové, s vyssou energetickou
uéinnostou. Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na pozadovanu
uéinnost a kvalitu vyroby tepla.

Tabulka 47 Spotreba energii na Cirkevnej ZS$ s MS sv. Juraja v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
CZS s MS sv. Juraja, Gorkého 55 m3 kWh kWh
2018 75 333 818 280,4 36 166
2019 64 850 704 855,3 39708
2020 34 856 379 805,0 29242

Zdroj: Cirkevna ZS s MS sv.Juraja, Trebisov
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Graf 28 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Spotreba energie ma klesajucu tendenciu, ktord je spdsobena uskutoénenou rekonstrukciou
a zateplenim budovy avdruhom rade mimoriadnou situaciou v roku 2020, kedy Skoly presli na
diStancné vzdeldvanie. Spotreba zemného plynu klesla v roku 2019 o 14% a v roku 2020 aZ o 53,7%
oproti roku 2018. Spotreba elektrickej energie v roku 2019 mierne stupla 0 9,7% ale v roku 2020 klesla
0 19,1% oproti roku 2018.

Stredna odborna Skola sluzieb a priemyslu sv. Jozafata

Stredna odborna skola sluZieb a priemyslu sv. Jozafata vznikla v Skolskom roku 2003/2004 zIGcenim
a transformaciou SOU strojdarskej, Dievéenskej odbornej Skoly a Hotelovej akadémie na Cirkevnu
zdruzenu strednu skolu sv.Jozafata a zriadovatelom Skoly sa stdva Gréckokatolicky apostolsky exarchat
v KoSiciach. 1.9.2004 zaradilo MS SR $kolu do siete $kdl a $kolskych zariadeni SR. Od 1.9.2008 sa na
zéklade Skolského zakona ¢.245/2008 Z.z. o vychove a vzdeldvani a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov vo veci Upravy nazvu $kol a zariadeni zmenil nazov skoly na Cirkevnua strednd odbornt skolu
sv.Jozafata v TrebiSove. Od 1.9.2020 sa meni nazov skoly na Stredna odborna skola sluZieb a priemyslu
sv. Jozafata.

Strednd odbornd skola sluzieb a priemyslu sv. Jozafata je neziskovou organizaciou s pravnou
subjektivitou od 1.9.2004 a sidli na ul. Komenského 1963/10. Zriadovatelom je Gréckokatolicka
eparchia KoSice. Hlavnym predmetom ¢innosti SOSSP sv. Jozaféita je teoreticka a prakticka priprava
mladeZe na rdzne povolania. Podnikatelskud ¢innost SOSSP nevykondva.
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Hlavnou ¢innostou Skoly je vykonavat prakticki pripravu so ziakmi v tychto odboroch: autoopravar
mechanik, strojny mechanik, kadernik, hostinsky - hostinskd - ,ReStauracia” - s obsluhou, cukrar,
vyroba konfekcie, prakticka Zena, stavebna vyroba, hotelova akadémia, skolska jedalen.

Vyucovanie na skole sa realizuje v kmenovych triedach, v odbornych ucebniach, na odbornych
Skolskych pracoviskach a v dielfiach. Odborné uéebne su vybavené ucebnymi pomdckami a didaktickou
technikou v zdvislosti od ich zamerania. Vychovno-vzdeldvaci proces pre teoretické a praktické
vyucovanie sa uskutocnuje v nasledovnych skolskych priestoroch:

Pavildn ¢ 1 - administrativna ¢ast budovy, odborné u¢ebne pre predmet odborny vycvik - kuchynka,
saldnik, konferenéna miestnost, pracovisko praktického vyuéovania - Mladost - poskytovanie
stravovacich sluzieb pre Ziakov, zamestnancov a verejnost, archiv.

Pavildn ¢&. 2 - zboroviia, kancelaria zastupcov RS, dve jazykové ucebne, uc¢ebria predmetu informatika
a administrativa a koreSpondencia.

Pavildn ¢. 3 - telocvi¢na, kabinet telesnej vychovy.

Pavildn ¢. 4 - kaplnka , 2 kmeriové ucebne, jedna odborna ucebria vybavena interaktivnou tabulou.
Pavilon €. 5 - 3 kmenové ucebne, 3 odborné ucebne vybavené IKT a internetom, z toho 2 uéebne su
vybavené aj interaktivnou tabulou, Skolsky bufet.

Pavilén ¢. 6 - 1 odbornd ucebnia predmetu odborny vycvik pre odbor hotelovd akadémia, odborna
ucebna informatiky a administrativy a koreSpondencie, Skolska kniZnica, pracovisko praktického
vyucovania - kadernictvo, 1 odbornd ucebna - kuchynka predmetu odborny vycvik pre odbor hostinsky,
hostinska, 5 klasickych ucebni, odborna ucebrna odbornych predmetov.

Pre teoretické vyucovanie maju nasi Ziaci vybavené odborné ucebne v zavislosti od ich zamerania a to:
- dve ucebne predmetov informatika a administrativa a korespondencia,

- ucebna pre vyucovanie odbornych predmetov - v odboroch strojny mechanik, autoopravar, technické
kreslenie,

- uebna predmetu odborny vycvik pre hotelovd akadémiu, nduka o napojoch a technika obsluhy,

- uebna predmetu odborny vycvik pre HOA,

- odborna ucebna ekonomickych predmetov,

- 2 jazykové ucebne,

- 1 jazykova ucebna vybavend pocitacmi a pripojenim na internet.

Vybavenie kmenovych a odbornych uéebni a kabinetov uditelov sa podla aktualnej potreby priebezne
doplfia a skvalitfiuje. 31.1.2020 sa posviackou v ramci Dria utitelov uviedlo do prevadzky Atrium medzi
pavilénmi 1 a 2. MoZnosti vyuZitia Atria su viacuéelové: spojovacia chodba dvoch pavilénov, priestor
pre stretnutia ucitelov a rodicov, vyukovy priestor pre predmet technika obsluhy a dalSie predmety a
priestor pre akcie reStauracie.

Budovy skoly su viacpodlazné, po rekonstrukcii a modernizacii. Strechy na budovach su typu valbova,
oknd a dvere su plastové. Kotola je v sprave spolo¢nosti KOOR Energie, s.r.o. Trebisov. Plynova
kotolfia je umiestnend v objekte na ul. Komenského 1963/10. Je zdrojom tepla pre Stredni odbornu
gkolu sluZieb a priemyslu sv. Jozaféta, zabezpecuje dodavku tepla pre UK a pre pripravu TUV. Priprava
TUV je riedend systémom vysoko ucinnych zasobnikovych ohrievacov vody typu Reflex Storatherm
Aqua Heat Pump AH 500/1.Cw objemu 469 litrov. Pre riadenie je instalovany regulaény systém AD —
CPUW?2. Cez vzdialeny pristup sa obsluhou vykonava obcasny dozor. Odberatelom tepla je Skolska
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budova Strednej odbornej $koly sluZieb a priemyslu sv. Jozafata na ul. Komenského 1963/10. Udaje
o vyrobe a spotrebe tepla neboli poskytnuté, st predmetom zmluvného vztahu s odberatelom. Ide o
teplovodnu kotolfiu na spalovanie zemného plynu. Zdrojom tepla su 2 kotly v skladbe 2x Hoval
UltraGas 800D s vykonom 2x400kW. Rozvody tepla su ocelové a ako vykurovacie telesa slizia rebrové
a panelové radiatory. Na panelovych radidtoroch su osadené termostatické hlavice.

Tabulka 48 Zakladné udaje o kotloch danej plynovej kotolne v roku 2020

K1 K2
Vyrobca kotla Hoval UltraGas Hoval UltraGas
Druh kotla Kondenzaény Kondenzalny
Typ kotla Hoval UltraGas 800D Hoval UltraGas 800D
Vyrobné Cislo 604700800002 604700800003
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2018 2018
Vykon [kW] 400 400
Garantovana ucinnost [%] 97 97
Termokondenzator - -
Prevadzkové hodiny Nesledované Nesledované

Zdroj: KOOR Energie, s.r.o. TrebiSov

Kotly boli vkotolni instalované vroku 2018 svys$Sou energetickou uUcinnostou za poévodné
nehospoddrne. Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na pozadovanu
ucéinnost a kvalitu vyroby tepla.

Obchodnd akadémia, Komenského 3425/18

Budova skoly sa nachadza na ul. Komenského 3428/18, zriadovatelom skoly je KoSicky samospravny
kraj. V $kolskom roku 2019/2020 navitevovalo $kolu spolu 156 Ziakov rozdelenych do 8 tried. Skola je
vybudovana ako ucelové skolské zariadenie, ma vyhovujuce materidlne, priestorové, technické a
hygienické vybavenie. V budove $koly na Komenského 3425/18 st umiestnené triedy 1. — 4. rocnika
OA. Tato budova ma dve podlazia. Na prizemi sa nachdadza vratnica, vestibul, vytah, bufet, pat tried,
dve jazykové ucebne vybavené interaktivnymi tabulami a audiovizudlnou technikou, ucebna SJL s 10
PC, sekretariat, zboroviia, riaditelfia, kanceldria zastupkyne riaditelky Skoly, kanceldrie uc¢tovnicky a
hospodarky Skoly, Skolsky rozhlas, jazykovy kabinet, vestibul na volno-¢asové aktivity Ziakov, sklad
ucebnic, sklad kanceldrskych a hygienickych potrieb, Skolska kniznica, Satne a hygienické zariadenia.
Vstup do telocvi¢ne je na prizemi prepojeny chodbou s hlavnou budovou. V telocviéni su dva kabinety
pre pedagdgov TSV, sprchovaci kut, $tyri $atne, hygienické zariadenia a sprchy zvlast pre dievéata a
zvlast pre chlapcov. Cviéebnd plocha mé 534 m?2. V telocviéni sa nachddzajui dve miestnosti pre
zdravotnu telesnt vychovu pre dievéatd a chlapcov a sklad pre upratovacky. Skola disponuje zékladnym
telocvicnym vybavenim na vyucbu Sportovych hier (volejbal, basketbal, florbal, futsal) a naradim na
vyuébu $portovej gymnastiky.*

Na prvom poschodi sa nachadza sedem tried, pat odbornych uéebni vybavenych 74 PC, interaktivnymi
tabulami, tlaciarfnami, skenerom, Uétovnym programom KROS a programom pre ADK, ucebria pre
ekonomické predmety vybavend premietacou technikou, ucebna aplikovanej ekondémie, kabinet
Skolského psycholdga, konzultacnad miestnost pre navstevy rodicov, devat kabinetov pre pedagdgov
zariadenych vkusnym ndbytkom a notebookmi a hygienické zariadenia.*
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Na druhom poschodi st dve triedy, archiv, sklad u¢ebnych pomécok, sklad CO, miestnost pre skolnika
a hygienické zariadenia.*

Skola sa sklada zviacerych prepojenych budov. Hlavnd budova je trojpodlaind a boéné lode su
dvojpodlazné s rovnou strechou. Druhd budova je dvojpodlaznd so sedlovou strechou. Budova Skoly
ma celkovu vykurovanu plochu 3528 m2, md vlastnu plynovu kotolfiu. Kotolfia je v sprave spolo&nosti
Veolia Kosice. Plynova kotolfia je umiestnena v objekte na ul. Komenského 3425/18. Je zdrojom tepla
pre $kolsku budovu a zabezpeéuje dodavku tepla pre UK a pre pripravu TUV. Ide o teplovodnu kotolfiu
na spalovanie zemného plynu. Zdrojom tepla su 3 kotly v skladbe 3x Ferromat GN240 — 13 s vykonom
265 kW s rokom vyroby 2000. Celkovy instalovany vykon kotlov je 795 kW. Garantovana ucinnost
kotlov je 93%. Odberatelom tepla je len Skolskd budova Obchodnej akadémie na ul. Komenského
3425/18. Kotly boli v kotolni instalované s vyssou energetickou Gc¢innostou za povodné nehospodarne.
Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na poZadovanu ucinnost
a kvalitu vyroby tepla.

Tabulka 49 Spotreba energii na Obchodnej akadémii, Komenského 3425/18 v rokoch2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie

OA, Komenského 3425/18 m3 kWh kWh

2018 25 496,36 276 946 6 446

2019 21 157,68 229963 5221

2020 19 489,83 212 369 5049

Zdroj: OA, Komenského 3425/18
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Graf 29 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Spotreba zemného plynu klesla v sledovanom obdobi v roku 2019 0 17% a v roku 2020 o0 23,56% oproti
roku 2018. Spotreba elektrickej energie podobne tendencne ako zemny plyn v roku 2019 klesla o 19%
avroku 2020 o0 21,67%. Aj tu sa prejavil reZzim Skoly poc¢as mimoriadnej situacie a prechodom na
distancné vzdeldvanie.

Gymnazium, Komenského 32

Gymnazium sa nachadza na ul. Komenského 1278/32, zriadovatelom skoly je Kosicky samospravny
kraj. Patri medzi najstarSie vzdeldvacie institucie v regidone Zemplin. Gymnazium bolo zaloZené
12.septembra 1949. V sucasnosti patri medzi stabilné vzdeldvacie centra regiénu. V Skolskom roku
2019/2020 studovalo v dennej forme v 14 triedach celkovo 304 Ziakov.
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V ramci Regiondlneho operac¢ného programu — infrastruktira Skolstva prebiehala v rokoch 2009 —2011
rekonstrukcia Skoly, v ramci rekonstrukcie boli zmodernizované:
- podlahy, elektrické rozvody , internetové rozvody,
- ucebne pre prirodovedné predmety (chémia, fyzika a bioldgia )- boli vybavené Specialnymi
stolmi, nabytkom a doplnené novymi u¢ebnymi pomockami,
- ucebne su vybavené interaktivnymi tabulami alebo interaktivnymi dataprojektormi,
- pre vyucovanie anglického jazyka boli zrekonstruované ucebne v zadnej budove a vytvorili sa
nové ucebne v nadstavbe Skoly,
- pre vyucovanie nemeckého aruského jazyka boli zrekonstruované uéebne na najvyssom
poschodi,
- bol zatepleny cely skelet skoly a fasada Skoly dostala novu farbu,
- nastreche boli umiestnené slne¢né kolektory na ohrev teplej vody v hlavnej budove Skoly.

V roku 2019 bola realizovana v priestoroch suterénu skoly izolacia zdkladov budovy a vymena lezatej
kanalizacie. Na budove 3$koly su strechy ploché, Sikmé a sedlové. Sedlovd strecha bola vytvorend
v rdmci rekonstrukcie na nadstavbe v roku 2010. Plochu strechu na pristavbe sa zrekonstruovala v roku
2021. V pripade potreby sa Sikmé strechy opravuju priebezine. Okna na skole su plastové. Vymena
prebiehala v troch etapach a posledna vymena okien bola pri rekonstrukcii v rokoch 2009 — 2011.
Realizacia projektu odstranila najvaznejsie problémy skoly. Touto rekonstrukciou sa Ciasto¢ne vyriesili
aj priestorové problémy skoly. Zrekonstruovali sa laboratéria fyziky, chémie, bioldgie, pribudli u¢ebne
a kabinety. Zaroven sa premostili budovy skoly. Priestory Skoly sa zvacsili, lebo pribudli nové ucebne a
kabinety.*°

Tabulka 50 Spotreba energii v Gymnaziu na ul Komenského 32 v rokoch 2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
Gymnazium, Komenského 32 m3 kWh kWh
2018 38 213,1 415 075 68 001
2019 37 780,9 410933 67 665
2020 327819 357 205 48 070,5

Zdroj: Gymnazium Trebisov
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Graf 30 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Budova $koly méa celkovu vykurovanu plochu 5478 m?, ma vlastnd plynovd kotolfiu. Ako zdroje tepla
su v kotolni inStalované 2 plynové atmosferické kotle Buderus 434, menovitého vykonu kotlov 250 a
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320 kW pre pripravu TUV a ‘vykurovanie. Celkovy vykon kotolne je 570 kW. Rozvody na vykurovanie
su ocelové. Ako vykurovacie telesa su insStalované radidtory a to rebrové liatinové, panelové a podla
potreby prebieha ich vymena. Spotreba energii v sledovanom obdobi ma klesajuci trend ako pri
zemnom plyne(13,94%) tak aj pri spotrebe elektrickej energie(29,61%). Aj tu sa v roku 2020 prejavila
mimoriadna situdcia a diStan¢né vzdeldvanie na Skole — poklesla potreba energii pre upraveny rezim
spravy skoly.

Cirkevné Gymnazium sv. Jana Krstitela

Cirkevné gymndzium sv. Jana Krstitela sidli na ul. M. R. Stefanika 1175/9, je neziskova jednotka s
pravnou subjektivitou. Je napojend na rozpocet zriadovatela. Zriadovatelom je Gréckokatolicka
Eparchia Koice. Skola nevyberd prispevok na Ghradu nakladov na vychovu a vzdelanie od rodi¢ov alebo
inych osbb, ktoré maju vodi dietatu vyZivovaciu povinnost. Cirkevné gymnazium je alternativou statne;j
skoly. Je skolou s ekumenickym zameranim, je otvorend Ziakom vsetkych vierovyznani. V Skolskom
roku 2019/2020 navstevovalo 100 Ziakov v piatich triedach.

Skola disponuje multimedialnou uéebfiou, 6 kmefiovymi ué¢ebriami a 6 odbornymi u¢ebriami (fyziky,
chémie, bioldgie, informatiky a cudzich jazykov). Odborné ucebne su vybavené pomockami a
potrebnou didaktickou IKT technikou podla zamerania predmetu. Skola disponuje aj systémom
VERNIER.

Svaté liturgie sa sluzZia v priestoroch spolocenskej miestnosti skoly, v ojedinelych pripadoch (v letnom
obdobi) vo vonkajsich priestoroch Skoly (oddychova zéna medzi pavilonmi Skoly) a v Gréckokatolickom
chrame Zosnutia Presvatej Bohorodicky v TrebiSove.

Cast hodin telesnej a $portovej vychovy prebieha aj na asfaltovom ihrisku v aredli $koly, ktory je uréeny
na realizovanie loptovych hier a atletickych disciplin, ostatné hodiny prebiehaju v telocvi¢ni blizkej
Zakladnej Skoly, Pribinova 34, TrebiSov.

Ziakom je k dispozicii $kolska kniznica s odbornou literattrou a beletriou.

Interiér i exteriér $koly sa pravidelne renovuje v ¢ase hlavnych $kolskych prazdnin. Skolsky aredl s
trdvnatou plochou poskytuje dostatok priestoru na odpocinok v ¢ase prestavok. Na obcerstvenie sluzZi
maly $kolsky bufet. Skola je plne internetizovand, v triedach, uéebniach, kabinetoch je internet s
bezdrétovou lokalnou sietou WiFi. Stravovanie Studentov sa realizuje v priestoroch skolskej jedélne.

Budova je Clenitd, dvojpodlaina vo vlastnictve mesta (Skola ma uzavrety zmluvu o dlhodobom
prenadjme). Celkovad podlahovéd plocha budovy je 1850 m2. Vramci rekonstrukcie sa realizovalo
zateplenie obvodového plasta a strechy sucasne sa realizovala vymena okien a dveri za plastové.
Strecha budovy je typu valbova. Vykurovanie sa uskutocnuje vlastnymi zdrojmi tepla. Ako zdroje tepla
su inStalované 2 plynové kotly typu Viessmann Vitogas 100 s mernym vykonom 155 kW, ktoré sa
vymenili za pévodné nehospodarne v roku 2008. Rozvody tepla su pévodné ocelové a v miestnostiach
s osadené rebrové radiatory. Technicky stav budovy zodpoveda veku.

Tabulka 51 Spotreba energii v Cirkevnom Gymnaziu sv.Jana Krstitela na ul M.R.Stefanika 9 v rokoch 2018 - 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
Cirkevné Gymnazium sv. J.Krstitela, M.R.Stefanika 9 m3 kWh kWh
2020 6503 70861 4 889,8

Zdroj: Cirkevné Gymnazium sv. Jana Krstitela, TrebiSov
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Spotreba energii v roku 2020 je oproti predchadzajucim rokom nizsia v désledku mimoriadnej situdcie
a distancnému vzdelavaniu. V désledku rekonstrukcie a zateplenia budovy a strechy sa zniZila potreba
energie na vykurovanie.

Sukromna stredna odborna $kola DSA, Komenského 1965/12

V meste TrebiSov pdsobi Sukromna stredna odborna Skola DSA, ktord sidli na ul. Komenského
1965/12, zriadovatelom je spolo¢nost Deutsch - Slowakische Akademien, a. s., Skolska 136/5, 977 01
Brezno. V Skolskom roku 2019/2020 tu Studovalo spolu 406 Ziakov.

Na skole sa vyucuje v Styroch studijnych odboroch denného Stidia a jednom odbore pomaturitného
studia, ktorych absolventi ziskaju Uplné stredné odborné vzdelanie ukoncené maturitnou skiskou v
odbore technik, vodar, vodohospodar aj vyuénym listom a rovnako aj pri 2-ro€nom studiu vyuénym
listom.

Studijné odbory: ucitelstvo pre MS a vychovavatelstvo (SkVP — Zlaty klucik), biotechnoldgia a
farmakoldgia (SkVP - BIOFARM), technik vodar vodohospodar (SkVP VODAR), stavebnd vyroba,
ucitelstvo pre MS a vychovévatelstvo — pomaturitné $tadium.

Budova Skoly je Clenitd, z vacsej Casti jednopodlazna a hlavnd budova je trojpodlazng, nie je zateplena.
Na hlavnej budove sa realizovala oprava fasady. Sucastou skoly ja aj internat, ktory je 7 poschodovy
s rovnou strechou. V interndte sa postupne rekonstruuju horné poschodia. V roku 2020 sa realizovala
rekonsStrukcia jeddlne, kde sa prerobila elektroinsStaldcia ainStalovala sa novd vzduchotechnika.
Ucebne sa postupne vynovuju a vybavuju novym nabytkom.

Skolsky internat je samostatné vychovné - vzdelavacie zariadenie v zriadovatelskej pésobnosti Deutsch
Slowakische Akademien, ktoré poskytuje ubytovanie, celodenné stravovanie a vychovno-vzdeldvaciu
¢innost Ziakom, ktori $tuduju na niektorej zo strednych $kol na Gzemi mesta TrebiSov.

V rokoch 2016-2018 sa realizovala Ciastocna vymena okien za plastové. Celkova podlahova plocha
budov je 10 787 m? s objemom vykurovanych priestorov 33 056 m3. Zdrojom tepla na vykurovanie je
odberné miesto s napojenim na CZT mesta TrebiSov. Rozvody na vykurovanie su pévodné, ocelové.
Viykurovacie telesa su liatinové rebrové radiatory. Strecha je plocha. Ciastoéné zateplenie strechy
interndtu Skoly bolo realizované v roku 2020.

Tabulka 52 Spotreba energii v Siukromnej SOS DSA na ul. Komenského 1965/12 v roku 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
Stkromnd SOS DSA, Komenského 1965/12 m3 kWh kWh
2020 - - 69 423

Zdroj: Sukromna stredna odborna Skola DSA, Trebisov

V Skole bolo vybudované moderné Centrum excelentnosti DSA pre vodarenské profesie, ktoré je
komplexne vybavené. V tejto Casti Skoly su rozvody tepla vymenené a osadené su nové vykurovacie
telesa panelové radiatory s termostatickou hlavicou.
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Spojena $kola internatna, Polna 1469/1

Spojena skola internatna v TrebiSove patri medzi Specidlne skoly, ktora presla od roku 1996 mnohymi
transformaciami z Odborného ucilista pre telesne postihnutli mladez az do dnesnej podoby so sidlom
na ul.Polnd 1469/1 za Mestskou Sportovou halou. Zriadovatelom 3$koly je Okresny urad Kosice,
Zadielska 1 v KoSiciach.

Spojena skola internatna ma tieto organizacné zlozky: Odborné udiliste internatne, Specialna zakladna
gkola internatna, Prakticka $kola internatna, Specidlna materskd $kola. Dalsie sucasti gkoly su Skolsky
klub deti, Skolska jedaler, Skolsky internat, Centrum 3$pecidlno-pedagogického poradenstva.
K 31.8.2020 Studovalo na Spojenej Skole internatnej 110 Ziakov.

Na OUl a PSI st zriadené uéebné odbory: Polnohospodarska vyroba - zéhradnictvo, Keramicka vyroba,
Krajéirka, Opatrovatelska starostlivost v zariadeniach socidlnej starostlivosti, Obchodna prevadzka -
prevadzka praca pri priprave jedal, Strojarska vyroba — ruc¢né spracuvanie kovov, Prakticka Skola.
Ucebné odbory st v dennej forme a su 3 rocné.

Budova 3koly je 5 podlaznd s celkovou podlahovou plochou 5169 m? zateplend kontaktnym
zateplovacim systémom. Komplexnd rekonstrukcia sa realizovala v rokoch 2016-2020 na zaklade
projektu ,ZniZzenie energetickej naro¢nosti budovy SSI v Trebidove” s cielom zniZenia spotreby energie
pri prevadzke verejnych budov. Projekt bol spolufinancovany Eurdpskou uniou v rdmci opera¢ného
programu Kvalita Zivotného prostredia.

V ramci komplexnej rekonstrukcie sa sucasne zateplila strecha, ktora je plochd, vymenili sa vykurovacie
telesd za panelové stermostatickou hlavicou, vymenili sa oknad za plastové, instalovala sa
vzduchotechnika. Vymenilo sa staré osvetlenie za led osvetlenie s niZzSou spotrebou elektrickej energie.
Ako zdroj tepla pre TUV a UK sltZi napojenie zariadenia na CZT cez KOST, rozvody tepla st ocelové.

Pred rekonstrukciou bola spotreba energie v budove 377,222 MWh/rok. Po komplexnej rekonstrukcii
sa ako cielova hodnota spotreby tepla zvazuje 90 400 kWh/rok. Pre budovu sa uvazuje cielova hodnota
zniZzenia produkcie emisii NOx na 40,07 kg/rok, PM10 na 2,98 kg/rok a SO, na 6,69 kg/rok.

Ako sucast Spojenej Skoly internatnej bola po rekonstrukcii vnutornych priestorov v roku 2018
uvedend do prevadzky budova Specidlnej Materskej $koly na Gorkého 614/18. VVychovny a vyucovaci
proces je prisposobeny individudlnym potrebam, moznostiam a schopnostiam deti vyplyvajucim z ich
zdravotného znevyhodnenia. V materskej Skole su deti so Specidlno-vychovnymi potrebami, deti so
zdravotnym znevyhodnenim (mentdlne postihnutie, telesné postihnutie, autizmus, narusena
komunikaénd schopnost, viacndsobné postihnutie), deti zdravotne oslabené, deti s poruchami
spravania.>

Zariadenie ma zriadené 2 triedy, Satfiu deti, vydajriu Skolskych jedal a socidlne zariadenie. V Skolskom
roku 2020/2021 3kolu navstevovalo 12 deti.

Tabulka 53 Spotreba energii v S51 Specialnej Materskej $koly na ul. Gorkého 614/18 v roku 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu || Spotreba el.energie
SS1, SMS Gorkého 614/18 m3 kWh kWh
2020 1710 18 634 nezistené

Zdroj: MsU, Trebisov
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Budova je jednopodlaZna s celkovou podlahovou plochou 129 m?2, obnovena so sedlovou a $ikmou

strechou na ktorej je povodna eternitovd krytina. Ma vlastny privod plynu a elektrickej energie.

Rozvody tepla su ocelové, rebrové radiatory. Ako zdroj tepla sluzi plynovy kotol s instalovanym

vykonom 23 kW.

Tabul'ka 54 Bilancia spotreby paliv v Skolskych zariadeniach v meste

Ikovy . .
. . . (v:e . . Vyrobené/odobraté
< P . Vlastné zdroje instalovany . Rok
Skolské zariadenie , Palivo . . teplo
tepla vykon inStalovania KWh
kw
- 3 Centralny zdroj . ,
MS, Skultétyho 1031/26 tepla Nezistené - 1978 126113
MS, S.kultt,et.\./ho, Elok.prac., Centrdlny zdroj Nezistend ) 1992 162662
ul. Pri Policii 2667 tepla
MS, Skultétyho, Elok.prac., ) , Zemny ) ,
ul. 29. augusta 392 gamatky Nezistené olyn Nezistené 67037,92
< FEROMAT GBFN VA Y
M3, Hviezdoslavova 422/3 OMAT GBFN3 85 emny 2006 108923
857 plyn
MS, Hviezdoslavova, Centralny zdroi
Elok.prac., ul.1.decembra te :; ! Nezistené - 1981 177055
863/1 P
M$, Komenského 1964/11 Ce”trta!;‘:dm’ Nezistené ; Nezistené 18 184,86
. , Centralny zdroj . ) . .
ZS, Komenského 1962/8 tepla Nezistené - Nezistené 423482
N Centralny zdroj . , . .
ZS, Pribinova 34 tepla Nezistené - Nezistené 14472
. S s Hoval UNO 3 778 Zemny 2007
ZS, M. R. Stefanika 910/51 2x389kW plyn 472 476
78 1. Krasku 342/1 Hoval UltraGas 250 250 Zemny 2010 297 450
D —2x125 plyn
Z8, 1. Krasku , ul. Medicka 2XATAG XL 105 210 Zemny 2016 165 817
2447 105 kW plyn
ZUS, Marianske namestie . , Zemny . ,
252/5 gamatky Nezistené plyn Nezistené 73733
V&, T. G. Masaryka 2229/36 Centrta;;:;wm’ Nezistené ; ; 42372
. . < . Hoval UltraGas® ,
EZI:EZEE ;S; s M5 sv.Juraja, AM-C 450kW 750 Ze'I“:y 2004, 2008 405018
UltraGas® 300kW Pl
Cirkevna SOS sv. Jozafata, 2x Hoval Ultragas Zemny ) ,
Komenského 1963/10 800D 400 kW 800 plyn 2018 Nezistene
Obchodna akadémia, Ferromat GN240 Zemny
Komenského 3425/18 —13 3x265 795 plyn 2000 212369
- . 2xBuderus 434 Zemny
Gymnazium, Komenského 32 250kW, 320kW 570 olyn 2003 357 205
. . - . Viessmann 3
o MR 2x155 kW Py
Sukromnal 505 DSA, Centralny zdroj Nezistené - Nezistené 808 000
Komenského 12 tepla
Spcl)JeEna Skola internatna, Centralny zdroj Nezistend i Nezistend 90 400°
Polna 1 tepla
Spojena skola internatna, Zemny
Specidlna MS, Gorkého Plynovy kotol 23 | ny 2018 18634
614/18 ply
Spolu 4571 4112 264,78

*Hodnota stanovend cielom rekonstrukcie z projektu v roku 2020
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Centralny
zdroj tepla;

Zemny 9; 43%
plyn; 12;
57%

Graf 31 Zastupenie zdrojov tepla v jednotlivych Skolskych zariadeniach

Ako zdroje tepla v Skolskych zariadeniach sluZili tepelné zariadenia na zemny plyn a to celkovo 57%
z hodnotenych zariadeni. 47% Skolskych zariadeni bolo pripojenych na Centrdiny zdroj tepla mesta
TrebiSov — kotolfiu na biomasu. V dvoch zariadeniach sa ako zdroj tepla poutzili plynové gamatky.

Spojena $kola internatna,

Cirkevné Gymnazium sv. Jana Specidlna M3, Gorkého 614/18

Krstitela, M. R. Stefdnika 9. 0,50%
6,78% Cirkevna SOS sv. / mS,
Jozafata, Hviezdoslavova
Komenského 422/3
1963/10 1,86%

o 17,50%
Gymnazium,

Komenského 32
12,47%

778 1. Krasku 342/1
5,47%

ZS, 1. Krasku, ul. Medicka 2447
4,59%

Graf 32 Percentualne zastupenie celkovych instalovanych vykonov zdrojov tepla v jednotlivych skolskych zariadeniach

Z analyzy hodnotenych zariadeni s inStalovanym vlastnym zdrojom tepla je mozné identifikovat 5
zariadeni's vy$sim tepelnym vykonom nad 570 kW, ¢o €ini 80,79 % vSetkych inStalovanych zdrojov tepla
pre pripravu TUV a UK. Patria sem Cirkevnd SOS sv. Jozafita, Komenského 1963/10 (17,50%),
Obchodna akadémia, Komenského 3425/18 (17,39%), ZS, M. R. Stefanika 910/51 (17,02%), Cirkevna
ZS s MS sv.Juraja, Gorkého 55 (16,41%) a Gymnazium, Komenského 32 (12,47%). Z uvedeného
porovnania je mozné konstatovat diametralne rozdiely medzi instalovanym vykonom v zdroji a
vyrobenym teplom pre dany objekt. V tomto hodnoteni nie su zohladnené gamatky.
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V spotrebe paliva mdze byt zahrnutd spotreba zemného plynu nielen na vykurovanie, ale aj pripravu
teplej uzitkovej vody. MnoZstvo vyrobeného tepla bolo prepocitané na zdklade spotreby paliva. Jedna
sa o celkové mnoiZstvo tepla vyrobeného na zdroji.

Cirkevné Gymnazium sv. Jana
Krstitela, M. R. Stefanika 9 1
1,72%
Gymnazium, Komenského 32
8,69%

Spojend $kola interndtna, Polnd 1
2,20%

Spojena Skola internatna,
Specidlna M5, Gorkého 614/18
0,45%

Stikromna SO5 DSA,
Komenského 12

M5, Skultétyho 1031/26

Obchodna akadémia, 3,07%

Komenského 3425/18
5,16% 1

MS, Skultétyho, Elok.prac., ul. Pri
Policii 2667
3,96%

r

M3, Skultétyho, Elok.prac., ul.
29. augusta 392

sv.luraja, 1,63%

\M§, Hviezdoslavova 422/3
2,65%

M3, Hviezdoslavova, Elok.prac.,

cv(, T. G. Masaryka 2229/36
‘ M / ul.1.decembra 863/1

1,03%
4,31%
ZUS, Marianske ndmestie 252/
1,79% , Komenského 1962/8
10,30% MS, Komenského 1964/11
28, 1. Krasku, ul. Medicka 2447 __—— 0,44%

4,03% .
7S, |.Krasku 342/1

7,23% .
.. - 7S, Pribinova 34
Z5, M. R. Stefanika 910/51 0,35%

Graf 33 Percentuadlne zastupenie celkového vyrobeného/odobraného tepla v jednotlivych skolskych zariadeniach

Na zaklade analyzy hodnotenych zariadeni vyrobeného alebo odobratého tepla z CZT vyplyva, Ze
najvacdiu potrebu tepla ma Sukromna SOS DSA, Komenského 12 (19,65%) amedzi va&sich
spotrebitelov tepla patria aj zariadenia ZS, M. R. Stefanika 910/51 (11,49%), ZS, Komenského 1962/8
(10,3%), Cirkevna ZS s MS sv.Juraja, Gorkého 55 (9,85%). Tieto zariadenia maju potrebu tepla nad 400
MWh/rok.

| 2004; 1;5%

2003; 2; 10%

2000; 3;15%

Graf 34 Vekové zastupenie kotlov v skolskych zariadeniach s vlastnym zdrojom tepla
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V hodnotenych skolskych zariadeniach sa vek inStalovanych kotlov pohybuje od 3 rokov do 21 rokov.
NajpocetnejsSiu skupinu kotlov tvoria kotly svekom viac ako 10 rokov ato 75% zo vSetkych
inStalovanych kotlov.

1.3.1.1 Zhodnotenie vyroby tepla v sektore skolstva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore Skolstva je charakterizovana vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla,
t.j. vlastnych kotolni vyuZivanych priamo v aredli. Celkové vyrobené teplo v roku 2020 predstavuje
2 230 889,92 kWh.

Vek vyuzivanych kotlov u $kol s vlastnym zdrojom tepla je rézny, s ¢im je spojena aj ich r6zna technicka
Uroven. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze sa zivotnost kotla pohybuje okolo 15 rokov. Zavisi to v3ak
od jeho prevadzky a poctu hodin, pocas ktorych je v prevadzke.

Priemerna dosahovana uroven ucinnosti vyroby tepla vo vlastnych zdrojoch je dobrd, dosahuje
hodnotu cca 90 %. Je tomu tak predovsetkym z dovodu spalovania zemného plynu. Pre dosiahnutie
lepSieho zhodnotenia primarneho paliva je potrebné pristipit pri rekonstrukciach zdrojov tepla
k vyuzivaniu novych technoldgii, ako je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel.

1.3.2 Zdravotnictvo

Zdravotna starostlivost v meste Trebisov je zabezpecovana v Nemocnici s poliklinikou Trebisov, a.s. na
ul. SNP 1079/76, ktora je zaclenena do siete poliklinik ProCare, a.s., lie¢ebriou pre dlhodobo chorych
Geria s.r.0. na ul. Jilemnického 2, zdravotnickym zariadenim ARUD, s.r.o. na ul. SNP 1944/91,
Rehabilita¢nym centrom RELAX s.r.o. na ul. M. R. Stefanika 2034/206 a ambulanciami priamo v meste.

Daldou podporou starostlivosti o zdravie st lekdrne a vydajne zdravotnych pomocok.

1.3.2.1 Zhodnotenie vyroby tepla v sektore zdravotnictva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore je charakterizovana vyuzivanim centralnych, lokalnych zdrojov
tepla - vlastnych kotolni a individudinych zdrojov tepla. Budovy nie su v zriadovatelskej p6sobnosti
a ani v sprave mesta TrebiSov a nemaju povinnost zverejriovat (daje o spotrebach energii.

1.3.3 Ostatné subjekty verejnej spravy, DSS a subjekty verejného zaujmu

Ostatné hodnotené subjekty verejného sektora si poZiadavky na dodavku tepla riesia z vlastnych
zdrojov tepla bud'v kotolni v organizacii alebo lokdInymi vykurovacimi telesami. Ako palivo sa takmer
vo vsetkych organizaciach vyuziva zemny plyn. VyuZivanie inych druhov paliv vo vda¢Som rozsahu
nebolo zistené. Niektoré Urady miestnej a Statnej spravy su pripojené na CZT z kotolne na biomasu.
Vyrobené teplo je vyuZivané hlavne pre potreby vykurovania a pripravy teplej UZitkovej vody. Pri
vyuzivani zemného plynu ako paliva je tento spalovany hlavne v nizkotlakych teplovodnych kotolniach.

AB Mestsky urad, M.R.Stefanika 862/204

Mestsky Urad zabezpecuje organizacné, administrativne a hospodarske veci mestského zastupitelstva,
primatora, mestskej rady, komisii MsZ a Vyboru mestskej Casti Milhostov. Zabezpecuje vykon
originalnej pésobnosti samospravy (origindlne kompetencie) aj vykon prenesenej posobnosti Statnej
spravy (prenesené kompetencie). Administrativna budova Mestského uradu mesta TrebiSov sluzi pre
oddelenia aorganiza¢né zlozky samospravy mesta TrebiSov vratane Mestskej policie. Budova sa
nachddza na ul. M.R.Stefanika 862/204. Budova je 6 podlaZna s celkovou podlahovou plochou 10289
m?2. Strecha budovy je rovna. Ako zdroj tepla je v budove inStalované vlastné plynové zariadenie na
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spalovanie zemného plynu. V roku 2020 bola spotreba zemného plynu 51 781 m?3. Energie nie su
uctované, znasa ich mesto TrebiSov vo forme platby za vstupné energie.

Tabulka 55 Spotreba energii v Administrativnej budove MsU v roku 2020

Spotreba el. energie
kWh
Nezistené

Administrativna budova Spotreba zemného plynu
AB MsU, M.R.Stefanika 862/204 m3 kWh
2020 51781 564 292

Zdroj: MsU Trebisov
Spolocenské centrum Milhostov, Zvonarska 17

Administrativna budova Mestského Uradu mesta TrebiSov slUzZi na kultirne podujatia a akcie mesta
TrebiSov, je v sprave mesta a nachadza sa na ul. Zvonarska 17. Budova je nezateplena a ma rozlohu
206 m?. Ako zdroj tepla sa pouZiva plynovy kotol na zemny plyn. V roku 2020 bola spotreba zemného
plynu 4921 m3. Energie nie su U¢tované, znasa ich mesto TrebiSov vo forme platby za vstupné energie.

Tabulka 56 Spotreba energii v Spolocenskom centre Milhostov v roku 2020

Spotreba zemného
plynu

, . . r l. energi
Kulturne zariadenie SEEE el CEER

kWh
53626

kWh
nezistené

Spolocenské centrum Milhostov, Zvonarska 17 m3
2020 4921

Zdroj: MsU Trebisov

Technické sluzby mesta Trebisov, Stavebna 2

Administrativna budova Technickych sluzieb mesta TrebiSov sa nachadza na ul. Stavebnd 2165/2.
Budova je dvojpodlazn3, ¢iastone zateplend, podlahova plocha ma rozlohu 460 m2.

V roku 2020 sa uskutocnila oprava administrativnej budovy a dielne v aredli Technickych sluzieb.
Rekonstrukcia spociva vo vymene okennych vyplni, vstupnych dveri, odizolovani obvodovych stien a
néasledne zatepleni fasady objektu.’

Ako zdroj tepla, na pripravu TUV a UK, sa pouziva plynova kotolfia na zemny plyn. Rozvody tepla su
ocelové aako vykurovacie telesa su inStalované rebrové a panelové radiatory. V roku 2020 bola
spotreba zemného plynu 25698,1 m3 a elektrickej energie 46510 kWh.

Tabulka 57 Spotreba energii v administrativnej budove Technickych sluzieb v rokoch 2010 a 2020

Administrativna budova Spotreba zemného plynu | Spotreba el. energie
Technické sluzby, Stavebna 2165/2 m3 kWh kWh
2010 32 560,1 345 277,77 nezistené
2020 25698,1 280017 46 510

Zdroj: TS mesta TrebiSov

V roku 2020 sa zniZila spotreba energie na vykurovanie a pripravu TUV a UK v budove oproti roku 2010
v dosledku rekonstrukcie a zateplenia obvodového plasta o 18,9 %.

Bytovy podnik , Puskinova 18

Administrativna budova Bytového podniku mesta TrebiSov sa nachadza na ul. Puskinova 277/18.
Budova je situovand v aredli plynovej kotolne CK, podlahové plocha budovy je 832,26 m? z toho celkovd
vykurovana plocha je 680,37 m2. Zdroj tepla pre administrativnu budovu je napojenie na rozvody tepla
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CZT. V roku 2020 bola spotreba elektrickej energie 24281 kWh. Energie nie su uUctované, znasa ich
mesto TrebiSov vo forme platby za vstupné energie.

Tabul'ka 58 Spotreba energii v Bytovom podniku v roku 2020

Administrativna budova CZT Spotreba el. energie
Bytovy podnik, Puskinova 18 kWh kWh
2020 86 100 24281

Zdroj: MsU Trebisov
Zimny Stadion

Budova sluzi na Sportové podujatia, je v sprave Technickych sluZzieb mesta TrebiSov a nachadza na ul.
Varichovska 2424/95. Budova mé celkovt podlahovt plochu 5370 m2. Ako zdroj tepla na pripravu TUV
a UK sa pouziva plynovy kotol na zemny plyn. V roku 2020 bola spotreba zemného plynu 42623,7 m3 a
elektrickej energie 414 331 kWh. Ako vykurovacie telesa su inStalované panelové radiatory.

V priestoroch stadiéna sa nachddza kolkaren s dvoma plnoautomatickymi drdhami a resStauracia,
kapacita hladiska na Stadidne je 4000 divakov.

Budova sa postupne modernizuje a postupne sa uskutocnuju rekonstrukcie ako interiéru tak aj
exteriéru Stadidna — vstup na Stadion, vstupné dvere, oSetrovia, priestory Satne.

Na Zimnom Stadidne boli inStalované, z dévodu velkej energetickej narocnosti starého osvetlenia,
nové LED svietidla v polte 88 ks a s vykonom 250 W, su regulované integrovanymi prevodnikmi DALI.>
Moderné osvetlenie s DALI regulaciou umoznuje nastavovat intenzitu osvetlenia, pripadne osvetlit len
Cast plochy, aj vytvarat rozne efekty.

Tabulka 59 Spotreba energii na Zimnom Stadiéne v rokoch 2010 a 2020

Budova pre Sport Spotreba zemného plynu | Spotreba el. energie
Zimny $tadion, Varichovska 2424/95 m3 kWh kWh
2010 53 605,2 568 447 417 416
2020 42 623,7 464 445 414 331

Zdroj: MsU Trebisov

Areal vodnych $portov , Skultétyho 2281

Budova sluZi na Ucely vodnych Sportov a ako mestska plavaren, je v sprave Technickych sluZzieb mesta
Trebidov a nachadza na ul. Skultétyho 2281/20A. Plavareri od roku 2012 nebola v prevadzke z dévodu
nevyhovujiceho technického stavu. Do prevadzky bola budova znovu uvedend po rekonstrukcii
a modernizacii 25.6.2021. Na budove su plastové okna. Budova ma rovnu strechu, celkova vykurovacia
plocha je 6726 m2. St&astou vnatornych priestorov su aj priestory na ubytovanie hotelového typu. Ako
zdroj tepla sa pouziva plynovy kotol na zemny plyn. V miestnostiach su inStalované vykurovacie telesa
panelové radidtory, na ktorych si osadené termostatické hlavice pre individualne nastavenie
vykurovania v miestnosti. V roku 2020 bola spotreba zemného plynu 12346 m3.

Tabulka 60 Spotreba energii v Areali vodnych Sportov v rokoch 2010 a 2020

Budova pre Sport Spotreba zemného plynu | Spotreba el. energie
Areal vodnych $portov , Skultétyho 2281 m3 kWh kWh
2010 3394,84 36 000 257 673
2020 12 346 133 077 -

Zdroj: MsU Trebidov
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Po rekonstrukcii Aredlu vodnych Sportov sa zvysila spotreba zemného plynu 3,64 ndsobne z dévodu
Upravy priestorov pre ubytovanie a rozSirené poskytované sluzby.

Sportklub, J.Kostru 2095

Sportklub sluzi pre potreby telovychovy a $portu obyvatelom mesta Trebiov. Budova Sportklubu, ¢.
stpisné 2095, sa nachadza v katastrdlnom Gzemi mesta TrebiSov. Objekt Sportklub je trojpodlaZna
budova. V rdmci rekonstrukcie sa opravila a zateplila strecha budovy.

Budova ma celkovi podlahovi plochu 3189 m?. Ako zdroj tepla na pripravu TUV a UK md vlastné
plynové zariadenia na zemny plyn. Na zariadeniach je samostatné meranie spotreby zemného plynu
pre UK a TUV. V roku 2020 sa spotrebovalo 24 509 m? zemného plynu pre UK a 3 649 m3pre pripravu
TUV.

Tabulka 61 Spotreba energii v budove Sportklub v roku 2020

Budova pre Sport Spotreba zemného plynu || Spotreba el. energie
Sportklub , J.Kostru 2095 m3 kWh kWh
2020 28 158 306 855 nezistené

Zdroj: MsU Trebigov

Sportklub, Slavoj tribuna

Slavoj tribuna sa nachdadza v priestoroch arealu futbalového Stadiéna. V rdmci obnovy hlavnej tribany
sa pldnovala aj rekonstrukcia strechy a zateplenie budovy hlavnej tribuny Stadiéna Slavoj TrebiSov.
V budove je plynové zariadenie pre pripravu TUV a UK v $atniach a socialnych zariadeniach tribuny.

Tabulka 62 Spotreba energii v Sportklube Slavoj tribine v roku 2020

Budova pre Sport Spotreba zemného plynu | Spotreba el. energie
Sportklub, Slavoj triblina m3 kWh kWh
2020 3994 43525 -

Zdroj: MsU Trebisov

Sportova hala

Budova sluZi na Sportové podujatia, je v sprave Technickych sluzieb mesta TrebiSov a nachadza na ul.
Komenského 844/16. Od 7.12.2020 prebieha komplexna rekonstrukcia Sportovej haly, ktora sa ma
ukoncit do konca roka 2021.

Budova mestskej Sportovej haly bola postavena v roku 1993. Odvtedy je v nepretrzitej prevadzke,
pricom je neustale vyuZivana predovsetkym na Sportové ucely. Objekt slUzi na tréningové, ale aj mnohé
sutainé zdpasy mladeinickych hadzanarskych klubov. Sportovd halu vyuZivaju aj mladeZnicke
futbalové druzstva FK Slavoj TrebiSov, po jej priestoroch siahaju aj volejbalisti, stolni tenisti a
nohejbalisti. Zazemie tu nachadzaju i Sportové akcie ro6znych organizacii a institlcii a uz niekolko rokov
aj $tudenti a pedagdgovia Gymnazia na telesnu a $portovu vychovu.®

V ramci obnovy sa odstrania havarijné stavy, mesto vybuduje nové rozvody elektriny, zatepli fasadu,
vymeni oknd a dvere, zrekonstruuje Satne, hygienické zariadenia a vzduchotechniku, vymeni svietidla
nad hracou plochou a zrealizuje i dalSie rekonstrukéné prace suvisiace so zmodernizovanim a
opatovnym sprevadzkovanim celej budovy.”
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Budova ma celkovt podlahovu plochu 3020 m2. Ako zdroj tepla na pripravu TUV a UK sa vyuZiva
pripojenie na CZT. V roku 2020 bola spotreba tepla 309 428 kWh a elektrickej energie 14 528 kWh.

Tabulka 63 Spotreba energii Sportovej hale v rokoch 2010 a 2020

Budova pre Sport CZT Spotreba el. energie
Sportova hala, Komenského 844/16 kWh kWh
2010 345 277,77 nezistené
2020 309 428 14 528

Zdroj: MsU Trebisov
Mestska socialna ubytovita a Mestsky utulok, Dopravna 2107/1

Mesto Trebisov ako zriadovatel poskytuje socidlne sluzby ubytovania v Mestskom Utulku a v Mestskej
socialnej ubytovni, ktoré sidlia v budove Mestskej ubytovne na Dopravnej ulici, 2107/1, TrebiSov.
Mestska socialna ubytovia TrebiSov a Mestsky Utulok TrebiSov sU organizacne a administrativne
zac¢lenené pod oddelenie socidlnych veci Mestského Uradu v Trebisove.

Budova je zateplend, 5 poschodova vratane podkrovia so sedlovou strechou. Okna a dvere su plastové.
Vybavenie budovy mestskej ubytovne a utulku:

- Prizemie: sauna, spolodenskd miestnost, kotolia, fitness miestnost, fitness sdla, priestory byvalej
reStaurdcie, socidlne zariadenia, WC muZi a Zeny, Satfa chyZné, Satna udrzba, pracovna, sklad a Styri
gardze. Miestnosti okrem spolocenskej miestnosti, a kotolne su nezariadené a nevyuzivaju sa.

- 1. poschodie: recepcia, navstevna miestnost, spolocenska miestnost, miestnost spravcu, miestnost
pre upratovacku, WC muzi a Zeny, 4 miestnosti vyuZivané na r6zne ucely, resp. nevyuZivané.

- 2. poschodie: 10 buniek - mestsky utulok; 6 buniek — socialna ubytovia; spolo¢enska miestnost; 2x
kuchynka (zariadené).

- 3. poschodie: 18 buniek — socialna ubytovia; spolo¢enska miestnost; 2x kuchynka (jedna zariaden3,
jedna nezariadend)

- 4. poschodie: 18 buniek — socidlna ubytovna; spolo¢enska miestnost; 2x kuchynka (nezariadené).

- 5. poschodie: 7 buniek — nevyuZivaju sa ani pre mestsky Utulok, ani pre socidlnu ubytovriu;
spolocenska miestnost; jednotlivé bunky maju vlastné kuchynky nezariadené mestskym zariadenim.

Mestskd socidlna ubytoviia je uréena pre fyzické osoby s trvalym pobytom na uzemi mesta TrebiSov,
ktoré nemaju zabezpecené byvanie, alebo nemdzu doterajsie byvanie uzivat.

V Mestskej socidlnej ubytovni Trebisov je moZnost vyuZitia 15 miest (I6Zok) v zariadenych izbach a 57
miest (I6Zok) v nezariadenych izbach.

V mestskom utulku sa poskytuje socidlna sluzba fyzickej osobe s trvalym pobytom na Uzemi mesta
TrebiSov, ktord je v nepriaznivej socidlnej situacii, nema zabezpelené ubytovanie alebo neméze
doterajsie byvanie uZivat. V mestskom Gtulku sa poskytuje socidlna sluzba oddelene pre jednotlivcov
a oddelene pre rodiny s dietatom alebo jednotlivca s dietatom.

V mestskom utulku sa okrem ubytovania na urcity ¢as poskytuje aj socidalne poradenstvo, pomoc pri
uplatfiovani prdv a pravom chranenych zaujmov, pracovna terapia a nevyhnutné osatenie a obuv.
Vytvorené su podmienky na pripravu stravy, vydaj stravy alebo potravin, na vykonavanie nevyhnutnej
zédkladnej osobnej hygieny, pranie, Zehlenie a zaujmovu ¢innost.
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Pocet miest v mestskom Gtulku TrebiSov je 15 miest (16Zok). VSetky I6Zka su v plne zariadenych izbach
s prislusenstvom.

Sociadlna budova Mestského Uradu mesta TrebiSov slUzZi na kultdrne podujatia a akcie mesta Trebisov,
je v sprdve mesta a nachadza na ul. Zvonarska 17. Budova je nezateplend a ma rozlohu 206 m2.

Ako zdroj tepla sa vyuzivaju 3 teplovodné plynové kotly na zemny plyn so zasobnikom tepla. Zdroje
tepla sltZia na pripravu TUV a UK. V roku 2020 bola spotreba zemného plynu 28 712 m?. Rozvody tepla
su ocelové a ako vykurovacie telesd su panelové radiatory s termostatickou hlavicou.

Tabulka 64 Spotreba energii v Spolo¢enskom centre Milhostov v roku 2020

Socialne zariadenie Spotreba zemného | Spotreba el. energie
plynu
MSU a MU, Dopravny 2107/1 m3 kWh kWh
2020 28712 313893 nezistené

Zdroj: MsU Trebisov

LUMEN - 82, ZpS a DSS

LUMEN Trebisov, Jilemnického 1707/1, TrebiSov je rozpoctova organizécia poskytujlca socialne sluzby.
Svojimi vydavkami aj prijmami je napojend na kapitolu zriadovatela. Jej zriadovatelom je KoSicky
samospravny kraj. Zariadenie ma vlastnu pravnu subjektivitu. Zariadenie LUMEN v TrebiSove bolo
vybudované ucelovo a uvedené do prevadzky v septembri 1965 ako domov déchodcov.>®

Celé zariadenie je bezbariérové s modernym vybavenim ubytovacej Casti a ostatnych prevadzok
zariadenia.

Budova zariadenia pozostava z troch trojposchodovych pavilénov a spojovacieho traktu. Socidlne
sluzby su poskytované nasledovne: Specializované sluzby /pavilén D/, sluzby v ramci domova
sociadlnych sluzieb /pavilon B/ a sluzby v zariadeni pre seniorov /pavilon A/. Prijimatelia socidlnych
sluZieb su ubytovani podla druhu poskytovanej formy socidlnej sluzby a zdravotného stavu na troch
poschodiach pavildnov A, B a D v dvojlézkovych izbach a jednol6zkovych izbach. Kupelfia a toaleta su
spoloc¢né pre klienta jedného poschodia na paviléne D. Na pavilénoch A a B doslo v ramci rekonstrukcie
/prebiehajucej v r. 2013-2014/ k zmene ubytovania na bunkovy systém s jedno a dvojpostelovymi
izbami s vlastnym WC a sprchou. Na kazdom oddeleni sa nachadza spoloéenska miestnost, vyuzivana
na terapie a volno-Casové aktivity s TV prijimacom. Klienti maju k dispozicii kniznicu, terapeutické
miestnosti, rehabilitani miestnost.>”

Zariadenie pocas svoje]j existencie vzhladom na rok, kedy bolo dané do prevadzky a znacénu fyzicka
amoralnu opotrebovanost preslo postupnou modernizaciou a rekonstrukciou, ¢o sa tyka interiéru aj
exteriéru. Pomerne k vyraznej zmene dispozicie uz existujucich priestorov doslo realizaciou rozsiahlej
rekonstrukcie zariadenia na zadklade projektu: , Rekonstrukcia, modernizacia a zvysenie energetickej
ucinnosti v ZpS a DSS TrebiSov” v rdmci Regiondlneho operacného programu spolufinancovaného zo
strukturdlnych fondov Eurdpskej unie. Rekonstrukéné prace prebiehali od 04/2013 do 10/2014.
Cielom projektu bolo skvalitnenie ubytovacich podmienok klientov, zniZzenie energetickej narocnosti a
vytvorenie univerzalnej datovej siete. Po ukonceni prac bol na paviléne A a B spristupneny bunkovy
systém byvania s jedno a dvojpostelovymi izbami s vlastnym WC a sprchou. Zaroven boli kompletne v
celom zariadeni vymenené staré poskodené a netesniace okna a balkonové dvere. Rekonstrukcia
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zahffa aj zateplenie priestorov, vymenu strechy, instalaciu solarnych panelov, zvysenie poctu vytahov,
bezbariérové Upravy &i premenu jedného z pavildnov na zénu rehabilitacie a relaxacie. >°

V novovybudovanych rehabilitacnych priestoroch pribudla virivka, sauna, lehatka, sprchovaci kut a
nadoby na ochladzovanie n6h, WC pre imobilnych, Satha so sprchovacim kutom, elektrolie¢ba a
miestnost pre maséra. Zrekonstruované priestory boli zabezpecené aj novym interiérovym vybavenim
vratane obstarania novych polohovatelnych posteli pre klientov zariadenia. Stravovanie zariadenie
zabezpecuje prostrednictvom vlastnej stravovacej prevadzky, v ktorej sa pripravuje celodennd strava
pre klientov a obedy pre zamestnancov. Strava je poskytovana v priestoroch velkej jedalne vo vstupnej
¢asti zariadenia. Tazko chorym a imobilnym klientom je podavana strava priamo pri 16Zku. Kultdrno-
spoloéenské aktivity su organizované v jedalni zariadenia, ktorej sicastou je aj vymedzeny priestor na
vystupovanie. °°

Vykurovanie je zabezpecené prostrednictvom vlastnej plynovej kotolne, ktora bola vybudovana v
ramci zniZzenia energetickej narocnosti celého zariadenia, zmenou vykurovacieho média. Vykurovacie
telesd su liatinové rebrové radiatory. Celkova vykurovacia plocha je 5083 m?2. Okna boli vymenené za
eurookna. Strecha je sedlova.

Zariadenie ma v suterénnych priestoroch zriadenu kompletne vybavenu pracoviu na pranie a susenie
pradla. Sucastou zariadenia je aj kaplnka a ambulancia praktického lekara. Pre znizenie energetickej
narocnosti boli v ramci rekonstrukcie v roku 2015 nainstalované na streche budovy solarne panely na
ohrev TUV.

V casti Zariadenie pre seniorov (ZpS) sa poskytuju socidlne sluzby fyzickej osobe, ktord dovrsila

dochodkovy vek a je odkazana na pomoc inej fyzickej osoby podla prilohy €. 3 zdkona o socidlnych
sluzbach alebo fyzickej osobe, ktora dovisila déchodkovy vek a poskytovanie socidlnej sluzby v tomto
zariadeni potrebuje z inych vaZnych dévodov. Kapacita Zariadenia pre seniorov je 50 0s6b.

V casti Domov socialnych sluZieb (DSS) sa poskytuje socialna sluzba fyzickej osobe, ktora je odkazana

na pomoc inej fyzickej osoby a jej stupen odkazanosti je najmenej V. podla prilohy €. 3, alebo fyzickej
osobe, ktord je nevidiaca alebo prakticky nevidiaca a jej stupen odkdazanosti je najmenej Ill. podla
prilohy €. 3. Kapacita zariadenia je 72 os6b.

V ¢asti Specializované zariadenie (5Z) sa poskytuje socidlna sluzba fyzickej osobe , ktord je odkazana na

pomoc inej fyzickej osoby, jej stupen odkdazanosti je najmenej V. podla prilohy €. 3 a md zdravotné
postihnutie, ktorym je najma Parkinsonova choroba, Alzheimerova choroba, pervazivnha vyvinova
porucha, skleréza multiplex, schizofrénia, demencia rézneho typu etioldgie, hluchoslepota, AIDS.
Kapacita Specializovaného zariadenia je 88 osob.

Tabulka 65 Spotreba energii na LUMEN TrebiSov, Jilemnického 1707/1 v rokoch 2018-2020

Zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
LUMEN Trebi3ov, Jilemnického 1707/1 m3 kWh kWh
2018 105 081 1128624 228 392,32
2019 115 087 1237231 228 546,24
2020 113 559 1223134 229 644,48

Zdroj: Lumen
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Graf 35 Spotreba energii v sledovanom obdobi rokov 2018-2020

Spotreba zemného plynu za sledované obdobie v roku 2019 stupla 0 9,5% a nasledne klesla v roku
2020 oproti roku 2019 o 1,3%. Spotreba elektrickej energia naproti tomu vykazuje len minimalny
narast o cca 0,55% oproti roku 2018.

Utulok pre osamelych rodi¢ov s detmi

Zariadenie poskytuje tuto socidlnu sluzbu pre jednotlivca s dietatom a/alebo rodiny. Utulok sa
nachadza na ul. Jesenského 449/83 v TrebiSove. Kapacita zariadenia je 15 os0b.

V utulku sa pomoc poskytuje fyzickej osobe v pripade straty byvania, nepriaznivej socialnej situdcie v
rodine, krizovej situdcie v rozvodovom konani, rodinnej alebo osobnej tragédie, Zivelnej pohromy,
neschopnosti riesit nevhodné alebo zlé podmienky na byvanie a pod. Zariadenie pomaha prekonavat
tazké Zivotné situacie, ktoré vedu k nutnosti hladania si iného byvania.

Celkovd vykurovacia plocha je 205 m2. Na budove su osadené plastové oknd. Zariadenie ma vlastny
zdroj tepla — plynovy kotol na zemny plyn. Rozvody tepla su ocelové a ako vykurovacie telesa sluzia
panelové radidtory s termostatickou hlavicou.

Tabulka 66 Spotreba energii na UTULOK, J. Jesenského 449/83 v rokoch 2018-2020

Zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
UTULOK, J. Jesenského 449/83 m3 kWh kWh
2018 4 696,44 49548 9989
2019 4 448,52 46 936 9 863
2020 4155,12 43 089 9756

Zdroj: Lumen

Spotreba zemného plynu za sledované obdobie v roku 2019 mierne klesla 0 5,3 % a v nasledujicom
roku 2020 oproti roku 2019 o 6,6 %. Spotreba elektrickej energie vykazuje tendencne minimalny pokles
medzirocne o cca 1,2%.
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Graf 36 Spotreba energii v sledovanom obdobi rokov 2018-2020
Specializované zariadenie, SNP 1079/76

Prevadzka zariadenia zacala od 1.6.2019 rozSirenim predmetu Cinnosti organizacie LUMEN. Zariadenie
LUMEN - Specializované zariadenie poskytuje za podmienok ustanovenych zdkonom celoroénu
pobytovu sluzbu dospelej fyzickej osobe, ktord je odkdazana na pomoc inej fyzickej osoby, jej stupen
odkazanosti je najmenej V. podla prilohy ¢.3 a ma zdravotné postihnutie, ktorym je najma
Parkinsonova choroba, Alzheimerova choroba, pervazivna vyvinovd porucha, skleréza multiplex,
schizofrénia, demencia rézneho typu etioldgie a hluchoslepota alebo organicky psychosyndrém
tazkého stupnia. Zariadenie LUMEN ako $pecializované zariadenie poskytuje pomoc pri odkazanosti na
pomoc inej fyzickej osoby, socidlne poradenstvo, socidlnu rehabilitaciu, oSetrovatelskl starostlivost,
ubytovanie, stravovanie, upratovanie, pranie, Zehlenie a Udrzbu bielizne a Satstva, osobné vybavenie,
zabezpecuje pracovnu terapiu a zaujmovu ¢innost a utvara podmienky na tschovu cennych veci.

Cielovou skupinou tohto zariadenia su klienti s dusevnymi poruchami a poruchami spravania. Budova
je trojpodlaind so suterénom. Kapacita zariadenia je 30 miest.

Pre pripravu TUV ma zariadenie vlastny plynovy kotol. Celkové vykurovacia plocha je 1454 m?.

Tabulka 67 Spotreba energii na $Z, SNP 1079/76. v rokoch 2018-2020

Zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
$Z, SNP 1079/76 Trebisov m3 kWh kWh
2018 Neprevadzkovali sme Neprevadzkovali sme
2019 36 896,37 396 626 nezistené
2020 36 896,37 396 626 39590

Zdroj: Lumen

Zariadenie sa aktudlne neprevadzkuje. Zariadenie bolo vykurované z externého zdroja blizkej
nemaocnice.

Dom smutku

Dom smutku je situovany v priestoroch cintorina na ul. Komenského 1881/14, je v plnej sprave mesta
Trebisov a jeho technicky chod zabezpecuju Technické sluzby mesta TrebiSov. Dom smutku od svojho
uvedenia do prevadzky v roku 1969 nebol primerane obnovovany. Stavba nevyhovovala si¢asnym
dispoziénym, prevadzkovym ani technickym poZiadavkdam. Objekt mal zastaranu, poruchovu technicku
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infrastruktaru, statické poruchy, zariadenia a materidly za hranicou svojej Zivotnosti, uZival sa v
havarijnom stave. Do diela tejto hodnotnej modernej architektiry bolo prevedené mnozstvo
neodbornych zasahov a Uprav, ktoré viedli k potlaceniu jeho povodnych architektonickych kvalit.
Z toho dévodu bola nutna rekonstrukcia celého objektu.

Rekonstrukcia objektu sa uskutocnila v rokoch 2014-2016. Smutocna sala ma podlahové vykurovanie,
rekuperacné vetranie s filtraciou vzduchu a chladenie. Technologické zariadenia a rozvody su
navrhnuté tak aby neboli vnimané a nenarusili jednoduchost a tvarovu Cdistotu. V objekte boli
navrhnuté zariadenia pre zadrzanie a vyuZitie dazdovej vody a zatravnenie plochej Casti strechy
objektu. Z rozpocétovych dévodov bola realizacia tychto zariadeni a ¢asti stavby zaradend do Il. etapy
vystavby a objekt je na dobudovanie technicky pripraveny.

Vinteriéri obradnej saly je pouzity olejovany dub, gresova dlazba, zZula s pieskovanym povrchom a biely
matny povrch stien. V dispozicii zdzemia boli vytvorené nové verejné toalety s priamym vstupom aj z
exteriéru, priestory pre pomoc pri nevolnosti, miestnost pre pripravu kriazov, $atne zamestnancov a
pod. Pred hlavnym vstupom do objektu bola vytvorena Ciastocne prekrytd zhromazdovacia plocha,
hrdinom Il. sv. vojny a pri cirkevnych obradoch a sviatkoch. Plocha nadvazuje na hlavni kompozi¢nu a
komunikaénud os od hlavného vstupu na cintorin k pamatniku. Hlavny vstup na cintorin bol rozsireny a
jeho riesenie umoznilo vytvorit Siroky priehlad z ulice do priestoru cintorina, povodne uzavrety
neprehladnym murom.

Tabulka 68 Spotreba energii v Dome smutku

Iné zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el. energie
Dom smutku, Komenského 1881/14 m3 kWh kWh
2010 2 934,93 31125 nezistené
2011 2 935,12 31176 nezistené
2020 3 554,57 38732 8814

Zdroj: Technické sluzby TrebiSov

Budova je po rekonstrukcii zateplend kontaktnym zateplovacim systémom. Ako zdroj tepla pre
vykurovanie sluzi vlastné plynové zariadenie na zemny plyn. Energie nie su uctované, znasa ich mesto
vo forme prispevku Technickym sluzbam na vykon a spravu pohrebiska — starostlivost o objekt domu
smutku a areadl cintorina.

NS Berehovo, M.R.Stefanika

Budova NS Berehovo na ul. M.R.Stefdnika patri medzi mestské budovy a je v sprave mesta Trebisov.
Budova je dvojpodlazna s rovnou strechou a slizi obcianskej vybavenosti ako polyfunkéna budova.
Budova je napojena na zdroj tepla CZT. Energie su predmetom obchodného vztahu najomnikov
s doddvatelmi energii.

Tabulka 69 Spotreba energii v NS Berehovo na ul. M.R.Stefanika v rokoch 2018-2020

Kultarne zariadenie Spotreba tepla
NS Berehovo na ul. M.R.Stefanika kWh
2018 334 690
2019 283 004
2020 275628

Zdroj: MsU Trebidov
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Zo spotreby energie v budove NS Berehovo vyplyva klesajuci trend spotreby odobratého tepla a to
v roku 2019 o 15,4% menej oproti roku 2018 a v roku 2020 pokles o dalSie 2,6%.

Okresné riaditel'stvo Policajného zboru SR v TrebiSove

Administrativna budova Okresného riaditel'stva Policajného zboru v TrebiSove sa nachddza na ul. M.R.
Stefanika 2319/180. Budova bola skolaudovana v roku 1989. Denne ju vyuZiva priemerne 150 o0s6b.
Tvori ju hlavny objekt, ktory ma suterén a sedem nadzemnych podlazi, severné kridlo budovy s piatimi
nadzemnymi podlaziami, juzné kridlo budovy so Siestimi nadzemnymi podlaziami a pavilén s dvoma
nadzemnymi podlaZziami, ktory spaja juzné a severné kridlo budovy a vytvara tak atrium medszi
jednotlivymi €astami budovy. Spojovaci pavilén a severné kridlo budovy stoja na nosnych stipoch vo
vyske 3 metre nad Uroviiou terénu. Na juhozdpadnej a na severozdpadnej strane hlavnej ¢asti budovy
su prilepené Unikové schodistia.?®

Budova je zastresend rovnou strechou. Obvodové mury su z plnej palenej tehly, z muriva CDm a
porobeténovych tvarnic. Vonkajsie omietky su vapenno cementové. Vroku 2015 bol vykonany
energeticky audit budovy a na zaklade energetického zhodnotenia sa vypracoval projekt na znizenie
energetickej narocnosti budovy. V rdmci projektu rekonstrukcie a modernizacie objektu sa uskutocnila
vymena okien, izolacia strechy, zateplil sa obvodovy plast kontaktnym zateplovacim systémom.
Uskuto¢nilo sa hydraulické vyregulovanie vnutornych rozvodov UK. Vymenili sa nehospodarne svietidla
za energeticky hospodarnejsie. Na streche budovy boli inStalované fotovoltaické panely pre vyuZivanie
slnecnej energie. Instaldciou fotovoltaického systému sa predpokladala ro¢nd Uspora energie 26 550
kWh?°,

Tabulka 70 Energetické hodnotenie projektu roku 2015 26

Administrativna budova Pociatocny stav | Konecny stav | Miera redukcie
Okresné riaditelstvo PZ SR, M.R. Stefanika 2319/180 kWh kWh %
Celkovy tepelny zisk budovy 365 212,9 278 999,4 23,6
Potreba tepla na UK 632 868,5 210930,2 66,7
Potreba primarnej energie na UK 636 048,7 211 990,2 66,7
Potreba energie na osvetlenie 50 748,9 32451,5 36,1

Dodavka tepla na vykurovanie je realizovand z domovej kompaktnej tlakovo zavislej odovzdavacej
stanice tepla (OST) (teplad voda / tepla voda) umiestnenej v suteréne budovy. Bola vybudovana v roku
2006 a je vo vlastnictve dodavatela tepla TrebiSovska energeticka, s.r.o.. Jej prevadzka je automaticka
ovladana z centralneho dispecingu doddvatela tepla. Je vybavenad doskovym vymenkom tepla na
pripravu teplej vody. Vykurovacia sustava je jednozénova s ekvitermickou regulaciou. Cirkulacia
vykurovacej vody a teplej vody je zabezpedovana obehovymi ¢erpadlami. V KOST je merané zvlast teplo
na vykurovanie a na pripravu teplej vody a mnoZstvo spotrebovanej vody na pripravu teplej vody.
Vykurovacia suUstava je dvojrurova z ocelovych bezSvovych rir s menovitym teplotnym spadom
90/70°C.

Mestské kultirne stredisko -MsKS

Budova Mestského kulturneho strediska je v plnej sprdve mesta TrebiSov, nachddza sa na ul.
M.R.Stefanika 1978/53 ako viacuéelové zariadenie. Poslanim Mestského kultirneho strediska je
zabezpecenie, organizovanie, realizacia a vytvdranie podmienok na kultirne a spolocenské vyzitie
obyvatelov mesta a jeho navstevnikov. Mestské kultirne stredisko realizuje vlastné i prevzaté
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podujatia v rdmci kulturno-spolocenského Zivota v meste. Organizuje kultirno-spolocenské aktivity,
zadujmovo-umelecku ¢innost, kurzy v ramci mimoskolskej vychovy, vzdelavania a spolocensku ¢innost.®

Sucastou MsKS je Estrddna sala s plochou na sedenie 300 m? a javiskom 57 m?, divadelnd séla s plochou
javiska 120 m? a kapacitou miest na sedenie 288, prednaskova sdla, Zemplinska kniznica, kancelarie,
$atne, chodba pred estradnou sélou, vestibul na prizemi a siéastou budovy su aj priestory restauracie
s vystupom na terasu pri budove MsKS, ktora je prekryta.

Sucastou MsKS je Kino Slavia, ktoré je prevadzkované v divadelnej sale. V roku 2019 sa uskutocnila
komplexna rekonstrukcia a modernizdcia. Magistrdt v rdmci modernizacie divadelnej saly, resp.
kinosaly zrealizoval z vlastnych rozpoctovych zdrojov aj dalSie prace suvisiace s jej obnovou. Vymena
podlahovej krytiny (koberec), takisto aj nidzové a bezpecnostné osvetlenie za LED osvetlenie na
schodi$tovych stupfioch.’

Budova MsKS je viacpodlaznd srovnou strechou, scelkovou podlahovou plochou 6858 m?2.
Viykurovanie budovy je rie$ené napojenim na CZT pomocou KOST ako zdroj tepla. Ustredné
vykurovanie je teplovodné dvojrdrkovym systémom. Dvojrurkové vedenie je tahané Ciastoc¢ne v
kanaloch a vicsia ¢ast vedenia je umiestnena pod stropom. Stcéastou vykurovania priestorov MsKS je
vzduchotechnické zariadenie, ako vykurovacie telesa sluZia rebrové liatinové radidtory. Sucastou
vykurovania su aj vykurovacie okruhy pre restauraciu Amadeus a Zemplinsku kniznicu.

Tabulka 71 Spotreba energii v Mestskom kultirnom stredisku na M.R. Stefanika 53 v rokoch 2018-2020

Kulturne zariadenie Spotreba tepla Spotreba el. energie

MsKS, M.R.Stefénika 1978/53 kWh kWh

2018 580210 29237

2019 627956 32055

2020 515194 18413

Zdroj: MsU Trebisov
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Graf 37 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Z grafického zobrazenia spotrieb energii sa pozoruje narast spotreby tepla v roku 2019 o0 8,23 % ale
v nasledujucom roku vyrazny pokles o 11,2 % oproti roku 2018. Pri spotrebe elektrickej energie bol
tendencne priebeh spotreby podobny, avsak v roku 2020 bol pokles spotreby vyrazne vacsi, az 37 %
oproti roku 2018.
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Kultarne a spolocenské stredisko-stara KASS

Budova tzv. ,starej KaSSky“ - Kultirneho a spoloc¢enského strediska v TrebiSove - presla v rokoch 2019-
2020 vyznamnou rekonstrukciou.

V ramci rekonstrukcie bola na zapadnej stene objektu opravend freska, ktord je umeleckym dielom
akad. maliara Mikulasa Klimc¢aka. Mesto opravilo a zateplilo obvodovy plast, zrealizovalo novt fasadu,
vymenilo vsetky okna a dvere, obnovilo vstupnu ¢ast, vymenilo dlazbu a nainstalovalo nasvietenie
budovy. Vyriesilo tiez bezbariérovost vstupu od trznice.

V zavere stavebnych ¢innosti boli prevedené drobné terénne Upravy a potrebné vymeny klampiarskych
vyrobkov.

Budova dnes sluZi ako mestska trznica a najomny priestor pre poskytovanie sluZzieb ob&anom.
Realizovanou investiciou doslo k jej zveladeniu, zlepSeniu tepelno-technickych vlastnosti, zvySeniu
komfortu pre podnikatelov a ndvstevnikov a predovsetkym k obnove dalSieho vyznamného mestského
objektu so Sirokym vyuzitim sluZieb ob¢anom.

Tabulka 72 Spotreba energii v KASS na Skultétyho 1632/37 v rokoch 2018-2020

Kultuirne zariadenie Spotreba tepla Spotreba el. energie

KASS, Skultétyho 1632/37 kWh kWh

2018 131800 5532

2019 141870 6505

2020 161219 10721

Zdroj: MsU Trebigov
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Graf 38 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2018-2020

Z grafického zobrazenia spotrieb energii sa pozoruje nérast ako spotreby tepla tak aj elektrickej energie
za sledované obdobie rokov 2018-2020. Vyssia spotreba energii v roku 2020 sa odzrkadlila na znovu
sprevadzkovani zrekonstruovanej budovy resp. jej obnove a modernizacii. Aj napriek zlepSeniu
tepelno-technickych vlastnosti budovy sa zvysila spotreba tepla v roku 2020 o0 22,3 % a elektrickej
energie 0 9,38 % oproti roku 2018.
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Tabulka 73 Bilancia spotreby paliva v objektoch verejnej spravy DSS a subjekty verejného zaujmu v roku 2020

Zariadenie Typ objektu Zdroj tepla Energia v palive
kWh

AB MsU Administrativna budova vl. kotolfia 564 292
Spolocenské centrum Milhostov Budovy pre kultaru vl. kotolria 53626
Technické sluzby Administrativna budova vl. kotolna 280017
Bytovy podnik Administrativna budova CZT -
Zimny $tadidn Budova pre Sport vl. kotolria 414 331
Aredl vodnych Sportov Budova pre Sport vl. kotolna 133 077
Sportklub , J.Kostru 2095 Budova pre Sport vl. kotolna 306 855
Sportklub, Slavoj tribina Budova pre Sport vl. kotolria 435 25
Sportova hala, Komenského 844/16 Budova pre Sport (v4) -
MSU a MU, Dopravny 2107/1 Socialne zariadenia vl. kotolria 313893
LUMEN, Jilemnického 1707/1 Socidlne zariadenia vl. kotolria 1223134
UTULOK, J. Jesenského 449/83 Socidlne zariadenia vl. kotolfia 43089
§z, SNP 1079/76 Socidlne zariadenia vl. kotolria 396626
Dom smutku Iné objekty vl. Kotolra 38732
NS Berehovo, M.R.Stefanika 2329/56 Iné objekty CzT -
Okresné riaditel'stvo PZ SR, M.R. o

N Administrativha budova CzT -
Stefanika 2319/180

MsKS, M.R.Stefanika 1978/53 Kulturne zariadenie CzT -
KASS, Skultétyho 1632/37 Kultdrne zariadenie czT -
Spolu 3811197
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Graf 39 Percentudlne zastupenie hodnotenych objektov na spotrebe energii v roku 2020

str. 89



Koncepcia rozvoja mesta Trebisov v oblasti tepelnej energetiky

Z hodnotenia spotreby energie v hodnotenych objektoch v roku 2020 vyplyva, Ze najvacsia spotreba
energie je v Socialnom zariadeni LUMEN na ul. Jilemnického 1 az 22,77 % z celkovej spotreby energii
vyrobenych vo vlastnych zdrojoch tepla alebo CZT. Viac ako 7% z celkovej spotreby energii vykazuju
este dalsie 4 hodnotené zariadenia a to st MsU, M.R.Stefanika 204 (10,51 %), MsKS, M.R.Stefanika 53
(9,59 %), Zimny $tadién, Varichovska 95 (7,71 %) a SZ na ul. SNP 76 (7,38 %) z celkovej spotreby energii
vyrobenych vo vlastnych zdrojoch tepla alebo CZT.

Vyroba tepla v hodnotenom sektore ostatné subjekty verejnej spravy a ostatné subjekty
je charakterizovana vyuZivanim lokalnych zdrojov tepla, t.j. vlastnych kotolni vyuZivanych priamo
v aredli a pripojenim na CZT. Celkovd odhadovand spotreba energie v palive vroku 2020 pre
hodnotené objekty predstavuje 3 811 197 kWh. V kotolniach hodnotenych subjektov sa ako palivo
pouzival len zemny plyn a to z dévodu dostupnosti a vysokej miere plynofikacie mesta TrebiSov.
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Graf 40 Percentudlne zastupenie na spotrebe paliv

Zo zhodnotenia percentudlneho zastlpenia spotrieb paliv v hodnotenom sektore vyplyva, Ze najvacsiu
spotrebu paliv ma socidlne zariadenie LUMEN na ul. Jilemnického 1 a to aZ 32,09 %. Daldi vacsi
spotrebitelia paliv vo vlastnych tepelnych zariadeniach si MsU, M.R.Stefanika 204 (14,81 %), Zimny
$tadidn, Varichovskd 95 (10,87 %) a SZ na ul. SNP 76 (10,41 %). Spotreba paliv v tychto zariadeniach je
blizko hodnoty 400 MWh a viac. V hodnotenych objektoch su esSte 3 zariadenia s vysSou spotrebou
paliv ato od 280 - 314 MWh. Ostatné hodnotené zariadenia su objekty s niZzSou spotrebou paliv.
Celkovo bolo hodnotenych 12 objektov s vlastnymi inStalovanymi tepelnymi zdrojmi na zemny plyn.
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1.4 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Predmetom analyzy boli bytové objekty, do ktorych je zabezpecovana dodavka tepla z centrdlnych
zdrojov tepla, resp. domovych zdrojov tepla a kde doddvatel alebo odberatel rozpocitava mnozstvo
tepla konec¢nému spotrebitelovi.

Analyzovanych bolo celkom 79 bytovych objektov s celkovym poctom 3 325 bytov, v ktorych byva
7 486 obyvatelov. Rozhodujucimi odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuju
rozpocitavanie tepla koneénym spotrebitefom su Bytovy podnik mesta TrebiSov, Okresné stavebné
bytové druzstvo TrebiSov a Spolocenstvo vlastnikov bytov v meste TrebiSov. Spolocenstvo vlastnikov
bytov sa nehodnotilo z dovodu nedostupnosti informacii.

Zdroje tepla spolo¢nosti dodavali v roku 2020 teplo na vykurovanie a pripravu teplej Gzitkovej vody pre
76 bytovych domov s celkovym poctom 3 322 bytov, v ktorych v roku 2020 byvalo 7 486 0s6b. Dodavka
tepla na UK predstavovala mnozstvo 12 891,6 MWh a TUV v mnoZstve 98 744 m? s tepelnym obsahom
6 803,4 MWh. Z uvedenych bytovych domov sa doddva teplo z CZT pre bytové domy v sprave Bytového
podniku Trebisov, s.r.o., pre pripravu TUV a UK, do 50 bytovych a 25 bytovych domov v sprave
Okresného stavebného bytového druzstva TrebiSov. Okresné stavebné bytové druistvo TrebiSov
dodava UK a TUV do 1 bytového domu z domovej kotolne.

Bytové domy v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o. v roku 2020 spotrebovali 7 328,8 MWh tepla
na vykurovanie a TUV 51932 m? vody s tepelnym obsahom 3678 MWh. Bytové domy v sprave
Okresného stavebného bytového druzstva TrebiSov v roku 2020 spotrebovali 4 917 MWh tepla
na vykurovanie a TUV 41 375 m? vody s tepelnym obsahom 2 786 MWh.

1.4.1 Zakladné tidaje o bytovych objektoch

Zakladné udaje o bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej narocnosti na spotrebu
tepla na vykurovanie bytovych objektov su ovplyvnené okrem klimatickych podmienok hlavne
vlastnostami stavebnych konstrukcii, z ktorych su jednotlivé bytové objekty postavené a taktiez
technickym stavom a prevadzkou sustavy tepelnych zariadeni v objekte. Zdokumentované
su jednotlivé objekty obytnych domov, o ktorych boli dostupné relevantné udaje.

1.4.1.1 Charakteristika stavebnych stustav bytovych objektov

Skutocné tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sucinitele prechodu tepla)
s dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych su postavené bytové objekty.
Analyzované bytové objekty v meste Trebisov boli postavené v rozmedzi rokov 1958 az 2010.

Postupnym vyvojom stavebnych sustav sa menilo aj zloZenie obvodovych plastov. V 60 - tych rokoch
sa zacCali stavebné konstrukcie navrhovat a posudzovat z hladiska stavebnej tepelnej techniky na
zadklade kritérii a poziadaviek, ktoré boli zakotvené v normativnych podkladoch. Rozhodujlicou
tepelno-technickou vlastnostou je tepelny odpor R alebo sucinitel prechodu tepla konstrukciou U.
Sucasna platna legislativa definuje poziadavky tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
pre nové a obnovované budovy.

Hodnotené bytové objekty boli odovzdané do uZivania v rozmedzi roka 1958 aZ po sucasnost. Nové
objekty predstavuju len 6,58 % z celkového poctu hodnotenych domov. Najvacsi pocet bytovych
domov bol postaveny v rokoch 1971-1980 a 1981-1990 co celkovo Cini 69,74% vsetkych hodnotenych
bytovych objektov pripojenych na CZT.
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2001-2010
6,58%

1958-1970
13,16%

1971-1980
40,79%

Graf 41 Struktira bytovych objektov v meste Trebi$ov podla roku odovzdania do uzivania

1991-2000
10,53%

1981-1990
28,95%

Panelové bytové objekty boli postavené v Siestich réznych stavebnych sustavach, ich percentudlne
zastupenie je zobrazené v nasledujucom grafe. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
jednotlivych stavebnych sustav odrazaju technickd Uroven v case ich ndvrhu a realizacie. Medzi
dominujuce stavebné sustavy patria B-70 R s 36,84 % a TO6B-KE s 32,89 % zastUpenim.

TO6B-KE
32,89% ZTB BA

0,
1,32% 8-70

11,84%

T03
9,21%

T01
1,32%

Por 2002
6,58%
B-70R
36,84%

Graf 42 Struktura bytovych objektov v meste TrebiSov podla realizovanych stavebnych ststav

evyve

maju stavebné sustavy, ktoré boli realizované v roku 1970. Normativne ukazovatele spotreby tepla na
vykurovanie, uréené vyhlaskou URSO & 328/2005 Z.z., ktorou sa urduje spdsob overovania
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej u¢innosti zariadeni na
vyrobu tepla a distriblciu tepla, normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky
opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a spOsob
Uhrady tychto nakladov, pre stavebné sustavy, z ktorych su realizované bytové domy v meste su

znazornené v nasledujucom Grafe 43.
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Graf 43 Priemerny normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov podla stavebnych sustav v

meste TrebiSov

V nasledujucich tabulkdach si uvedené hodnotené subjekty pre vypocty Uspor energii pomocou

navrhovanych opatreni.

Tabulka 74 Zakladné udaje o jednotlivych bytovych jednotkach v sprave Bytového podniku TrebiSov, s.r.o.

Vykonané opatrenia
Upravena ]
Ulica a ¢islo vchodu Stalwebné ROk, ) Pocet PO(EEt Kotolfia mernd a 'g € g
sUstava | kolaudacie | bytov | os6b plocha [e] g s | =2 =
&= g
M.R.Stefanika 2221/164,166 B-70R 1983 32 81 (o4) 2999,07 | x" X X X X X
Cintorinska 2220/2,4,6 B-70 R 1983 48 138 (o4) 4371,30 | x" | x X X X X
Komenského 2137/43-65 B-70 R 1979 96 243 (o4) 9078,95 | x X X X X
Komenského 2136/67,69,71 B-70 R 1979 24 67 (o4) 2272,35 | x* X X X X
CSA 2115/9 TO6B-KE 1977 24 54 (o4} 1757,70 | x X X X X
CSA 2116/3 TO6B-KE 1977 24 54 (o4} 1757,70 | x X X X X X
CSA 2117/5 TO6B-KE 1977 24 50 czT 120051 | x | x | x | x | x | x
Komenského 2118/9 TO6B-KE 1977 24 59 (o4} 1200,51 | x X X X X X
L. Podjavorinskej 2120/3 TO6B-KE 1974 24 52 czT 1791,99 | x X X X X X
L. Podjavorinskej 2121/5 TO6B-KE 1977 24 50 (o4} 1791,99 | x* X X X X
L. Podjavorinskej 2122/7 TO6B-KE 1977 24 66 czT 1791,99 | x X X X X X
Komenského 2108/1,3,5,7 TO6B-KE 1977 83 152 (94) 5448,96 | x X X X X X
1.decembra 2207/2,4,6,8 B-70 1981 64 138 czT 568368 | x | x | x | x | x | x
Berehovska 2168/1 B-70 1980 40 90 (94) 3380,22 | x° X X X X
Berehovska 2169/3 B-70 1980 40 92 czT 3380,22 | x" [ x| x | x | x | x
Berehovskd 2170/5 B-70 1980 40 88 czT 3380,22 | X" | x| x | x | x | x
Berehovska 2171/7 B-70 1980 40 101 czT 3380,22 | x" X | x| x| x
Berehovskd 2173/11 B-70 1980 40 82 czT 3380,22 | x" X | x| x| x
Berehovska 2215/17 B-70 1982 40 89 (@4) 3436,83 | x° X X X X
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Berehovskd 2216/19 B-70 1982 40 94 (o4) 3436,83 | x" | x| x X X X
Berehovskd 2217/21 B-70 1982 40 88 CzZT 3436,83 | x" | x" X X X X
Ternavska 2239/15,17 B-70R 1985 32 82 CZT 2744,28 | x X X X X X
Hodvéabna 2275/18 B-70 R 1989 24 59 czT 164160 | x [ x | x | x [ x | x
Ternavska 2276/19 B-70R 1989 24 43 CZT 2244,78 | x X X X X X
Severna 1977/1,2 B-70 R 1987 48 103 czT 4410,54 X | x| x| x
Hurbanova 2260/27,28 B-70R 1987 48 98 CZT 3572,64 | x X X X X X
Skultétyho 1945/8-20 TO6B-KE 1971 83 167 (o4) 6673,10 | x X X X X X
Skultétyho 1895/22 TO6B-KE 1972 32 80 czT 279324 x | x | x | x | x | x
Skultétyho 1921/6 TO6B-KE 1975 40 74 (o4) 2826,45 | x X X X X X
Skultétyho 2078/3 TO6B-KE 1975 24 39 (o4) 1719,90 | x | x | x | x [ x | x
Skultétyho 2079/5 TO6B-KE 1975 24 41 (o4) 1719,90 | x X X X X X
M.R.Stefanika 1515/471-478 TO6B-KE 1976 120 227 (o4) 9317,28 | x X X X X X
Nemocniéna 2333/3 B-70R 1991 16 36 CZT 1372,14 | x X X X X X
Nemocni¢na 2334/4 B-70R 1991 33 74 (o4) 2313,54 | x X X X X X
SNP 2343/82 B-70 R 1992 16 42 czT 1372,14 X | x| x| x

SNP 2344/86 B-70R 1992 16 30 (o4) 1372,14 X X X X X

SNP, L.Saru 2501/1,90,92 B-70 R 1997 42 135 czT 382354 | x | x | x | x | x | x
J. Husa 1856/1 TO6B-KE 1971 40 70 czT 287928 | x | x | x | x | x | x

J. Husa 1723/7,9 T03 1966 39 77 (o4) 2675,47 | x X X X X X
CSA 1870/14 TO6B-KE 1971 40 85 czT 287928 | x | x | x | x | x | x

CSA 1853/10,12 ZTB BA 1970 26 76 (o4) 2042,74 | x X X X X X
Zimnd 1641/23,25,27,29 TO3 1963 72 146 czT 5212,20 | x | x | x | x | x | x
CSA 1683/1 T01 1964 40 62 (o4) 2691,56 | x X X X X X
Komenského 1675/17,19 TO3 1958 39 86 czT 2673,86 | x | x | x | x | x | x
Komenského 1682/13,15 TO3 1965 39 71 (o4) 2675,47 | x X X X X X
Trina 3483/1,3 Por.2002 | 2002 20 67 czT 1760 | o | x | x | x | x | x

B. Némcovej 3538/1,3 Por. 2002 2005 40 76 czT 3458 | w | x | x| x| x | «x
SNP 3758/94,96 Por. 2002 2007 38 100 czT 3478 | x| x| x| x
SNP 3885/98,100,102 Por. 2002 2010 39 103 czT 3077 | x | x| x| x
SNP 3886/104,106,108 Por. 2002 2010 39 95 czT 3077 | x | x| x| x

x" "zateplenie" perlitovou omietkou hr.80 mm na rabitzové pletivo v rokoch 1988-90

Tabulka 75 Zakladné udaje o jednotlivych bytovych jednotkach v sprave OSBD TrebiSov

Vykonané opatrenia
Upravend .
y Stavebna Rok Potet | Potet . 2 g R
Ulica a ¢islo vchodu avebna oc oce Ot | Kotolia mema ) o | 5| € S
sUstava kolaudacie | bytov | oséb plocha S} g g | =2 c
m? sl2|S|T|-|¢
N PR ] €
© w o
N o
Csl.armady 1855/6,8 TO6B-KE 1970 26 57 czT 1920 X | x| x
Kutnohorskd 2214/7 TO6B-KE 1976 24 61 czT 1960 | x X X X X
Kutnohorskd 2113/5 TO6B-KE 1976 24 50 czT 1960 | x X X X X
Kutnohorskd 2112/3 TO6B-KE 1977 24 49 czT 1960 | x X X X
Kutnohorska 2111/1 TO6B-KE 1977 24 50 czT 1960 | x | x X | x| X
J.Husa 1801/11,13 T03 1964 38 67 czT 3087 X | x | X
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J.Husa 1802/6,8 T03 1965 38 62 crT 3087 X

J.Husa 1803/2,4 703 1965 38 65 czT 3087 X

Cintorinska 850/1,3 B-70R 1978 46 94 DK 3440 | x x

Komenského 2209/21,2210/23 | B-70R 1981 g0 | 213 czT 6906 | x X

Komenského 2206/27, B-70R 1981 128 | 294 o7 10784 | x x

29,31,33,35,37,39,41
Skultétyho 2077/1 TO6B-KE 1974 24 50 czT 1872 x | x| x
Berehovska 2113/13,2214/15 | B-70R | 1983 1982 | 80 | 187 czT 6968 | x x | x| X
Skultétyho 1923/2 TO6B-KE 1973 32 73 - 3008 x | x| X
Skultétyho 2002/24 TO6B-KE 1974 24 38 czT 1728 x | x| x
Ternavska 2247/18,20,22,24,26 | B-70R 1986 96 | 243 - 8480 x | x| x
Ternavska 2245/2,4,6,8 B-70R 1985 64 | 182 czT 5936 x | x| x
Ternavska 2238/1,3,5,7,9 B-70R 1985 80 | 208 crT 7192 | x x | x | x
Ternavska 2239/11,13 B-70R 1985 32 79 czT 2960 x | x | x
Hodvabna 1381/2,4,6 B-70R | 1987/88 | 80 | 165 czT 6114 x | x| X
Hodvabna 1381/8,10 B-70R | 1987/88 | 32 86 crT 3014 x | x | x
Hodvabna 2275/12,14,16 B-70R 1989 s6 | 121 czT 4775 x | x| X
Kutnohorska 2219/2,4,6 T06B-KE 1983 56 | 131 crT 4656 x | x | x
SNP 2342/80, Nemocniéna 2341/2 | B-70R 1991 48 | 111 czT 3912 x | x x | x| X
SNP 2346/88, B.Nemcovej 2349/2, | B-70R 1992 96 | 213 - 8176 | x x | x| X
L.Saru 2347/2, L.Saru 2348/4
L.Séru 2361/3, L.Saru 2362/5, B-70R 1993 64 | 165 - 5333 x | x| x
L.Séru 2363/7

1.4.2 Analyza spotreby tepla na vykurovanie

V nasledujucom grafe su uvedené zdkladné udaje o dodavke tepla do bytovych subjektov v sprave
Bytového podniku Trebisov, s.r.o. Spotreba tepla na vykurovanie bytovych subjektov je hodnotena za
obdobie rokov 2018-2020. V sprave Bytového podniku je 55 bytovych domov v sprave vlastnikov bytov
a MsU, ktoré st napojené na CZT.

8000
7800
7600
7400
7200
7000
6800

Spotreba tepla UK, MWh

6600
2018 2019 2020

H MWh 7578,341 7126,9 7974,577

Graf 44 Spotreba tepla na vykurovanie bytovych subjektov v sprave BP TrebiSov, s.r.o.

Z hodnotenia spotreby tepla na vykurovanie bytovych subjektov v sprave Bytového podniku mesta
TrebiSov vyplyva vysSia potreba tepla v roku 2020 oproti predchddzajucim rokom v hodnotenom
obdobi. Naproti tomu bola spotreba tepla v roku 2019 o 6% nizsia oproti roku 2018.
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Graf 46 Merné spotreby tepla UK pre jednotlivé bytové domy CZT v sprave OSBD TrebisSov, rok 2020

str. 96

£ 0 W W W W
W, ..M m < % c ——————— NP 3886,/104,106,108 .
SR P I3Zw e e e NP 3585,/98,100, 102 B | Siru 2361/3, 2362/5,...
4 > & 2 S SNP 3758/94,96 .
Z T o ¢ \rW c e B Némcove] 2538713 S ISP 2346/88, B.Nemcovej...
N s Q < e TrZnd 3483 /1,3
> 9 o < rena ' Q —— iEna
> nVu o bnnv A b Komenského 1682/13,15 M SNP 2342/80, Nemochiéna...
= ; © . :
c g v SIS o Kemenského 1675/17,19 o I utnohorskd 2219/2,4,6
m o) ,ar C 4 X . e CSA 1683/1 -
O @© imna > .
S dw Sl ° o Zimnd 1641/23,25,27,29 ° BN Hodvabna 2275/12,14,16
o w m ..nl.“ N (U] N N e _mwb 1853/10,12 a
S 2 = = 2 = —— (SA 1870/14 - | g
2 X W oo ..nuu.. S @ m 1. Husa 1723/7.0 W Hodvabna 1381/8,10
v > v € 0 © : ! >
= 5 ..«ld.. c S m Q U e |, Husa 1856/1 ‘3 I Hodvabna 1381/2,4.6
,.w c 2 0 o 5 3 .m s SNP, L.S4ru 2501/1,90,92 ]
o ® éﬂu m S S m .T.l e wn”ww“\\\mw ” I Ternavska 2239/11,13
O Q »n v © >
S0 0 2 o < s> x e Nemocnicna 2334/4 @ I Ternavska 2238/1-9
2 > * brn vw Q u:V». 9 ..qm e Nemocniéna 2333/3 W
A B (8) . (T
...bUn. .m .W. O o = nvv > E M.R.Stefanika 1515/471-478 s I Ternavska 2245/2-8
QU > aru © m w ..W, ,m %o —— Skultétyho 2079/5 \
mu Q m O ol U o) m- - e Sk ltétyho 2078/3 _W E Ternavska...
) > 8 &0 B 0 - © ..|W, —— Skultétyho 192176 N o
onL a.l..v w5 ..nw w ,C O o ——— Skultélyho 1895722 g I Skultétyho 2002724
— o @ . C = W. c X ————— Skultétyho 1945/8-20 € . .
v W .w W vm m = W ,W —— Hurbanova 2260/27,28 .m I Skultétyho 1923/2
m 5 © v g 0 o) ..Hnu. o ——— Severnd 1977/1,2 o hov sk
Mn < W a a 8 .m c s e Ternavskd 2276/19 3 Berehovska 2113/13,
) lﬂ N v 2083 e Hodvdbna 2275/18 2 Ekultétvho 2077/
— |
e ~ 2 F 4G X 0 Ternavska 2239/15,17 2 ultetyha /
= 5" S x \w O ™ o ¢ Berehovska 2217/21 ‘9 ;
= = 2 I Komenského 2206/27,...
.m © W € o ,M T 2 F Berehovskd 2216/19 = /
) = £82c 33 4y Berehovskd 2215/17 2 I Komenského 2209/21,...
[§) ] m o - 9 < O Berehovska 2173/11 B '
- Ie 4 — H H
> (=% > £ T c = m Berehovska 2171/7 o I Cintorinska 850/1,3
S g o W o = 0 5 0 Berehovskd 2170/5 L
o a S 2 S 55 o o Berehovskd 2169/3 > I . Husa 1803/2,4
3 o Na ¥ =255 & ¢ Berehovska 216871 3
Y > © _ N vw = N = 1.decembra 2207/2,4,6,8 © I ). Hu sa 1802/6,8
_H i) .w o E 5 ® ,m =] Komenského 2108/1,3,5,7 W
S m N m S0 g & 8 L. Podjavorinskej 2122/7 - I .Husa 1801/11,13
e n S0 @ F g 2.2 L. Podjavorinskej 2121/5 2
% = v 0O Y o 0o o .m [. Podjavorinskej 2120/ [ I Kutnohorska 2111/1
S S S 8 < > L= Komenského 2118/9 e
N = o ¢ o I  Kutnohorska 2112/3
O n 20 T © &sA 2117/5 2
S o e >N o 5 ¢ —— (SA 2116,
. o c ] IS /3 ‘Q .
Wlu. o 5 g S S 5 < 3 E5A 21150 £ Iy tnohor ska 2113/5
= = o T 2w m. 8 = Komenského 2136/67,69,71 m Kutnohorski 2214/7
[¢) — G 2 9 2 2« Komenského 2137/43-65 I Kutnohorska
2 © X
W W ] M 2 ..M. v B Cintorinska 2220/2,4,6 < .
S PPN | 3
S L, W. % ag > W, M.RStefanika 2221/164166 5 Cd.armady 1855/6,8
o
Q - T O > U £ kv o o o o o o o o o g U]
Q © S 85 % cd £ 885888888 8 8R8RBR8RR2°
8] > £ w2 o o O = S o ©o & g o © o g o —
< M T o o Y NnT =2 O s o LTy ‘eunonyjs YN eqaJlods eula
S ¥ cg@¢ a8 Q0 M W/ A “gUR0AMIS N eqanads Bula iy W/UARY TEU0IMYS I B FUIBN
) RSN ’
- >0o0o kK %3S 353
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Graf 47 Merné spotreby tepla UK pre hodnotené obdobie jednotlivé, bytové domy CZT v sprave BP Trebisov, s.r.o.

1.4.4 Vyvoj mernych spotrieb tepla na pripravu TUV

Tato &ast je zamerana na analyzu vyvoja mernej spotreby tepla na pripravu TUV. Pomer tepla UK a TUV
je stanovovany meranim na KOST u odberatela. Udaje uvedené v grafoch boli ¢erpané z merani
u hodnotenych odberatelov.
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Graf 48 Merné spotreby tepla na pripravu TUV v bytovych domoch, v sprave BP Trebisov, s.r.o., v roku 2020
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Graf 49 Merné spotreby tepla na pripravu TUV v bytovych domoch, v sprave OSBD Trebisov, v roku 2020
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V Grafoch 48-49 je znazorneny vyvoj mernej spotreby tepla na pripravu TUV zo zdrojov hlavného
vyrobcu tepla v meste a domovych kotolni. Merné spotreby tepla sui pre bytové domy v sprave
spolocnosti Bytovy podnik TrebiSov a Okresného stavebného bytového druZstva Trebisov.
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Graf 50 Merna spotreba tepla na pripravu TUV pre hodnotené obdobie bytovych domov v sprave BP Trebisov, s.r.o.

Celkové merné spotreby tepla na pripravu TUV v bytovych domoch v sprave Bytového podniku v roku
2019 klesla 0 14,3 % a v nasledujucom roku mierne stipla o 3,5 %. Celkovo v sledovanom obdobi klesla
merna spotreba tepla na pripravu TUV v hodnotenych bytovych domoch o 11,4 %.
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Graf 51 Spotreba vody v bytovych objektoch bytovych domov v sprave BP Trebisov, s.r.o.

V sledovanom obdobi je z Grafu 51 nazorne vidiet narast spotreby TUV v hodnotenych bytovych
domoch. V roku 2019 mierne stupla spotreba TUV 0 3,82 % a v nasledujicom roku 2020 to bolo
o dalSich 6,4 %, o je skoro dvojndsobny narast ako v prvom roku. Celkovo v hodnotenych bytovych
domoch stipla spotreba TUV 010,44 %. V bytovych domoch sa mnoistvo tepla potrebného na
pripravu TUV je dodavané z KOST a merané priamo u odberatelov.
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1.5 Analyza dostupnosti paliv a energie na izemi mesta a ich podiel na vyrobe
a dodavke tepla

1.5.1 Zasobovanie zemnym plynom

Uzemie KoSického kraja je zasobované zemnym plynom z nadradenej distribuénej plynarenskej
sustavy. Ako zdroj plynu sluzi medzistatny plynovod VTL DN 700, PN 6,4 MPa, ktory je prepojeny na
tranzitnu prenosovu sustavu plynovod eustream pomocou VPS (Vnutrostatne prepustacie stanice). Pre
zasobovanie jednotlivych okresov sluzia vysokotlakové plynovody napojené na tuto distribuc¢nu
ststavu. Dal3im zdrojom st podzemné loZiskd zemného plynu, ktoré st sistredené na zberné plynové
strediska v okrese Michalovce. Nachadzaju sa v obciach Ptruksa | a ll, Senné, Stretava a Moravany.
Tieto zdroje su pripojené na VTL rozvod plynu.

Okresom TrebiSov prechddzaju vyznamné medzindrodné trasy plynovodov?!?:

-medzi$tatny plynovod (MSP) DN 700 PN 64,

-tranzitné plynovody (eustream) 3xDN 1200 PN 75,1 + DN 1400 PN 75,2 + DN 1400 PN 75, ktoré
prechadzaju cez juinu ¢ast k.U.Trebigova juzne od lokality Ceriaky.

Hlavné jestvujice napdjae zemného plynu v okrese Trebidov su'%:
- Hradistna Molva — TrebiSov 6,4 MPa 150 DN,
- KapuSianske Kla¢any — Kralovsky Chimec 6,4 MPa 200 DN.

Mesto TrebisSov je plynofikované od roku 1967 a je zdsobované zemnym plynom z VTL medzistatneho
plynovodu (MSP Bratstvo), ktory je trasovany juzne od zastavaného Gzemia mesta. Rie$ené zastavané
Uzemia mesta TrebiSov su zdsobované z distribucného plynovodu Hradistska Molva — Moravany (okres
Michalovce) napojeny na MSP Bratstvo. Distribu¢ny plynovod Hraditskd Molva — Trebidov konéi juzne
pod mestom na lokalite Ceriaky v RS VTL/STL 12 000 m3/h. Z medzistupfia RS pokracuje distribuény VTL
plynovod do Secoviec trasovany juine a zapadne vedla TrebiSova a vychodne od sidla Novy Ruskov.
Z VTL plynovodu TrebiSov — SeCovce zapadne od mesta TrebiSov odbocuje VTL plynovod TrebiSov —
Zemplinska Teplica. Samotné mesto TrebiSov je zasobované zemnym plynom cez RS1 VTL/STL 12 000
m3/h situovanej v juznej ¢asti mesta na ul. M.R. Stefanika a cez RS2 5 000 m3/h vybudovanejv zdpadnej
Casti mesta vedla arealu Vagonky a.s.. Rozvodna siet na Uzemi mesta je vybudovana ako stredotlaka
(STL) a nizkotlaka (NTL). Rozvodna siet je v dobrom technickom stave. Na zastavanom Uzemi mesta su
vybudované dve samostatné RS VTL/STL, ato vo vyrobnom okrsku Sever (byvaly aredl Tesla —
Elektroakustika). Vyrobny okrsok Sever, byvaly Potravindrsky kombinat je plynofikovany od r.1962
z VTL plynovodu TrebiSov — Se¢ovce VTL pripojkou DN 150 PN 4,0 MPa, ktora Usti do RS3 VTL/STL 5 000
m3/h. Cast vyrobnych podnikov vo vyrobnom okrsku Sever a obytné budovy na Cukrovarskej ulici st
zédsobované zemnym plynom z STL rozvodu mesta.?

Vyrobné podniky vyrobného okrsku Juh si zdsobované z RS4 VTL/STL 1200 m3/h. Miestna ¢ast
Milhostov je plynofikovana prediZzenim STL rozvodu zemného plynu na Cukrovarskej ulici.2

Pre rodinné domy a nizkopodlazné objekty bez centrdlnej dodavky tepla je typickym komplexné
pouzivanie plynu pre potreby varenia, ohrevu teplej vody a vykurovania. Do budtcna je potrebné
realizovat nové regulacné stanice a rozvody plynu podla postupu vystavby na navrhovanych lokalitach.
Z dévodu rozsirovania IBV je potrebné prehodnotit existujlce rozvody plynu a vo vybranych lokalitach
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zvysit bezpeénost dodavky plynu zokruhovani vybranych vetiev plynovodov. Z ohladom na vek
a prostredie ulozenia plynovodov je vhodné zabezpedit pravidelné kontroly stavu plynovodov.

1.5.2 Zasobovanie elektrickou energiou
Zaujmovym Uzemim mesta TrebiSov a Uzemim okresu TrebiSov a Michalovce prechadzaju nasledovné
400 kV vedenia vo vlastnictve Slovenskej elektrizacnej prenosovej sustavy a. s. Bratislava:

- koridor 400 kV vedenia V 409 LemesSany — Velké Kapusany
- koridor 400 kV vedenia V 428 Moldava — Velké Kapusany

Menované VVN vonkajsSie elektrické vedenia maju ochranné pasmo 25 m kolmo na vedenie od
krajného vodi¢a. Menované VVN elektrické vedenia UPN mesta re$pektuje. Na Gzemi okresu TrebiSov
sa nachddzaju pre prenosové a distribuéné sustavy Elektrické stanice VVN/VN%

-ES Kralovsky Chimec 110/22 kV s instalovanym vykonom 2x40 MVA,
-ES Trebisov 110/22 kV s instalovanym vykonom 2x40 MVA.

Mesto TrebiSov je zasobované elektrickou energiou z elektrickej stanice ES 110/220 kV TrebiSov s
inStalovanymi transformatormi o vykone 2 x 40 MVA. Na nadradenu prenosovu elektrizacnu sustavu
SR je ES TrebiSov napojenad prostrednictvom 110 kV elektrického vedenia, ktoré vytvaraju energetické
koridory po zdpadnom a juznom okraji zastavaného Uzemia mesta TrebiSov. Pre napajanie odbernych
elektrickych zariadeni na zastavanom Uzemi a v k.U. TrebiSova a Milhostova su vyuZivané ako zdroje
elektrickej energie transformacné stanice (TS) primarne napajané 22 kV VN pripojkami z VN vedeni ¢.
304, 529, 530. Vedenia €. 453, 454 su vyuzivané na zdsobovanie priemyselnej ¢asti mesta. Na Uzemi
mesta sa nachadza 45 trafostanic murovanych a 66 stanic vonkajsieho prevedenia, stoZiarové
trafostanice. Zoznam tychto trafostanic spolu s ich umiestnenim je uvedeny v tabulkovej &asti.?

V roku 2008 sa na Uuzemi mesta TrebiSov realizovala rekonstrukcia NN vzduSnych rozvodov na ul.
Svermova, Jesenského, ul. 29. augusta a vystavba trafostanice na krizovatke ulic Svermova a Bitunkova.
NN distribu¢né rozvody boli vybudované na ul. Sadovskd, z dévodu poZiadaviek napojenia novych
odbernych miest, na lokalite IBV Zimny $tadidn a z dévodov vystavby bytovych jednotiek na sidlisku
Juh. UloZenie NN distribuénej siete do zeme sa pldnuje v ¢asti na ul. M. R. Stefanika — pri OC Adriana
smerom ul. J. Kraska. Na ulici Zahradnej je planovana vystavba novej kioskovej trafostanice s
distribu¢nymi NN vedeniami pre vystavbu bytovych jednotiek s nizsim Standardom (Rémska osada).
Obchodny dom Tesco bude odberom elektrickej energie zasobeny z vlastnej murovanej TS napojenim
do VN distribuénych rozvodov Vychodoslovenskej distribuénej, a.s. Kosice(VSD a.s.).?

Z dovodu demografického poklesu poctu obyvatelov sa ocakava znizena potreba aj elektrickej energie.
Celkovo je spotreba elektriny nizka a jej odber medzirocne klesd, ako v celkovom mnoiZstve, tak v
priemere na jedno odberné miesto (kWh/OM). Odberatelia Setria elektrinu v dosledku jej zdraZovania
a vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie.

Verejné osvetlenie komunikacii a verejnych priestranstiev ma v sicasnosti v meste TrebiSov priblizne
2280 svetelnych bodov osvetlenia, pricom v uZivani su vo vacsine pripadov 10-40 rokov. Energeticka
narocnost celej sustavy verejného osvetlenia je znacne vysokd, ¢o sa odraza na jej efektivnosti.
Pouzivané su technicky starsie svietidla, ktoré by sa mali po vypracovani energetického auditu na
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verejné osvetlenie zmodernizovat cez eurofondy v rdmci Operaéného programu Kvalita Zivotného
prostredia.’®

1.5.3 Hodnotenie vyuzitel'nosti obnovitel'nych zdrojov energie

Slovenska republika dovaza takmer 90 % primarnych energetickych zdrojov. Vlastna tazba zemného
plynu a ropy je nevyznamna, vSetko Cierne uhlie sa dovaza. Zabezpecenie bezpecnych dodavok energie
v nasledujucich desatrodiach si vyZzaduje postupné zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie
(biomasa, voda, geotermalna energia, sinecna energia, veterna energia) na celkovej spotrebe energie.

Pre dosiahnutie cielov energetickej politiky Slovenskej republiky sa stanovuju zdkladné priority, podla
ktorych, okrem iného, je potrebné:

» vyuzivat domace primarne energetické zdroje na vyrobu elektriny a tepla na ekonomicky
efektivhom principe,

» zvysSovat podiel obnovitelnych zdrojov energie na vyrobe elektriny a tepla s ciefom vytvorit
primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie domaceho dopytu.

Na zadklade analyz mozno v dlhodobom vyhlade (do roku 2030) predpokladat, Ze hlavnu ulohu pri
uspokojovani spotreby energie zohrd vyssie vyuzitie jadrového paliva, zemného plynu a obnovitelnych
zdrojov energie. Podla dlhodobych progndz vyvoja hrubej domacej spotreby mozno predpokladat
nasledovnu strukturu spotreby primdrnych energetickych zdrojov.

Jednou zo zakladnych priorit schvalenej Energetickej politiky SR je zvySovanie podielu obnovitelnych
zdrojov energie na vyrobe elektriny a tepla s ciefom vytvorit primerané doplnkové zdroje potrebné na
krytie domdceho dopytu.

Slovensko ako krajina s vysokou energetickou naro¢nostou a ktord je velmi zavislda na dovoze
energetickych zdrojov je viac ovplyviiované rastom cien energii, ako ekonomicky vyspelejsie krajiny
EU. V pripade domacnosti rast cien fosilnych paliv znamena ich vy3sie vydavky na byvanie. Podiel
nakladov domacnosti na energiu vzhfadom na prijem je priblizne 15 %, u nizsie prijmovych skupin az
30 %. Vo vyspelych krajinach je tento podiel menej ako 10 %.

Vyuzivanie domacich zdrojov OZE prispieva k viazaniu finanénych zdrojov v domacej ekonomike, ktoré
by inak boli pouZité v zahranici na nakup primarnych energetickych surovin (na rozdiel od tradi¢nych
energetickych technolégii, ceny technoldgii vyuzivajlcich OZE stale klesaju). ZvySovanie vyuZivania OZE
zvysSuje bezpecnost a diverzifikaciu dodavok energie, a teda zniZuje zavislost na nestabilnych cenach
ropy a zemného plynu. Podporuje ekonomicky rozvoj na regionalnej a lokdlnej drovni. ZvySenie podielu
OZE na celkovej spotrebe paliv predstavuje vyznamny prvok v baliku opatreni na dosiahnutie cielov
Kjoétskeho protokolu.

1.6 Analyza sucasného stavu zabezpecenia vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojena produkcia znedistujucich

l[atok. Ich mnozstvo je dané technolégiou spalovania, typom kotla a technickym stavom kotla, pouZitym

palivom, ako aj technoldgiou na zachytdvanie emisii.
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1.6.1 Emisna a imisna situacia na izemi mesta
Sirie okolie mesta Trebisov, podla kritérii environmentalnej regionalizacie MZP SR, je st¢astou regiénu
so silne narusenym prostredim.

Kvalita vody vo vodnych tokoch na Uzemi okresu TrebiSov je zla. Vodné toky pretekajuce okresom
zodpovedaju kvalitou vody akostnej triede Ill. az V., a to v ukazovateloch kyslikového rezimu,
fyzikalneho, chemického, biologického aj makro biologického znecistenia. K dlhodobo najviac
znecistenym tokom v povodi Ondavy ale aj v SR patri tok Trndvka, znecisteny odpadovymi vodami
mesta TrebiSov z verejnej kanalizacie a z COV, ale aj z difizneho znetistenia z povodia Trnavka nad
mestom TrebiSov.

Kvalita Trnavky sa sleduje nad a pod TrebiSovom. Vplyvom odpadovych véd z okresného sidla dochddza
k vyraznému zhorSeniu mnohych kvalitativnych parametrov - v dvoch skupindch bola voda Trnavky
klasifikovand V. triedou- velmi silne znelistena voda, v dalsSich dvoch skupinach IV. triedou- silne
znelistend voda.!

Hlavné skupiny ukazovatelov — kyslikovy rezim, zakladné fyzikdlno-chemické ukazovatele, nutrienty,
mikrobiologické ukazovatele su zaradené do lll. triedy kvality (znecistena voda) a IV. skupiny (silne
znelistena voda) podla vysSie uvedenej normy. Charakter znedistenia jednoznacne poukazuje na
pri¢inu znecistenia — komunalne odpadové vody. Prietokové pomery Ondavy su vyrazne ovplyvnené
manipuldciou na VD Velkd Domasa.™

Z hladiska ochrany ovzdusia sa jedna o Uzemie s nizkym stupriom zataZenia. Znamena relativne dobru
kvalitu, napriek existencii priemyselnych podnikov a urbanizacii. Zdroje znedlistenia ovzdusia
su aj vlastné, ale stav ovzdusia je ovplyvneny predovsetkym dialkovym prenosom znedistujucich latok
zo vzdialenejsich zdrojov. Vzhladom na charakter krajiny okolia mesta sa na znecisteni ovzdusia
vyrazne podiela aj minerdlny prach z polnohospoddrstva, suspenzia a resuspenzia z nedostatocne
Cistenych komunikacii a vykurovanie.

V meste TrebiSov sa nachadzaju stredné a malé zdroje znecistenia. Tieto v prevainej miere vyuZivaju
zemny plyn. Vyznamnym zdrojom su mobilné zdroje znelistenia ovzdusSia, predovsetkym
automobilovd doprava. K hlavnym latkam znedcistujicim ovzdusie pochadzajucim z automobilovej
dopravy patria najma oxid uholnaty CO, oxid siri¢ity SO, oxidy dusika NOx, aromatické uhlovodiky
C«H,, pevné Castice a zluc¢eniny olova.

Riziko ohrozenia zasob podzemnych véd znecistujicimi latkami je vysoké prevaine v zastavanom
uzemi (obytné, obsluzné, dopravné, vyrobné aktivity), smerom do otvorenej neurbanizovanej krajiny
sa riziko zniZuje a taktieZ nadobuda iny charakter — riziko z polnohospodarskej vyroby, ¢i uz rastlinnej
alebo Zivocisnej.

Na kvalitu povrchovych véd ma priamy vplyv predovsetkym vypustanie odpadovych vod. PGvodcami
odpadovych vad st najma priemysel a komunalna sféra (kanaliza¢ny systém). Nedostatocnym Cistenim
sa do povrchovych vod dostavaju vysoké koncentracie znedistujucich latok a latok podporujucich rozvoj
rias a plankténu, désledkom ¢oho je celkové zhorsenie kvality vody.
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Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusia

Kvalita ovzdusia (podla § 5 odsek 4 zdkona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov,
dalej len ,,zdkon o ovzdusi“) je povazovana za dobru, ak je Uroven znedlistenia ovzdusia nizSia ako
limitnd hodnota alebo cielova hodnota.

Limitnou hodnotou (v sulade s § 5 odsek 5 zakona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich
predpisov) je Urover znedistenia ovzdusia uréena na zaklade vedeckych poznatkov s cielom zabranit,
predchadzat alebo znizit skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie ako celok, ktora sa
ma dosiahnut v danom ¢ase a od toho ¢asu nesmie byt prekrocenad; limitné hodnoty a podmienky ich
platnosti sU ustanovené vykondvacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siriity, oxid dusicity,
oxid uholnaty, olovo, benzén, ¢astice PMyo a Castice PM3s.

Cielovou hodnotou je v sulade s § 5 odsek 11 zdkona o ovzdusi uroven, znecistenia ovzdusia uréend s
ciefom zabranit, predchadzat alebo znizit skodlivé Ucinky na zdravie [udi alebo na Zivotné prostredie
ako celok, ktord sa ma dosiahnut v danom case, ak je to moiné; cielova hodnota je ustanovena
vykondvacim predpisom podla § 33 pism. b) pre 0zén, arzén, kadmium, nikel a benzo(a)pyrén.

Vystraznym prahom je podla § 12 odsek 6 zakona o ovzdusi, Uroven znecistenia ovzdusia, pri ktorej
prekroCeni existuje uZz pri kratkodobej expozicii riziko poSkodenia zdravia ludi. Pri prekroceni
vystrazného prahu je potrebné vydat vystrahu pred zavaznou smogovou situaciou. Vystrazné prahy su
ustanovené vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siricity, oxid dusicity, 0zén a Castice
PMaio.

Kritickou Urovriou na ucely hodnotenia kvality ovzdusia je podla § 5 odsek 10 zdkona o ovzdusi, Uroven
znecistenia ovzdusia urcena na zaklade vedeckych poznatkov, pri prekroceni ktorej sa mozu vyskytnut
priame nepriaznivé vplyvy na stromy, iné rastliny alebo prirodné ekosystémy okrem fudi; kriticka
Urover je ustanovend vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siri¢ity a oxid dusicity.>’

Na zaklade Spravy o kvalite ovzdusSia v Slovenskej republike pre rok 2020 spracovanej odborom
Monitorovania kvality ovzdugia / SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV (jun 2021) je mozné
konstatovat, Ze limitna hodnota pre zénu Kosicky kraj pre priemernt ro¢nu koncentraciu PMyo nebola
v roku 2020 prekroc¢ena na zZiadnej monitorovacej stanici v tejto zéne. Naproti tomu v roku 2019 mala
tato hodnota na AMS Velka Ida, Letnad pomerne vysoky pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty. Tato
lokalita je ovplyvnena najmad blizkym metalurgickym komplexom, v mensej miere vykurovanim
domacnosti.

Koncentracie PM,s, SO,, NO,, benzénu ani CO neprekrocili v tejto zéne krajlimitné hodnoty. Cielova
hodnota pre benzo(a)pyrén bola prekro¢ena na monitorovacej stanici Krompachy, SNP v roku 2020 aj
v predchadzajucom roku. Prejavuje sa tu vplyv kombinacie viacerych zdrojov - cestnej dopravy,
vykurovania domacnosti a priemyselného zdroja.

Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnot na ochranu zdravia [udi a pocty prekroceni
vystraznych prahov (tab. 76).
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Tabulka 76 Priemerna ro¢na koncentracia PMjo [pug.m3], rok 202057

Ochrana zdravia VP2
Znecistujuca latka S0 NO: PM1o PMzs = CO |Benzén SO: NO:
3 A 3hpo | 3hpo
Doba spriemerovania | 1h 24h | 1h 1rok| 24h 1rok | 1rok  8h" | 1rok
AGLOMERACIA I - Sty | sehe
Zéna g g § g -
Parameter g :g g g § g g g g §
Limitna hodnota [ug'm-] | 350 125 | 200 40 | 50 40 20 10000, 5 500 | 400
Maximalny pocet prekroceni = 24 3 18 35
| KojSovska hola 0 3 L0
. Velka lda, Letna 2 28 19 | 299
Kosicky kral  T'gyrazske, Mierova 5 20| 16
Krompachy, SNP 0 0 0 14 | 13 23 17 | 1892 14 0 | 0

Umaximalna osemhodinova koncentracia 2limitné hodnoty pre vystrazné prahy

Bl 10

Bl 2
30

Obrazok 8 Priemerné rocné k

oncentracie PMyo [ug.m3], rok 202057

<=2
—12-5
~ 15-7
7-9
Eo-12
B 12-14
I 14-16
I 16-19
Bl 19-21
Bl 2L-23
Hl 23-26
B 26-28
Il 28-30
I 30-33
Il 33-35
Il 35-37
Il 37 - 40
I 40 - 42
42 - 44
M > 4

Obrazok 9 Pocet dni s prekroéenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovi koncentraciu PMyo [50 pg.m3] v roku 202057
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Obrazok 10 Priemerné roc¢né koncentracie PM,,s [ug.m3], rok 202057

1.6.2 Produkcia znecistujucich latok na izemi mesta
Produkcia znecistujucich latok je hodnotena na Uzemi mesta na zaklade spracovanych udajov spotreby
paliva pre centralne kotolne, domové kotolne, Skolstvo a ostatné objekty verejného sektora.

1.6.3 Hodnotenie emisii Skodlivych latok
V nasledujucich tabulkdch su prezentované hodnoty emisii Skodlivych latok TZL, SO,, NOx, CO, CO,.
Hodnotenie je realizované ako celkova hodnota emisii na Uzemi mesta.

Tabulka 77 Celkové emisie produkované hodnotenymi zdrojmi na tizemi mesta

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 7 898,47
SO 4740,11
NOx 18 016,17
co 15 031,03
CO; 14 784 706,31

Tabulka 78 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni — CEZ biomasa

Emisia Biomasa
produkcia v kg/rok
TZL 7 840,76
SO 4733,19
NOx 16 873,20
co 14 580,05
CO: 13377 113,27

Tabulka 79 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni — PK-PK3

— Zemny plyn

Emisia produkci!\?kyg/mk
TZL 79
o, 0,84
NOXx 154,32
) 51,73
o, 171 255,22
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Tabul'ka 80 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni — PK CK

. Zemny plyn
Emisia produkci:vplzlg/mk
TZL 0,008
P~ 0,00096
NOX 0,176
) 0,059
o, 195,09

Tabul'ka 81 Emisie produkované zdrojmi domovych kotolni — Cintorinska 850 — palivo zemny plyn

— Zemny plyn

Emisia produkci:vpljg/mk
2L >
= 0,38
NOx 62,23
o 25,13
o, 77 821,55

Tabulka 82 Celkové emisie produkované zdrojmi — Skolstvo - palivo zemny plyn

— Zemny plyn
Emisia produkci:vplzg/mk
TZL 18,99
o, 2,28
NOXx 370,26
) 149,53
o, 463,033,14

Tabulka 83 Celkové emisie produkované zdrojmi — Verejny sektor - palivo zemny plyn

— Zemny plyn

Emisia produkci:\?lzlg/mk
TZL 28,51
-~ 3,42
NOXx 555,98
o 224,53
o, 695 288,04

2 Energeticka bilancia

V nasledujucej kapitole je spracovana energetickd bilancia po jednotlivych sustavach tepelnych
zariadeni a jednotlivych tepelnych okruhoch so stanovenim potencialu Uspor z vyroby, distribucie tepla
a spotreby tepla a TUV vo vztahu k NUS.

2.1  ZniZovanie spotreby tepla v objektoch hromadnej bytovej vystavby

2.1.1 Tepelnaizolacia obvodového plasta a stropu

Najvyznamnejsi potencial Uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
bytovych domov. Optimalna tepelnd izoldcia chraniinteriér budovy pred chladom i nadmernym teplom
a vyrazne znizuje spotrebu energie bez znizenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realiziciu
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investi¢nych racionalizacnych opatreni s cielom zniZenia spotreby energie je treba zacat tepelnou
izolaciou obvodového plasta, strechy a otvorovych vyplni. MnoZstvo tepla potrebné na vykurenie
budovy totiz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢ize mdrmi, oknami,
strechou a pivnicou. Vzhladom na uvedené je potrebné vykonat najprv tepelni izolaciu, potom
stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému. Realizacia
zateplenia priamo vplyva na Zivotnost samotnej stavebnej sustavy (obrazok 11).

120 A B
Navrhova Zivotnost

B Objektivizovana Zivotnost

®  Dolna hranica Zivotnost
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Konstrukéna sistava
Obrazok 11 Zivotnost bytovych objektov podla stavebnej ststavy

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné znizit Uniky tepla zateplenim podlah
na teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale aj vstupnych dveri, okien
na schodiskach ¢i pivniciach. So zateplenim je sibezne potrebné riesit odstranenie tepelnych mostov
a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.

Zateplenie bytového domu vyzaduje zmenu dodévky tepla, sibeZzne sa musi zabezpecit adekvatne
zniZzenie mnoZstva dodavaného tepla zmenou vykurovacej krivky zdroja tepla a zmenou hydraulickych
pomerov v rozvodoch tepla.

Z hladiska analyzy zateplenia objektov je stav k roku hodnotenia 2020 nasledovny:

e celkovy pocet hodnotenych bytovych domov: 76

e celkovy pocet bytovych domov so zateplenim oplastenia 58, z toho 13 bytovych domov je
zateplenych perlitovou omietkou hr. 80mm, celkovo to predstavuje 76,3 %

e celkovy pocet bytovych domov so zateplenim stresnej konstrukcie 44, ¢o predstavuje 57,9 %

e pocet objektov so zateplenim oplastenia a sucasne streSnej konstrukcie 44, ¢o predstavuje
57,9 % objektov z celkového poctu.

Navrhované realizané opatrenie predstavuje Usporu 22,88 % na spotrebe energie UK vietkych
bytovych domov. Celkovad Uspora emisii predstavuje cca 302,09 tCO,/rok. V pripade realizacie
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opatrenia ako celku do roku 2025 naslednd Uspora emisii v tomto horizonte predstavuje 1 510,45 tCO,

a v horizonte roku 2050 mnozstvo usporenych emisii CO, 8 760,61 tCO,.

Zoznam bytovych domov, pri ktorych je mozné realizovat dané opatrenie je uvedeny v tabulke 84.

Tabulka 84 Uspora energie a tCO; realizaciou zateplenia

Uz::::gé Spotreba Uspora )
Ulica a cislo vchodu e (skutocnost)  energie Uspora tCO;
m2 MWh MWh

Komenského 2137/43-65 9078,95 574,857 63,23 12,68
Komenského 2136/67-71 2272,35 152,922 16,82 3,37
CSA 2115/9 1757,70 107,518 11,83 2,37
L. Podjavorinskej 2121/5 1791,99 140,389 15,44 3,10
Berehovska 2168/1 3380,22 195,181 21,47 4,31
Berehovska 2171/7 3380,22 178,456 19,63 3,94
Berehovska 2173/11 3380,22 200,629 22,07 4,43
Berehovska 2215/17 3436,83 164,606 18,11 3,63
Severna 1977/1,2 4410,54 189,619 77,74 15,59
SNP 2343/82 1372,14 84,847 34,79 6,98
SNP 2344/86 1372,14 57,418 18,95 3,80
Csl.armady 1855/6,8 1920 95 38,95 7,81
Kutnohorska 2112/3 1960 80 8,80 1,77
J.Husa 1801/11,13 3087 104 42,64 8,55
J.Husa 1802/6,8 3087 184 75,44 15,13
J.Husa 1803/2,4 3087 201 82,41 16,53
Cintorinska 850/1,3 3440 307 33,77 6,77
Komenského 2209/21, 2210/23 6906 365 40,15 8,05
Komenského 2206/27-41 10784 610 67,10 13,46
Skultétyho 2077/1 1872 80 32,80 6,58
Berehovska 2113/13, 2214/15 6968 366 40,26 8,07
Skultétyho 1923/2 3008 104 42,64 8,55
Skultétyho 2002/24 1728 94 38,54 7,73
Ternavska 2247/18-26 8480 223 91,43 18,34
Ternavskd 2245/2-8 5936 181 74,21 14,88
Ternavskda 2238/1-9 7192 216 23,76 4,77
Ternavskd 2239/11,13 2960 85 34,85 6,99
Hodvabna 1381/2,4,6 6114 281 115,21 23,11
Hodvéabna 1381/8,10 3014 133 54,53 10,94
Hodvabna 2275/12-16 4775 136 55,76 11,18
Kutnohorska 2219/2,4,6 4656 199 81,59 16,36
L.Séru 2361/3, 2362/5, 2363/7 5333 190 77,90 15,62
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Vykonana analyza jednotlivych bytovych domov a ich percentudlne zastlUpenie na Uspore realizaciou
opatrenia poukazuju na Siroky diapazén miery Uspory energie, ako aj celkovej Uspory emitovaného
CO,. Z vysledku vyplyva, Ze vyznamnu ulohu zohrava nielen merna plocha bytového domu, ale aj
samotna Struktura bytovych jednotiek (velkost bytov) a pocet obyvatelov.

SNP 2346/88,
B.Nemcovej 2349/2,
L.Saru2347/2,

. Komenského Berehovskd 2168/1
L.5aru 2361/3, 2362/5,
33637 2136/67,69,71 1%

.7

Kutnohorska 2219/2,4,6

2348/4 5% Komenského
I 29 2137/43—65
5% \ 2

Berehovskd2171/7
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3% 2214715 Skultétyho 2077/1 531 33 35373941 3%
3/6 2% ! r ! 1 r r

4%

Graf 52 Percentudlne zastupenie na Uspore realizaciou opatrenia

Priebeh miery Uspory CO,/rok prepocitanej na bytové jednotky a osobu dosiahnutej racionalizaénymi
opatreniami je znazorneny v nasledujucom grafe (Graf 53).
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Graf 53 Uspora tCO; pre jednotlivé bytové domy (¢iara) a miera uspory kgCO,/rok prepoéitana na bytovt jednotku a
osobu

Hoci na zdklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie existujucich stavebnych sustav
bol stanoveny za mesto celkovy potencial Uspor spotreby tepla v bytovych objektoch po zatepleni,
celkovy realny potencial Uspor tepla je do znacnej miery limitovany skutoénou realizaciou technickych
opatreni. Za predpokladu, Zze v ¢asovom horizonte piatich rokov z celkového poctu 76 bytovych
objektov bude na 100 % objektoch realizované zateplenie obvodovych plastov, potom vyvoj Uspory
emisii CO, bude mat nasledovny priebeh (Graf 54). Predpokladané hodnoty emisii za hodnotené
obdobie st uvedené v tabulkach 85 az 87.

Tabulka 85 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 2,48
SO 0,30
NOx 48,45
co 19,57
CO; 60 590,51

Tabulka 86 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 24,85
SO 2,98
NOX 484,51
co 195,67
CO; 605 905,11

Tabulka 87 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 74,54
SOz 8,94
NOx 1453,52
CO 587,00
CO2 1817 715,33
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Graf 54 Predpoklad vyvoja miery tGspory tCO; pre hodnotené obdobie 2030, 2050

Za uvedenych predpokladov celkovd spotreba energie UK vietkych bytovych domov
poklesne cca 0 22,88 %.

2.1.2 Vymena zdrojov domovych kotolni

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v domovych kotolniach je mozné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregdtov s vysokym stupriom ucinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hladiska narastu
ucinnosti je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné ¢erpadld mdzu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. M6Zzu byt najefektivnejSou formou
zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych objektoch.

Navrh rieSenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu, t.j. tepelnych cerpadiel s uvaZzovanou
t¢innostou plynovych TC 152 % a7 164 %.

Tabulka 88 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Celkovy -
Spotreba ZP Garantovana vykon Energiav palive Vyrobené teplo C;?’chlrik Uspora energie  Uspora
m?3 uéinnost [%]  kotolne kWh kWh v kwh tCO2/rok
vypocitané
kw
gg(')c/'lng"”mka 39.890,68 109 264 355 963,3 388 000 71,41 151414,63 30,36
Spolu 39 890,68 - 264 355963,3 388 00 71,41 151 414,63 30,36

Hodnoteny je len jeden subjekt z dévodu nedostupnosti informacii od existujucich subjektov, ktoré su
v sprave SVB bytovych domov alebo ¢asti bytového domu.

Z hladiska realizacie opatrenia dané DK predstavuju primarny investi¢ny ciel's najvyraznejsim efektom
Uspory energie a tym aj ekvivalentnym mnozstvom emisii CO,.
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Potencialne Uspory energie ako aj emitovanych emisii CO, boli stanovené ako rozdiel skutocnej
produkcie energie z DK aprepoctom spotreby energie a produkciou emisii CO, navrhovanej
technoldgie TC s uvazovanou u&innostou plynovych TC 164 %.

Tabulka 89 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC pre hodnotené obdobie

2020
Emisia produkcia v kg/rok
TZL 1,25
SO 0,15
NOx 24,28
co 9,81
CO2 30360

Tabulka 90 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC pre hodnotené obdobie

2030
Emisia produkcia v kg/rok
TZL 12,45
SO, 1,49
NOx 242,85
co 98,07
COz 303 590

Tabulka 91 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€ pre hodnotené obdobie

2050
Emisia produkcia v kg/rok
TZL 37,36
SO 4,48
NOXx 728,54
co 294,22
CO2 910 780
2200
2000
1800
1600
1400
§ 1200
4+ 1000
800
600
400
200 -
0 —
2020 2030 2050
B Emisie tCO2 71,40623853 714,06 2142,19
m Uspora tCO2 30,36 303,59 910,78

Graf 55 Predpoklad vyvoja miery tGspory tCO; pre hodnotené obdobie 2030, 2050
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Graf 56 Emisie po zatepleni a vymene zdrojov

Z porovnania Uspor emisii CO, je mozné konstatovat, Ze najvacsiu Usporu je mozné dosiahnut prave
vymenou tepelnych zdrojov v domovych kotolniach za tepelné ¢erpadld s vy$sou tGcéinnostou.

2.1.3 Bytové domy - moznosti Gispory energie a CO2 pri priprave TUV

Vyznamnu mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju soldrne systémy. N&avrh spociva
v stanoveni Uspor emisii CO, na zaklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
solarnych systémov v horizonte piatich rokov. Stanovenie potencialu Uspor tepla z pripravy, distribdcie
a spotreby TUV bol stanoveny po jednotlivych bytovych domoch, v ktorych je zabezpecovana dodavka
TUV, vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet zahffia obdobie prevadzky
v lethom reZime. Energia produkovand v zimnom reZime prevadzky nie je v bilancidch zahrnutd a je
teda mozné konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnoZstva dopadajlcej energie bola vyuZita databdza PVGIS, na zaklade ktorej
boli hodnotené rézne mozZnosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnoZstva dopadajlcej energie
na m?/deri (Tabulka 92) je vhodné vyuZit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevadzky
systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april az september dopadne 62,5 % Ziarenia
v roku. Pri zvolenej celorocnej prevadzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade tychto
vysledkov je zvolena letna prevadzka s optimalizovanym uhlom 34°, kde sa dosiahne najvhodnejsie
rozloZenie prijmu energie na dané obdobie. Optimalizaciou dochadza k eliminacii maxim energetickych
ziskov v mesiacoch s najvyssim energetickym potencialom a zvySenie produkcie energie v okrajovych
mesiacoch.

Tabulka 92 Mnoistvo dopadajlicej energie na plochu 1 m? pri sklone panelov a = 30° vypocet podla PVGIS

. Denné mnoZstvo dopadajlicej energie
Mesiac
na plochu 1 m? [kWh/m?]
Januar 1,060
Februar 1,860
Marcel 3,590
April 4,810
M3j 5,300
Jun 5,400
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Jul 5,510
August 5,440
September 4,070
Oktéber 2,730
November 1,380
December 0,828

Pre zabezpecenie najefektivnejSieho zisku soldrnej energie na zdklade optimalizacie za vyuZzitia
systému PVGIS bolo zistené, Ze pre danu lokalitu je optimalne vyuZitie sklonu panelov 34° (Tabulka 93).

Tabulka 93 MnoiZstvo dopadajticej energie na plochu 1 m2 pri sklone panelov a = 34°

. Denné mnoZstvo dopadajlicej energie
Mesiac
na plochu 1 m? [kWh/m?]

Januar 1,090

Februar 1,900

Marcel 3,640

April 4,810

M3j 5,250

Jun 5,320

Jul 5,440

August 5,430

September 4,110

Oktober 2,800

November 1,420

December 0,851

6000
$000

'S
3 ~Sklon 15*
5 4000 Sklon 30°
2 —Sklon 34°
-g 3000 ~—Skion 45*
§ —sklon 50°
"; —Sklon 65°
g e Sklon 80°
e Skion 90*
s

1000

Mesiac

Graf 57 Mnoistvo prijatého Ziarenia pri roznych inklinaciach kolektorov

Teoreticky moZzné denné mnoZstvo dopadajlcej energie za mesiace april aZz september je teda:
Qsden = 5,06 kWh/m2

Stredna priemernad teplota v obdobi april — september, a to podielom suctu teplot a poctu mesiacov:
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tv = (10+15,2+18,1+19,8+19,3+14,8)/6 = 16,2 °C

Nasledne je mozné vyratat Ucinnost kolektora ny, kde pre kolektor s jednym krycim sklom plati vztah:
nk=0,85-6.(t_2-t_v)/q_s=0,85-6.(55-16,2)/585,67 = 0,4525

Po uréeni Gdinnosti je mozné vypocitat mnozstvo energie kolektora Qkgen zachytené plochou 1 m?:
Qkgen= QSden - Nk = 5,06%0,4525
QKden = 2,29 kWh/m?

Vypocet funkcénej plochy = Skons*0,5* @

@ — opravny koeficient, uhol orientacie, uhol sklonu - 0,6

Navrhované opatrenie predstavuje celkové Uspory emisii cca 212,12 tCO,/rok. V pripade realizacie
opatrenia ako celku, Uspora emisii v patro¢nom horizonte po realizacii opatrenia (predpoklad realizacie
opatrenia do konca roka 2025) predstavuje 2 121,42 tCO, av horizonte roka 2050 mnoZstvo
usporenych emisii CO, 6 364,26 tCO,. Hoci na zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej
bilancie bol stanoveny celkovy potencial Uspor spotreby tepla na pripravu TUV v bytovych objektoch,
celkovy redlny potencial Uspor energie je do znacnej miery limitovany skutocnou realizaciou
technickych opatreni.

Tabulka 94 Uspora energie a tCO; realizaciou instalacie solarnych systémov

Upravend Uspora
. ” merna Te,plo energie % Uspora
Ulica a ¢islo vchodu cledie TUV MWh e tco,
2 MWh
M.R.Stefanika 2221/164,166 2999,07 62,092 52,78221 17,05% 2,12
Cintorinska 2220/2,4,6 4371,30 108,996 124,85538  22,98% 5,02
Komenského 2137/43-65 9078,95 239,198 281,05857  23,57% 11,30
Komenského 2136/67,69,71 2272,35 64,204 70,599555  22,06% 2,84
CSA 2115/9 1757,70 30,382 33,625215  22,20% 1,35
CSA 2116/3 1757,70 38,115 33,49125 17,62% 1,35
CSA 2117/5 1200,51 58,918 32,95539  11,22% 1,33
Komenského 2118/9 1200,51 34,678 32,821425 18,98% 1,32
L. Podjavorinskej 2120/3 1791,99 18,796 31,88367  34,02% 1,28
L. Podjavorinskej 2121/5 1791,99 30,374 31,88367 21,05% 1,28
L. Podjavorinskej 2122/7 1791,99 48,200 31,88367 13,27% 1,28
Komenského 2108/1,3,5,7 5448,96 193,479 140,529285 14,57% 5,65
1.decembra 2207/2,4,6,8 5683,68 214,151 95,65101 8,96% 3,85
Berehovska 2168/1 3380,22 72,535 58,810635 16,26% 2,37
Berehovska 2169/3 3380,22 82,200 58,810635 14,35% 2,37
Berehovska 2170/5 3380,22 71,118 58,810635 16,59% 2,37
Berehovska 2171/7 3380,22 87,076 58,810635 13,55% 2,37
Berehovska 2173/11 3380,22 95,340 58,006845 12,20% 2,33
Berehovska 2215/17 3436,83 105,026 57,87288 11,05% 2,33
Berehovska 2216/19 3436,83 88,844 58,006845 13,10% 2,33
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Berehovskd 2217/21
Ternavska 2239/15,17
Hodvabna 2275/18
Ternavska 2276/19
Severnd 1977/1,2
Hurbanova 2260/27,28
Skultétyho 1945/8-20
Skultétyho 1895/22
Skultétyho 1921/6
Skultétyho 2078/3
Skultétyho 2079/5
M.R.Stefénika 1515/471-478
Nemocni¢na 2333/3
Nemocni¢nd 2334/4

SNP 2343/82

SNP 2344/86

SNP, L.Saru 2501/1,90,92
J. Husa 1856/1

J. Husa 1723/7,9

CSA 1870/14

CSA 1853/10,12

Zimna 1641/23,25,27,29
CSA 1683/1

Komenského 1675/17,19
Komenského 1682/13,15
Trind 3483/1,3

B. Némcovej 3538/1,3
SNP 3758/94,96

SNP 3885/98,100,102
SNP 3886/104,106,108
Csl.armady 1855/6,8
Kutnohorska 2214/7
Kutnohorska 2113/5
Kutnohorska 2112/3
Kutnohorska 2111/1
J.Husa 1801/11,13
J.Husa 1802/6,8

J.Husa 1803/2,4
Cintorinska 850/1,3
Komenského 2209/21, 2210/23
Komenského 2206/27, 29,31,33,35,37,39,41
Skultétyho 2077/1
Berehovskd 2113/13, 2214/15
Skultétyho 1923/2
Skultétyho 2002/24

3436,83
2744,28
1641,60
2244,78
4410,54
3572,64
6673,10
2793,24
2826,45
1719,90
1719,90
9317,28
1372,14
2313,54
1372,14
1372,14
3823,54
2879,28
2675,47
2879,28
2042,74
5212,20
2691,56
2673,86
2675,47
1760
3458
3478
3077
3077
1920
1960
1960
1960
1960
3087
3087
3087
3440
6906
10784
1872
6968
3008
1728

81,451
83,186
42,093
57,917
85,937
79,994

154,611
64,191
59,315
49,879
22,250

359,440
34,139
58,239
34,354
30,612
90,637
61,165
56,670
69,565
44,699

111,950
56,401
69,137
76,793
43,859
63,953
89,975
77,094
64,136

39
37
43
46
41
0
57
61
81
181
325
39
201
68
38

58,14081
49,968945
30,81195
39,251745
39,38571
67,25043
223,72155
50,504805
49,165155
31,749705
31,07988
246,4956
24,515595
41,26122
23,711805
23,57784
85,871565
50,236875
58,9446
50,236875
47,69154
66,83365
39,251745
60,418215
59,346495
47,42361
47,06592345
86,00553
100,339785
100,74168
47,69154
33,357285
33,089355
33,22332
33,22332
60,28425
59,078565
59,078565
59,48046
117,487305
185,273595
31,88367
116,683515
50,37084
31,749705

14,32%
12,05%
14,68%
13,59%

9,19%
16,86%
29,02%
15,78%
16,62%
12,77%
28,02%
13,75%
14,40%
14,21%
13,84%
15,45%
19,00%
16,47%
20,86%
14,48%
21,40%
11,97%
13,96%
17,53%
15,50%
21,69%
14,76%
19,17%
26,10%
31,50%
24,53%
18,08%
15,43%
14,49%
16,25%

20,79%
19,43%
14,73%
13,02%
11,43%
16,40%
11,64%
14,86%
16,76%

2,34
2,01
1,24
1,58
1,58
2,70
9,00
2,03
1,98
1,28
1,25
9,91
0,99
1,66
0,95
0,95
3,45
2,02
2,37
2,02
1,92
2,69
1,58
2,43
2,39
1,91
1,89
3,46
4,04
4,05
1,92
1,34
1,33
1,34
1,34
2,42
2,38
2,38
2,39
4,72
7,45
1,28
4,69
2,03
1,28
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Ternavskd 2247/18,20,22,24,26 8480 209 139,993425 13,43%
Ternavskd 2245/2-8 5936 159 98,196345 12,39%
Ternavska 2238/1-9 7192 194 120,434535 12,45%
Ternavskd 2239/11,13 2960 73 49,56705 13,62%
Hodvabna 1381/2,4,6 6114 179 104,4927 11,71%
Hodvabna 1381/8,10 3014 72 48,361365 13,47%
Hodvabna 2275/12,14,16 4775 105 79,709175  15,23%
Kutnohorska 2219/2,4,6 4656 107 77,6997  14,56%
SNP 2342/80, Nemocni¢nd 2341/2 3912 90 65,37492  14,57%

SNP 2346/88, B.Nemcovej 2349/2, L.Saru 2347/2, 8176 212 116,7772905 11,05%
2348/4
L.Séru 2361/3, 2362/5, 2363/7 5333 129 88,4169  13,75% 3,56

Bytovy dom na J.Husa 1801/11,13 v stéasnosti neodoberd TUV z dévodu samostatnych ohrevov
v bytovych jednotkach. V bytovom dome sa odobera teplo len na UK.
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Tabulka 95 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou instalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 43,39
SOz 5,21
NOx 846,05
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co 341,68
CO2 212 141,89

Tabul'ka 96 Predpoklad vyvoja miery Uspory emisii realizaciou inStalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 433,87
SO 52,06
NOX 8 460,53
CO 3 416,75
CO2 2121418,86

Tabul'ka 97 Predpoklad vyvoja miery Uspory emisii realizaciou inStalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 1301,62
50, 156,19
NOx 25 381,58
co 10 250,25
Co, 6 364 256,59
2.2 ZniZovanie spotreby tepla v objektoch - sektor Skolstva

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v objektoch je mozné dosiahnut instalaciou tepelnych
plynovych ¢erpadiel. Plynové tepelné Cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadla
mozZu za urditych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie
vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych
palivdch. MoZu byt najefektivnejsou formou zabezpecovania ohrevu tepla pre UK prilokdlnych
objektoch. Navrh riesenia spociva v instalacii ekvivalentu, t.j. tepelnych cerpadiel s uvaZovanou
Gginnostou plynovych TC 152 % a7 164 %. V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT
systém zdsobovania teplom.

Tabulka 98 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€

Energia v palive Emisie CO; t/rok Uspora energie ,
o Uspora tCO/rok
kWh vypocitané kWh
MS, Skultétyho, Elok.prac., ul.
67037,92 13,45 26 161,14 5,25
29. augusta 392
ZUS, Marianske namestie
252/5 73733 14,79 28 773,85 5,77
MS, Hviezdoslavova 422/3 108923 21,85 42 506,54 8,52
Z5, M. R. Stefanika 910/51 472 476 94,78 184 380,88 36,97
YA , . Krasku 342/1 297 450 59,67 116 078,05 23,27
ZS, I. Krasku , ul. Medicka
165 817 33,26 64 709,07 12,97
2447
Cirkevna z8 s MS sv.Juraja,
) 379 805 81,25 158 055,80 31,69
Gorkého 55
Obchodna akadémia,
, 212 369 42,60 82 875,71 16,62
Komenského 3425/18
Gymnazium, Komenského 32 357 205 71,66 139 397,07 27,95
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Cirkevné Gymnazium sv. Jana
. .. 70861 14,21 27 653,07 5,54
Krstitela, M. R. Stefanika 9
Cirkevna SOS sv. Jozafata, .
i 356 750,26 71,56 139 219,61 27,91
Komenského 1963/10
Spojena skola internatna,
Specialna MS, Gorkého 18634 3,74 7 271,80 1,46
614/18
Spolu 2581 061,19 522,82 1017 082,61 203,93

*Hodnota stanovend kvalifikovanym odhadom.

Z Grafu 59 je mozné nazorne vidiet moznosti najvacsej Uspory emisii CO,. Viac ako 20 tCO,/rok je
mozné zni%it mnoistvo emisii pomocou vymeny zdroja ekvivalentom TC a? v piatich $kolskych

zariadeniach.
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Graf 60 Sektor Skolstvo - predpoklad vyvoja miery tspory tCO>

Tabulka 99 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2020, Sektor skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 8,37
SOz 1,00
NOx 163,12
co 65,88
CO; 203 930,15

Tabulka 100 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2030, Sektor skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 83,65
SOz 10,04
NOx 1631,25
co 658,77
CO2 2039 301,48

Tabulka 101 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2050, Sektor skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 250,96
SO. 30,12
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NOx 4 893,75
co 1976,32
CO; 6117 904,44

2.3 Znizovanie spotreby tepla v objektoch - ostatné subjekty verejnej spravy, DSS
a subjekty verejného zaujmu

Vyznamny potencial Uspor pri vyrobe tepla v objektoch je mozné dosiahnut instalaciou tepelnych
plynovych Cerpadiel. Plynové tepelné Cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadla
mézu za urditych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie
vyrazné uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych
palivaich. Mé7u byt najefektivnej$ou formou zabezpeovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych
objektoch.

Navrh riesenia spociva v instalacii ekvivalentu, t.j. tepelnych cerpadiel s uvaZovanou ucéinnostou
plynovych TC 152 % a7 164 %.

V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT systém zasobovania teplom.

Tabulka 102 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Zariadenie Energlijl\\//hpalive Emisie CO, t/rok vypocitané USpofw:ergie Uspora tCO,/rok
AB MsU 564 292 113,20 220 211,51 44,15
Spolocenské centrum Milhostov 53626 10,76 20927,22 4,20
Technické sluzby 280017 56,17 109 274,93 21,91
Zimny Stadion 414 331 83,11 161 690,15 32,42
Areal vodnych Sportov 133 077 26,70 51 932,49 10,41
Sportklub , J.Kostru 2095 306 855 61,56 119 748,29 24,01
Sportklub, Slavoj tribina 43 525 8,73 16 985,37 3,41
MSU a MU, Dopravny 2107/1 313 893 62,97 122 494,83 24,56
LUMEN, Jilemnického 1707/1 1223134 245,36 477 320,59 95,71
UTULOK, J. Jesenského 449/83 43 089 8,64 16 815,22 3,37
§z, SNP 1079/76 396 626 79,56 154 780,88 31,03
Dom smutku 38732 7,77 15114,93 3,03
Spolu 3 811 197,00 764,53 1487 296,39 298,21
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Graf 61 Verejny sektor - predpoklad vyvoja miery tspory tCO,

Z grafického zobrazenia Uspor emisii CO; vyplyva, Ze v pripade inStaldcie tepelného cerpadla je mozné
najviac usporit emisii CO, v zariadeni LUMEN na ul. Jilemnického 1707/1.

Tabulka 103 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2020, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 12,23
S0, 1,47
NOx 238,54
co 96,33
CO2 298 210,36

Tabulka 104 Predpoklad vyvoja miery Uspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2030, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 122,33
SOz 14,68
NOx 2 385,40
co 963,34
CO; 2982 103,63

Tabulka 105 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2050, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 366,99
S0: 44,04
NOx 7 156,21
co 2 890,01
CO2 8946 310,88

2.4  Rodinné domy - moZnosti tispory energie a CO; pri priprave TUV

Vyznamnd mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju soldarne systémy. Navrh spociva
v stanoveni Uspor emisii CO, na zaklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
solarnych systémov na objektoch rodinnych domov. Potencidl Uspor tepla z pripravy, distribucie a
spotreby TUV bol stanoveny na ziklade priemernych hodnét spotreby, ako aj normativnych hodnét,
a to vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet zahftia obdobie prevadzky v letnom
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rezime. Energia produkovana v zimnom reZime prevadzky nie je v bilanciach zahrnutd a je teda mozné
konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnoZstva dopadajlcej energie bola vyuzita databdza PVGIS, na zaklade ktorej
boli hodnotené r6zne moznosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnoistva dopadajucej energie
na m?/deri (Tabulka 92) je vhodné vyuZit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevadzky
systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april az september dopadne 62,5 % Ziarenia
v roku. Pri zvolenej celoroc¢nej prevadzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade vykonanej
analyzy je pre solarne systémy zvolend letnd prevadzka. Dal$ia optimalizacia sklonu pre jednotlivé
objekty nie je uvaZovana vzhladom na réznorodost konstrukénych prevedeni streSnych konstrukcii
rodinnych domov. Vplyv na vysledky ucinnosti soldrneho systému ma aj samotnd orientacia objektu
a moznost vyuZitia smerovania k juznému smeru, resp. zahrnutie odchylky od priameho juiného

smeru.

Teoreticky mozné denné mnoZstvo dopadajlcej energie za mesiace april az september je teda:
QSden = 5,088 kWh/m?

Stredna priemerna teplota v obdobi april — september, a to podielom stctu teplot a poctu mesiacov:
tv=(10+15,2+18,1+19,8+19,3+14,8)/6 = 16,2 °C

Nasledne je mozné vyratat Gcinnost kolektora ny, kde pre kolektor s jednym krycim sklom plati vztah:
n«=0,85-6.(t_2-t_v)/q_s=0,85-6.(55- 16,2)/585,67 = 0,4525

Po uréeni Gdinnosti je moZné vypocitat mnoZstvo energie kolektora Qkgen zachytené plochou 1 m2:
Qkgen= QSden . Nk = 5,088%0,4525
QKgen = 2,3 kWh/m?

Priprava TUV v rodinnych domoch podlieha rovnakym trendom poklesu spotreby mnozstva vody ako
je v bytovych domoch, kde suéasny priemer za hodnotené obdobie je len 7,41 m® na osobu. Zaratanie
minimalnych hodndt spotreby a hygienickych ukazovatelov umoZiiuje uvaZovat s priemernou
spotrebou 17,5 m3 na osobu arok (polet dni prevédzky systému 350 dni). UvaZovana teplota
pripravovanej vody je 60°C, teplota studenej vody 10°C.

Energia potrebna na zohriatie vody pre 1 osobu a den pri definovanych podmienkach je 2,07 kWh.
Priemernd zachytend energia za obdobie april aZ september na 1 m? postaluje na pokrytie stanovenej
potreby energie pre ohrev TUV. Je viak potrebné uvaZovat aj so samotnou Ucinnostou akumulécie
energie avlastnostami konkrétneho solarneho systému. Priemernd plocha zachytavajica slnec¢né
Ziarenie potrebnd na dodanie energie sa potom rovnd cca 1,5 aZ 1,8 m?, o je zhodnd plocha
s aperturnou plochou vacsiny komercéne dodavanych solarnych systémov.

Teoreticky usporené mnoiZstvo energie za obdobie 1 roka na osobu je 269 kWh (130 sIne¢nych dni
v obdobi april aZz september).
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Teoreticky usporené mnoiZstvo emisii CO, za obdobie 1 roka na osobu je 54,06 kg CO/rok (130
sInec¢nych dni v obdobi april az september).

V hodnoteni obdobia do roku 2030 je tato hodnota 540 kg CO,/osobu. Do roku 2050 déjde k teoretickej
Uspore 1621,8 kg CO,/osobu.

Pocet domdcnosti s 1 ¢lenom je priblizne 15 %, 2 az 4 ¢lenné domdacnosti tvoria priblizne 60 %
zastUpenie celkového poc¢tu domdcnosti, preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto
pocetnosti clenov domdacnosti.

Nasledne priemerna troj¢lenna domacnost za obdobie 1 roka uspori 162,18 kg CO,/rok. V hodnoteni
obdobia do roku 2030 je tato hodnota 1621,8 kg CO,/domacnost. Do roku 2050 dojde k teoretickej
Uspore 4865,4 kg CO,/domacnost.

Z hladiska uUspory energie do roku 2030 tato predstavuje 2,69 MWh a do roku 2050 predstavuje 8,07
MWh.

2.5  Rodinné domy - moZnosti Gispory energie a COz pri priprave UK
Najvyznamnej$im potencidlom Uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
rodinnych domov. Optimalna tepelna izolacia chrani interiér budovy pred chladom i nadmernym
teplom a vyrazne zniZuje spotrebu energie bez zniZenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investi¢nych racionaliza¢nych opatreni s cielom znizenia spotreby energie je treba zacat tepelnou
izolaciou obvodového plasta, strechy a otvorovych vyplni. Mnozstvo tepla potrebné na vykurenie
budovy totiz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢ize marmi, oknami,
strechou a pivnicou. Vzhladom na uvedené je potrebné vykonat najprv tepelnl izolaciu, potom
stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie rodinného domu predstavuje 17 600 kWh.

Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre zniZenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie az na Uroven 7000 — 12 500 kWh a rok. Pritom je vSak potrebné uvazovat s potrebou
vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je nutnost instalacie rekuperacnych jednotiek
eliminujucich stratu vetranim.

Uspora CO, je nasledne vintervale 2,129 tCO,/rok — 1,025 tCO,/rok. Priemer Uspory CO; je
1,576 tCO,/rok a RD.

Za predpokladu realizacie opatrenia v plnej miere u 20 % rodinnych domov do roku 2030 nasledna
Uspora CO; by mala dosiahnut hodnotu 436,24 tCO,/rok a za predpokladu realizicie opatrenia v plnej
miere u75 % rodinnych domov do roku 2050 uUspora CO; by mala dosiahnut hodnotu 1 635,89
tCO,/rok.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie rodinného domu predstavuje 17600 kWh a vykon kotlov
sa pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW (vid' kapitola 1.2.2). Z hladiska spotreby paliva na vykurovanie
rodinného domu priemernd hodnota predstavuje 1 966,8 m3® zemného plynu. Odhadované
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kumulativhe mnoZstvo vyrobeného tepla pre rodinné domy vyuZivajuce ako primarny zdroj energie
zemny plyn je 29 340,8 MWh pri odhadovanej spotreba paliva 2 722 034 m3.

Vyznamny potencial Uspor pri vyrobe tepla v rodinnych domoch je moziné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregatov s vysokym stupfiom udcinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hfadiska narastu
ucinnosti je vyuZitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné ¢erpadlda mdzu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvencénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. M6zu byt najefektivhejSou formou
zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych objektoch.

Ndvrh riesenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu, t.j. tepelnych cerpadiel s uvazovanou
ucinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %.

Realizaciou vymeny zdroja a dalSich opatreni (ekvitermicka regulacia) je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie na vykurovanie na priemernu Uroven 10700 — 11 600 kWh a rok.

Uspora CO; je nasledne vintervale 1,386 tCO,/rok — 1,406 tCO,/rok. Priemer Uspory CO, je
1,396 tCO,/rok a RD.

Za predpokladu realizacie opatrenia v plnej miere u 20 % rodinnych domov do roku 2030 naslednd
Uspora CO; by mala dosiahnut hodnotu 386,41 tCO»/rok a za predpokladu realizacie opatrenia v plnej
miere u75 % rodinnych domov do roku 2050 Uspora CO, by mala dosiahnut hodnotu 1 449,05
tCO,/rok.

Vzhladom na synergicky efekt medzi zniZovanim energetickej naroénosti zateplovanim a vymenou
zdrojov je potrebné realizovat opatrenia v logickej nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na
zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému je mozné aZ po realizovani opatreni zniZenia
energetickej narocnosti zateplovanim.

2.6 InsStalacia kogenerac¢nych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla
(KVET) v ramci systémov CZT

Na zaklade vykonanej analyzy systému CZT v meste TrebiSov navrh opatreni pocita s instalaciou dvoch
kogeneraénych jednotiek vyuZivajucich spalovacie motory s palivom zemny plyn. Hlavnym dévodom
pre pouZitie zariadeni pre kombinovanu vyrobu tepla a elektrickej energie je vyssia ucinnost premeny
energie v palive na ind formu energie, v tomto pripade na tepelnu a elektrickd. Pri kombinovanom
sposobe vyroby energie dochadza k Setreniu primarnej energie a zaroven dochdadza k poklesu emisii,
ktoré vznikaju pri horeni. Zaroven dochadza k naplneniu ciefov definovanych v ,Nizkouhlikovej
stratégii rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050“.

Pre bilancovanie a hodnotenie vyrobenej elektriny atepla bola realizovand naslednd analyza
jednotlivych okrskovych kotolni. Ako hodnotiace kritérid boli stanovené spotreba paliva za hodnotené
obdobie, celkové mnoZstvo vyrobeného tepla. Pomer tepla UK a TUV je stanovovany meranim na KOST
u odberatela.
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Pri vybere na ndvrh aplikacie Kvet sa hodnotili okrskové kotolne:

e  Okrskova kotolria CEZ -biomasa
e  Okrskova kotolna PK-PK3
e  Okrskova kotolna PK-CK

Tabul'ka 106 Parametre pre urcenie vhodnosti KVET technoldégie za rok 2020

CEZ - biomasa | PK-PK3 | PK-CK zdroje
spolu
Spotreba paliva -biomasa [m3] 46 653 - -
Spotreba paliva - zemny plyn [m?3] -| 87684 100
Teplo vyrobené spolu [kWh] 30172100

Z potreby tepla pre UK a TUV ndvrh poéita s postupnou instalaciou KVET v nasledujucich kotolniach:
e  Okrskova kotolria CEZ - biomasa

Okrskové kotolne PK-PK3 a PK — CK z hladiska charakteru prevadzky predstavuju primdrne zdlozné
zdroje pre kotoliu CEZ — biomasa. Zaroven sluZia ako Spickové zdroje tepla. Z hladiska implementacie
KVET tieto okrskové kotolne, na zaklade uvedeného, nie su pre danu technolégiu vhodné.

Ako referencny zdroj kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie je uvaZované zariadenie
s jednym spalovacim motorom (tabulka 107).

Tabulka 107 zakladné parametre KVET technolégie

Technoldgia Spalovaci motor
Pocet agregatov 1

Palivo Zemny plyn
Doba prevadzky celoro¢nd
Odstavky/udrzba 10%

Korekcie vykonu pocas prevadzky Primarna priprava tepla
Hodinova spotreba zemného plynu 73,5 m3/h
Elektricka déinnost 43,6%

Tepelna Gc¢innost 47%

Elektricky vykon 310,75 kWe
Tepelny vykon 334,985 kW
Teoretické mnozstvo vyrobenej elektriny za rok (100% prevadzka) 2722,17 MWh
Teoretické mnozstvo vyrobeného tepla (100% prevadzka) 2934,45 MWh
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Tabul'ka 108 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotoliiu CEZ - biomasa

Okrskova kotolria CEZ - biomasa
Priemerna spotreba paliva - biomasa [m?3] 46 653
Ekvivalentné mnoZstvo energie v palive [MWAh] 35767,3
Ekvivalent spotreby paliva - zemny plyn [m?3] 3677273
Teplo vyrobené - priemer [kWh] 30673917
Pocet dni vykurovania 220

KVET

Priemerna spotreba paliva [m3] 388 080
Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 1768,72
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 1640,76
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 1165,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 1081,41
Vyrobené teplo za rok [MWh] 2934,45
Vyrobena elektricka energia za rok [MWAh] 2722,17
Stupen miery vyuzitelnosti KVET 100 %

Prevadzka kogeneracnej jednotky je odporucana ako celoroc¢nd, pricom primarne vyrobena energia
pomocou KVET predstavuje energiu potrebnu pri priprave TUV. MnoZstvo vyrobenej energie pri 100%
prevadzke KVET predstavuje 38 % z celkovej energie potrebnej na pripravu TUV.

Vzhladom na uvaZovany potencial KVET, vo vztahu k potrebe energie na pripravu TUV je moZné
uvaZovat o indtaldcii viacerych jednotiek KVET umoZfujicich pokrytie a7 76% energie na TUV.

Celkové mnoistvo vyrobenej tepelnej a elektrickej energie je rovné nominalnej produkcii energie
pri 100 %-nej dobe prevadzky za rok bez zapocitania ¢asu odstavok a ¢asu udrzby KVET.

2.7  Sumarizacia potencialu uspor na izemi mesta

Celkovy potencial Uspor energii a emisii na Uzemi mesta predstavuje zniZenie spotreby tepla
v objektoch hromadnej bytovej vystavby dozateplenim bytovych domov, vymenou zdrojov domovych
kotolni, zmenou systému pripravy TUV in§taldciou soldrnych systémov, inétaldciou tepelnych éerpadiel
v objektoch sektora Skolstva a verejnej spravy. Vyznamnu ¢ast navrhovanych opatreni predstavuje
inStalacia KVET zariadeni v objektoch okrskovych kotolni. Pokles emisii ako aj spotreby energie
predstavuju aj opatrenia navrhnuté pre individudlne byvanie v rodinnych domoch, ato v oblasti
znizovania spotreby primarnej energie instalaciou TC v oblasti UK a solarnych systémov v oblasti
pripravy TUV.

Komplexna realizicia opatrenia zateplenim predstavuje Usporu 22,88 % na spotrebe energie UK
vSetkych bytovych domov, ¢o predstavuje priblizne 1506,15 MWh/rok. Celkova uspora emisii
predstavuje cca 302,09 tCO,/rok.
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Komplexnd realizdcia opatrenia vymenou zdrojov domovych kotolni predstavuje Udsporu
cca 151,41 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 30,36 tCO,/rok.

Komplexna realizécia opatrenia instalacie solarnych systémov pre pripravu TUV v bytovych domoch
predstavuje Usporu 5 275,13 MWh/rok, pricom Gspora emisii CO; je na hodnote 212,14 tCO,/rok.

Realizdciou opatrenia v sektore Skolstva instalaciou ekvivalentu, t.j. tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou
uginnostou plynovych TC 152 % a7 164 % ddjde k Uspore energie 1 017,08 MWh/rok, priéom Uspora
emisii CO; je na hodnote 203 93 tCO,/rok.

Realizdciou opatrenia v sektore verejnej spravy instalaciou ekvivalentu, t.j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou ucinnostou plynovych TC 152 % a7 164 % ddjde k Uspore energie 1487,3 MWh/rok,
pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 298,21 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia instaldcie solarnych systémov v sektore rodinné domy déjde k Uspore za obdobie
1 roka na osobu 269kWh (130 sInecnych dni v obdobi april az september). Pocet domacnosti s 1
¢lenom je 15 %, 2 az 4 ¢lenné domadcnosti tvoria 60 % zastupenie celkového poc¢tu domacnosti, preto
je mozné tato metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti ¢lenov domacnosti.

Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre zniZenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie az na Grover 7000 — 12 500 kWh na rok. Pritom je vSak potrebné uvazovat s potrebou
vymeny vzduchu vrodinnom dome. Vysledkom je nutnost inStaldcie rekupera¢nych jednotiek
eliminujucich stratu vetranim. Navrh rieSenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu, t.j.
tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou uéinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %. Realizaciou vymeny zdroja
a dalsich opatreni (ekvitermicka reguldcia) je mozné dosiahnut mernu potrebu energie na vykurovanie
na priemernu uroven 10700 — 11 600 kWh na rok. Vzhladom na synergicky efekt medzi zniZzovanim
energetickej naroc¢nosti zateplovanim a vymenou zdrojov je potrebné realizovat opatrenia v logickej
nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho
systému je moZné aZ po realizovani opatreni zniZenia energetickej naro¢nosti zateplovanim.

InStalacia kogeneracénych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v ramci systémov
CZT predstavuje zmenu Struktiry, pri ktorej primarne nedochddza k priamemu poklesu primarnej
energie.

3 Navrh rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho
zasobovania teplom uzemia mesta TrebiSov a ekonomické vyhodnotenie
technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

3.1  Predpokladany vyvoj spotreby tepla na uzemi mesta

Realizaciou opatreni déjde k postupnému poklesu spotreby primarnych paliv. Z hladiska dislokacie
jednotlivych zdrojov okrskovych kotolni, ktoré vo vyznamnej miere doddvaju energiu pre bytové domy
a verejny sektor, realizaciou opatreni dojde k poklesu spotrebovanej energie, a to tak v oblasti UK ako
aj TUV. Vzhladom na skuto¢nost, Ze okrskova kotolfia CEZ - kotolfia na biomasu je novovybudovana
kotolfia a po rekonstrukcii a prepojeni jednotlivych okruhov do jedného sa zlepsila dodavka tepla
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pomocou systému CZT, nepredpokladaju sa vypadky dodavky tepla. V systéme ostali ako zalozné
a Spickové okrskové plynové kotolne PK-PK3 a PK-CK, ktoré svojim vykonom, v pripade odstavky CEZ-
kotolne na biomasu, nahradia v plnej miere zasobovanie teplom v systéme CZT.

MnoZstvo energie potrebnej na vykurovanie hodnotenych bytovych domov predstavuje v sucasnosti
12 891,58 MWh/rok. Po realizacii opatrenia dojde k poklesu priblizne na 11 385,43 MWh/rok.

Mnoistvo energie potrebnej na pripravu TUV v hodnotenych bytovych domoch predstavuje
v stcasnosti 6 803 MWh, po realizicii opatrenia dojde k poklesu priblizne na 5 275,13 MWh/rok.
V tomto pripade je nutné zachovat instalovany prikon zariadeni na pripravu TUV vzhladom na povahu
navrhovaného opatrenia.

3.2  Hodnotenie vyuZitel'nosti obnovitel'nych zdrojov energie

Soldrne systémy dokaZu efektivne dodavat energie pre ohrev TUV len v &ase s dostatoéne dlhym
svitom a ekvivalentom dopadajicej energie na jednotku plochy. Navrh pocita s efektivnym vyuZitim
pocas Siestich mesiacov roka, t.j. medzi mesiacmi april az september. Mesiace oktdber az marec sa
vyznacuju nizkou hodnotou dopadajucej energie na mernu plochu.

Vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca 151,41 MWh/rok, ato instalovanim
plynovych tepelnych éerpadiel s uvazovanou Gc¢innostou 152 % az 164 %. Spotreby paliva, vyrobené
teplo, ako aj Uspory energie su uvedené v tabulke 109.

Tabulka 109 Uspora energie realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Celkovy . X ) ’ X
Spotreba ZP , Energia v palive  Vyrobené teplo Uspora energie
vykon kotolne
m3 kWh kWh kWh
kw
PK-Cintorinska 39 890,68 264 355963,3 388 000 151 414,63
Spolu 39 890,68 264 355963,3 388 000 151 414,63

Navrh riesenia v oblasti Skolstva spociva v inStalacii ekvivalentu, t.j. tepelnych ¢erpadiel s uvaZzovanou
Géinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %. V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuZivaju CZT
systém zdsobovania teplom (tabulka 110).

Tabulka 110 Uspora energie realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC v sektore $kolstvo

Energia v palive  Uspora energie
kWh kWh

MS, Skultétyho, Elok.prac., ul. 29. augusta 392 67037,92 26 161,14
ZUS, Marianske ndmestie 252/5 73733 28 773,85
MS, Hviezdoslavova 422/3 108923 42 506,54
8, M. R. Stefanika 910/51 472 476 184 380,88
Z5, I. Krasku 342/1 297 450 116 078,05
Z8, I. Krasku, ul. Medicka 2447 165 817 64 709,07
Cirkevna z8 s MS sv.Juraja, Gorkého 55 379 805 158 055,80
Obchodnd akadémia, Komenského 3425/18 212 369 82 875,71
Gymnazium, Komenského 32 357 205 139 397,07
Cirkevné Gymnazium sv. Jana Krstitela, M. R. Stefanika 9 70861 27 653,07
Cirkevna SOS sv. Jozafata, Komenského 1963/10 356 750,26* 139 219,61
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Spojena gkola internatna, Specidlna MS, Gorkého 614/18 18634 7 271,80

Spolu 2581 061,19 1017 082,61

Ndavrh rieSenia v oblasti verejny sektor spociva v instaldcii ekvivalentu, t.j. tepelnych cerpadiel
s uvaZovanou uéinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %.

V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 111 Uspora energie a tCO, realiziciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€ vo verejnom sektore

Zariadenie Energll(a:,\\//hpallve Uspoz(avi:ergle
AB MsU 564 292 220211,51
Spolocenské centrum Milhostov 53626 20927,22
Technické sluzby 280017 109 274,93
Zimny Stadién 414 331 161 690,15
Aredl vodnych Sportov 133 077 51932,49
Sportklub , J.Kostru 2095 306 855 119 748,29
Sportklub, Slavoj tribuna 43 525 16 985,37
MSU a MU, Dopravny 2107/1 313893 122 494,83
LUMEN, Jilemnického 1707/1 1223134 477 320,59
UTULOK, J. Jesenského 449/83 43 089 16 815,22
§z, SNP 1079/76 396 626 154 780,88
Dom smutku 38732 15114,93
Spolu 3811197,00 1487 296,39

Navrhované opatrenia uvedené v kapitole 3 su zamerané na realizaciu instalacie solarnych systémov
na ohrev TUV ako pre bytové domy, tak aj pre rodinné domy. Tieto systémy umozZfiuju efektivne
vyuzitie sInecnej energie predstavujlice vyznamny zdroj OZE (tabulka 115).

Vyznamny spOsob Uspory energie (tabulka 112) predstavuju plynové tepelné ¢erpadld, ktoré umoziuju
vysoko efektivne vyuZitie zemného plynu ako paliva. Uvazovana tGginnost plynovych TC je 152 % a7 164
%.

Tabulka 112 Jednotka ceny obnovitelnej energie pre TC. pre realizaciu vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Celkovy vykon . : Uspora energie
Energia v palive . X
Spotreba ZP m? kotolne realizaciou opatrenia
kWh
kw kWh
PK-Cintorinska 850/1 39 890,681 264 355963 3 151 414,63
Spolu 39 890,681 264 355963 3 151 414,63

Vyznamnu Cast predstavuje navrhovana zmena v oblasti CZT, a to instalovanim zdrojov na baze KVET
(tabulka 115). V tomto pripade nedochadza k poklesu spotreby paliva Usporou technolégie, ale prinos
predstavuje sekunddrna vyroba elektrickej energie. Tato energia predstavuje podporovany zdroj, ktory
je garantovany pri vykupe elektrickej energie (tabulka 113).
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Tabul'ka 113 Instaldcia KVET - predpokladana hodnota za vyktpenu elektrick( energiu

Vyrobena Predpokladana hodnota za
elektricka energia  vykupenu elektricku energiu
za rok [MWh] [Eur]
CEZ - biomasa 2934,45 220 083,75

Kalkulovana vykupna cena za 1 MWh elektrickej energie 75 Eur

Tabulka 114 Podpora vyroby elektriny z OZE a KVET od 1.1.2020

Typ podpory Prednostné(y) Vykup Doplatok Prevzatie Priplatok
1.pripojenie zariadenia vyrobcu elektriny za zodpovednosti za
elektriny do distribu¢nej sustavy cenu odchylku
2. pristup do sustavy vykupovanej
3. prenos elektriny, distribucia elektriny

elektriny a dodavka elektriny

Podporu Prevadzkovatel distribucnej Vykupca Zuctovatel | Vykupca elektriny Zuctovatel
zabezpecuje sustavy, do ktorého sustavy je elektriny podpory - podpory -
od 1.1.2020 zariadenie vyrobcu elektriny OKTE OKTE

pripojené
Zmluvné Zmluva o pripojeni do Zmluva o Zmluva o Zmluva o povinnom Zmluva o
zabezpecenie distribu¢nej sustavy/ Zmluva o povinnom doplatku vykupe elektriny a priplatku
od 1.1.2020 pripojeni do prenosovej ststavy vykupe prevzati

Zmluva o pristupe do distribucnej | elektriny zodpovednosti za

sustavy a distribucii elektriny/ odchylku

Zmluva o pristupe do prenosovej
sustavy a prenose elektriny

Vykupcom elektriny z OZE a KVET je od 1. januara 2020 spoloénost Slovensky plynarensky priemysel,
a.s.. S uc¢innostou od 1. januara 2020 nastala, v zmysle novely zdkona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov (dalej len ,,zdkon o podpore OZE a KVET”), zmena v subjekte vykupcu elektriny a zi¢tovatela
podpory. Zuctovatelom podpory je s Uc¢innostou od 1. janudra 2020 spoloc¢nost OKTE, a.s. (dalej len
»OKTE“). Vykupcom elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov elektriny (OZE) a kombinovanou
vyrobou elektriny a tepla (KVET) je od 1. januara 2020 na zaklade aukcie, ktort vyhlasilo Ministerstvo
hospodarstva Slovenskej republiky spolo¢nost Slovensky plynarensky priemysel, a.s. (dalej len ,,SPP“).

V zmysle zdkona o podpore OZE a KVET maju vyrobcovia elektriny z OZE a KVET pravo na vykup
elektriny. V zavislosti od inStalovaného zariadenia na vyrobu elektriny a roku uvedenia do prevadzky
maju niektori vyrobcovia elektriny z OZE a KVET aj pravo na prevzatie zodpovednosti za odchylku.

Elektrinu vyrobenu vyrobcom elektriny, ktory md pravo na prevzatie zodpovednosti za odchylku, bude
vykupovat SPP na zdklade Zmluvy o povinnom vykupe elektriny a prevzati zodpovednosti za odchylku.
Vyrobca bude mat moZnost uzatvorit tito zmluvu prostrednictvom portalu OKTE.

Systém garantovaného vykupu sa riadi nasledujucimi pravidlami. Vykupca elektriny vykupuje elektrinu
od vyrobcu elektriny s prdvom na podporu vykupom elektriny. Vykupca elektriny moze prevziat
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zodpovednost za odchylku za vyrobcu elektriny. V pripade vyrobcu elektriny s pravom na podporu
prevzatim zodpovednosti za odchylku je vykupca povinny prevziat zodpovednost za odchylku.

Podpora vykupom elektriny sa vykonava na zaklade Zmluvy o povinnom vykupe elektriny a prevzati
zodpovednosti za odchylku. Tuto zmluvu uzatvori vykupca elektriny s vyrobcom elektriny, ktory spifia
podmienky pre podporu vykupom elektriny podla zakona o podpore OZE a KVET a ktory doddva
elektrinu vykupcovi elektriny v reZime prenesenej zodpovednosti za odchylku. Zmluva o povinnom
vykupe elektriny a prevzati zodpovednosti za odchylku bude vygenerovana v informa¢nom systéme
OKTE na zaklade poziadavky vyrobcu elektriny zadanej prostrednictvom informacného systému OKTE.

Vyrobca elektriny dodava vykupcovi elektriny elektrinu prostrednictvom odovzddvacieho miesta
priradeného do bilan¢nej skupiny vykupcu elektriny, prostrednictvom ktorého je zariadenie na vyrobu
elektriny s prdvom na podporu vykupom elektriny pripojené do sustavy. Vykupca elektriny elektrinu
dodanu vyrobcom elektriny odoberie a uhradi vyrobcovi elektriny platbu za vykdpenu elektrinu
prostrednictvom OKTE.

MnoiZstvo vykupenej elektriny a vysku platby za vykdpenu elektrinu za vyhodnocované obdobie
vypocita OKTE postupom podla prevadzkového poriadku na zaklade udajov poskytnutych vykupcom
elektriny, vyrobcami elektriny, prevadzkovatelmi sustav, URSO a dal$imi subjektmi.

Podmienkou pre realizaciu vypoctu mnoZstva vykupenej elektriny a vysky platby za vykdpenu elektrinu
v informacnom systéme OKTE je platna a ucéinnd Zmluva o poskytovani udajov uzatvorend medzi
vyrobcom elektriny a OKTE a platna a uc¢inna zmluva o povinnom vykupe elektriny a prevzati
zodpovednosti za odchylku uzatvorend medzi vyrobcom elektriny a vykupcom elektriny.

MnoZstvo vykupenej elektriny a vysku platby za vykidpenu elektrinu za vyhodnocované obdobie oznami
OKTE vyrobcovi elektriny a vykupcovi elektriny prostrednictvom informaéného systému OKTE. Uhradu
za vykupenu elektrinu zaSle OKTE na bankovy uUcet vyrobcu elektriny, evidovany v informaénom
systéme OKTE.

Ulica a &islo vehodu Te';\)/llc\)NEUV Uspora energie :;j\zj\l/ll'z‘aaou opatrenia | Vykon SOIaTV?/hO systému BenceP:jr:lark
M.R.Stefanika 164,166 62,09 52,78 33,83 66 998,63
Cintorinska 2,4,6 109,00 124,86 80,04 158 484,06
Komenského 43-65 239,20 281,06 180,17 356 759,18
Komenského 67,69,71 64,20 70,60 45,26 89 614,91
CsA9 30,38 33,63 21,55 42 681,87
CsSA3 38,12 33,49 21,47 42 511,82
CSAS 58,92 32,96 21,13 41831,63
Komenského 9 34,68 32,82 21,04 41 661,58
L. Podjavorinskej 3 18,80 31,88 20,44 40 471,25
L. Podjavorinskej 5 30,37 31,88 20,44 40471,25
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L. Podjavorinskej 7 48,20 31,88 20,44 40471,25
Komenského 1,3,5,7 193,48 140,53 90,08 178 379,59
1.decembra 2,4,6,8 214,15 95,65 61,31 121 413,75
Berehovska 1 72,54 58,81 37,70 74 650,75
Berehovska 3 82,20 58,81 37,70 74 650,75
Berehovska 5 71,12 58,81 37,70 74 650,75
Berehovska 7 87,08 58,81 37,70 74 650,75
Berehovska 11 95,34 58,01 37,18 73 630,47
Berehovska 17 105,03 57,87 37,10 73 460,42
Berehovska 19 88,84 58,01 37,18 73 630,47
Berehovska 21 81,45 58,14 37,27 73 800,52
Ternavska 15,17 83,19 49,97 32,03 63 427,63
Hodvabna 18 42,09 30,81 19,75 39 110,87
Ternavska 19 57,92 39,25 25,16 49 823,85
Severnd 1,2 85,94 39,39 25,25 49 993,90
Hurbanova 27,28 79,99 67,25 43,11 85 363,73
Skultétyho 8-20 154,61 223,72 143,41 283 978,95
Skultétyho 22 64,19 50,50 32,37 64 107,82
Skultétyho 6 59,32 49,17 31,52 62 407,35
Skultétyho 3 49,88 31,75 20,35 40301,20
Skultétyho 5 22,25 31,08 19,92 39 450,97
M.R.Stefanika 471-478 359,44 246,50 158,01 312 886,98
Nemocni¢na 3 34,14 24,52 15,72 31118,65
Nemocni¢na 4 58,24 41,26 26,45 52 374,56
SNP 82 34,35 23,71 15,20 30 098,37
SNP 86 30,61 23,58 15,11 29 928,32
SNP, L.Saru 1,90,92 90,64 85,87 55,05 109 000,30
J.Husa 1 61,17 50,24 32,20 63767,73
J.Husa 7,9 56,67 58,94 37,79 74 820,80
CSA 14 69,57 50,24 32,20 63767,73
CSA 10,12 44,70 47,69 30,57 60 536,83
Zimna 23,25,27,29 111,95 66,83 42,84 84 834,70
CsA1 56,40 39,25 25,16 49 823,85
Komenského 17,19 69,14 60,42 38,73 76 691,32
Komenského 13,15 76,79 59,35 38,04 75 330,94
Trind 1,3 43,86 47,42 30,40 60 196,74
B. Némcovej 1,3 63,95 47,07 30,17 59 742,71
SNP 94,96 89,98 86,01 55,13 109 170,35
SNP 98,100,102 77,09 100,34 64,32 127 365,41
SNP 104,106,108 64,14 100,74 64,58 127 875,55
Csl.armédy 6,8 39,00 47,69 30,57 60 536,83
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Kutnohorska 7 37,00 33,36 21,38 42341,77
Kutnohorska 5 43,00 33,09 21,21 42 001,68
Kutnohorska 3 46,00 33,22 21,30 42 171,72
Kutnohorska 1 41,00 33,22 21,30 42171,72
J.Husa 11,13 0,00 60,28 38,64 76 521,27
J.Husa 6,8 57,00 59,08 37,87 74 990,85
J.Husa 2,4 61,00 59,08 37,87 74 990,85
Cintorinska 1,3 81,00 59,48 38,13 75 500,99
Komenského 21, 23 181,00 117,49 75,31 149 131,46
Komenského 27,29,31,33,35,37,39,41 325,00 185,27 118,77 235 175,38
Skultétyho 1 39,00 31,88 20,44 40 471,25
Berehovskd 13, 15 201,00 116,68 74,80 148111,18
Skultétyho 2 68,00 50,37 32,29 63 937,78
Skultétyho 24 38,00 31,75 20,35 40301,20
Ternavské 18,20,22,24,26 209,00 139,99 89,74 177 699,40
Ternavska 2-8 159,00 98,20 62,95 124 644,65
Ternavska 1-9 194,00 120,43 77,20 152 872,50
Ternavska 11,13 73,00 49,57 31,77 62917,49
Hodvabna 2,4,6 179,00 104,49 66,98 132 636,87
Hodvabna 8,10 72,00 48,36 31,00 61 387,07
Hodvabna 12,14,16 105,00 79,71 51,10 101178,13
Kutnohorska 2,4,6 107,00 77,70 49,81 98 627,42
SNP 2342/80, Nemocniéna 2341/2 90,00 65,37 41,91 82 983,07
SNP 88, B.Nemcovej 2, L.Saru 2, 4 212,00 116,78 74,86 148 230,21
L.Saru3, 5,7 129,00 88,42 56,68 112 231,20

Prepocty sa uskutocnovali na ekvivalent zemného plynu.

4 Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhl'adom
do roku 2050

V rdmci nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
scendr WEM zahtna nasledujuce narodné Specifické opatrenia:

e Optimalizdcia systémov dialkového vykurovania — prechod z fosilnych paliv na biomasu
a zemny plyn a instaldcia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla
(KVET) do systémov dialkového vykurovania. Priemyselné kogeneracné zariadenia vyrabaju
priemyselnd paru, ktora sa da vyuzit aj na dialkové vykurovanie. Zohladriuju sa aj dalsie
opatrenia (napr. zlepsSenie efektivnosti systémov centralneho zasobovania teplom (CZT),
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inStalacia inovacnych technolégii pre dialkové vykurovanie, zlepSenie dodavky tepla
z kombinovanych teplarni a elektrarni).
e Postupné vyradovanie teplarni na tuhé paliva od roku 2025.

Opatrenia na zvySovanie energetickej efektivnosti (vyber z opatreni):

e Zvysit priemernd dosahovanu Usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 %, nakolko
obnova budov je najhospodarnejsie a najefektivnejsie opatrenie aj podla Nizkouhlikovej Studie
pre Slovensko pripravenej v spoluprdci so Svetovou bankou.

* Pri obnove verejnych budov podporovat iba hibkovi obnovu budovy v stlade s principmi
zeleného verejného obstardvania.

¢ Podporovat iba ucinné systémy CZT (centrdlneho zasobovania teplom) s dodavkou tepla
z OZE (obnovitelnych zdrojov energie), odpadového tepla z priemyselnych a energetickych
procesov na ekonomicky nadkladovom wvyuzZivani OZE, napr. aj lokdlne dostupnej
biomasy/biometanu a odpadov.

e Modernizovat existujice systémy zasobovania teplom (CZT) v oblasti tepelnej energetiky.

¢ Zavadzat nakladovo efektivnym spésobom nové systémy dialkovych vykurovani v dolinach a
kotlinach so zvySovanim nasadzovania OZE v systémoch.

e Zamerat sa na znizovanie prestupu tepla (znizovanie spotreby energii v désledku tniku tepla
a/alebo prehrievanie priestorov) cez obvodovy a stresny plast uplatiovanim prvkov
klimatickych, energeticky aktivnych aplikdcii, vratane Upravy suvisiacich spevnenych pléch
(chodniky, parkovacie plochy ako klimatické, energeticky aktivne plochy).

* V ramci aktualizacie tejto stratégie zvazit zavedenie redukéného ciela pre cely sektor budov
(¢i uz narok 2030 alebo 2040 alebo 2050), ktory by bol v sulade s cieflom klimatickej neutrality
v roku 2050. V sulade s cielom 2050 je potrebné znizit celkovu spotrebu energie v budovach o
60 % do roku 2050.

4.1  Planované zniZenie emisii a zintenzivnenie odstranovania do roku 2050

Na zaklade energetického a makroekonomického modelovania Svetovej banky, ktoré je zhrnuté v
Nizkouhlikovej studii (energetické sektory ako su domacnosti, priemysel, energetika a sluzby, v ktorych
sa spaluju palivd) a na zaklade domacich projekcii a expertnych odhadov (sektory, v ktorych sa
nespaluju palivd) mozno usudzovat, ze Slovensko by mohlo znizit emisie v roku 2050 (v porovnani s
rokom 1990) o maximalne 80 % (bez zachytov v sektore LULUCF) v pripade, Ze by sa implementovali
vietky dodatocné modelované opatrenia. Ak by sa zapocitali aj maximdalne mozné zachyty zo sektora
LULUCEF, tak by sa mohlo poéitat s najviac 90 % zniZzenim emisii v porovnani s rokom 1990, ¢o by stale
nebolo dostacujlce na splnenie ciela dosiahnut klimatickd neutralitu. V roku 2050 by stale zostavalo
minimalne 14 MtCOekv bez zapoditania zdchytov v LULUCF (Graf 62) a po zapocitani zachytov by to
bolo minimalne 7 MtCO.ekv.
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Celkové emisie bez LULUCF

Mtn COZ2,,,

(=]

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Graf 62 Odhadovana trajektdria zniZovania emisii do roku 2050, vratane historickych emisii, ktora vychadza z domacich
projekcii a historickych emisii a z expertného odhadu MZP SR

Zdroj: Projekcie SHMU (do roku 2040) a po roku 2040 expertny odhad MZP SR, projekcie vychddzajii z udajov, ktoré boli pouzité v modeli
Slovak-CGE a CPS

Toto znizenie o 80, resp. 90 % nie je automatické a bude si vyzadovat investicie a zmeny v ekonomike
a spravani obyvatelov. Na to poukazuje aj referencny scenar WEM (Graf 63), v ktorom sa modeluju
redukcie vSetkych emisii v pripade, Ze sa budl implementovat len teraz platné opatrenia. Na tomto
scendrividno, Ze bez dodato¢nych opatreni ndm hrozi, Ze emisie zostanu v roku 2050 na porovnatelnej
urovni ako je v roku 2015.

B === = m e e e e e - 100
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MCO2e
€1CO2

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

== Celkové emisie (Gg CO2 ekv.) m=== Energetika a priemysel (Gg CO2 ekv.)
Ostatné emisie (Gg CO2 ekv.) === ETS cena (€/tCO2, RHS)

Graf 63 Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel a ostatné emisie (v Gg CO, ekv.) a
cena EU ETS (€/tonu CO,) podla referenéného scenara WEM do roku 2050

Zdroj: MZP SR,SB, Vysledky modelu Slovak-CGE a vysledky modelu CPS
Pozn. Vsetky emisie su celkové emisie sklenikovych plynov bez LULUCF
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Graf 64 Emisie CO, podla sektorov, referencny scenar WEM je porovnany s WAM scenarom (v Mt CO,)
Zdroj: MZP SR, Viysledky modelu Slovak-CGE a vysledky modelu CPS
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Graf 65 Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel a ostatné emisie (v Gg CO; ekv.) a
cena EU ETS (€/tonu CO,)

Zdroj: MZP SR, Vysledky modelu Slovak-CGE a vysledky modelu CPS

4.2 Narodny ciel do roku 2030 a orienta¢né medzniky do roku 2040 a 2050
Kapitola blizsie popisuje EU ciele, ciele na narodnej Grovni a ciele, ktoré boli pouZité pre modelovacie
Ucely v dvoch scenaroch tejto stratégie (WEM a WAM), ako aj dosiahnuté redukcie (celkové a Ciastkové
pre ETS a sektory mimo ETS) (Tabulka 116). Narodné ciele do roku 2030 vychadzaju z eurépskych cielov
a v pripade celkového redukéného ciela ide o kolektivny ciel pre celd EU, kde Slovensko nema
stanoveny narodny ciel.
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Tabulka 116 Ciele do roku 2030 - EU, narodné (SR) a ciele pouzité/vysledné podla referenéného scenara WEM a scendra
WAM

Ciele pouzité v ramci Ciele pouzité v rdmci
. i . referencného scenara scenara WAM
EU ciele Narodné ciele SR . . . ; .
WEM a dosiahnuté a dosiahnuté redukcie
redukcie SP SP
Nie su stanovené
Emisie sklenikovych . o (o 3 -47 % (vysledné
L, 0 ciele pre -41% (vysledné . )
plynov Minimalne-40% . . i . ] redukcie podla
jednotlivé ¢lenské  redukcie podla modelu)
(k r.1990) L modelu)
Staty
-53,5 % (iba
Emisie v sektore ETS (k r. -38,4% (iba dosiahnuté . ,0 ( .
-43 % -43 %1 ] dosiahnuté redukcie
2005) redukcie pre CO,)

pre CO,)

Emisie sklenikovych i ,
, , -19,42 % (vysledné
-10% (vysledné

2
-30% redukcie podla
’ - 12%(-20% ) redukcie podla modelu) uxeep

plynov mimo sektorov
ETS (tzv. non-ETS, k r.

modelu)
2005)
Podiel obnovitelnych
) ) 32 19,2% 14,3 % 18,9 %
zdrojov energie (OZE)
Energeticka efektivnost 32,5% 30,3% 25% 28,36 %

1.2 Narodné ciele boli uréené v Envirostratégii 2030 prijaté vo februari 2019

Eurdpske ciele stanovil R&mec pre politiku EU v oblasti klimy a energetiky do roku 2030, ktory bol
prijaty Eurdpskou radou v oktébri 2014.

4.3  Dimenzia dekarbonizacie (OZE) a energetickej efektivnosti

Vybudovanie konkurencieschopného nizkouhlikového hospoddarstva je dlhodobou prioritou
energetickej politiky SR. Konkurencieschopnost ekonomiky zabezpeci zvySovanie energetickej
efektivnosti ako prierezovej ulohy pre vsetky sektory hospoddrstva. SR povaZuje za klucové pre
dosiahnutie nizkouhlikovej ekonomiky optimalne vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie a jadrovej
energie.

Pri projekcii vyuzivania OZE sa zohladnil princip minimalizacie nakladov pri integrovanom pristupe
vyuzivania OZE a zniZenia emisii sklenikovych plynov. To znamend, Ze vhodnou kombinaciou OZE
a nizkouhlikovych technolégii sa bude zniZovat spotreba fosilnych paliv, teda aj emisie sklenikovych
plynov. Prioritou v nasledujicom obdobi bude vyuzivanie OZE na vyrobu tepla a v doprave, pricom
podpora elektriny sa bude obmedzovat.

Sektor vykurovania a v rdmci neho najma dialkové vykurovanie je v nasledujucich rokoch délezity pre
energetickud transformaciu. Znizovanie podielu uhlia vo vykurovani v prospech obnovitelnych zdrojov
energie zlepsi udrzatelnost a bezpecnost dodavok tepla. Vysoky stuperi centralizdcie zasobovania
teplom vytvdra dobré technické predpoklady na vyuZivanie biomasy, biometdnu a geotermadlnej
energie. Vzhladom na nizkouhlikovy mix vyroby elektriny je vyzvou postupna elektrifikacia najma
verejnej osobnej dopravy a vyroby tepla.

Energetickd efektivnost je jednym z hlavnych pilierov energetickej politiky Slovenskej republiky.
Energeticka efektivnost synergicky prispieva k znizovaniu energetickej ndrocnosti ekonomiky, prispieva
k zvySovaniu energetickej bezpecnosti a ma vplyv aj na zniZovanie prevadzkovych nakladov
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energetickych podnikov, a v neposlednom rade Uspory primdrnych energetickych zdrojov prispievaju
k zmierfiovaniu dopadov energetiky na Zivotné prostredie. Okrem toho prinosy energetickej
efektivnosti prispievaju aj k inym politikdm, ako je to napriklad v pripade zamestnanosti. Energeticka
efektivnost sa prierezovo nachadza vo vsetkych dimenzidch energetickej politiky a tohto planu.

Energia z obnovitelnych zdrojov

Zavazny ciel Eurépskej Unie pre podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej konec¢nej energetickej
spotrebe predstavuje v roku 2030 aspori 32 %. Na Ucely dosiahnutia tohto zdvazného ciela su prispevky
¢lenskych statov pre rok 2030 k tomuto ciefu od roku 2021 v sulade s orientac¢nou trajektdriou tohto
prispevku. Prispevok Slovenska je vo vyske 19,2 % (Co predstavuje de facto ciel OZE pre Slovensko na
rok 2030). Tento ciel v sebe uZ zahfia ciel OZE v doprave vo vyske 14 %. Orientacna trajektodria je
popisana v tabulke 117.

Tabulka 117 Odhadované trajektorie OZE

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 @ 2030
OZE - vyroba tepla a chladu v (%) 13,0 14,3 14,6 15,2 16,1 16,7 17,5 18,1 18,5 19,0
OZE — vyroba elektriny (%) 22,4 23,4 23,9 24,4 24,8 25,9 26,4 26,7 27,0 27,3
OZE - doprava vratane

o 8,3 8,3 8,5 8,7 8,8 9,3 9,7 109 11,8 | 14,0
multiplikacie (%)

Celkovy podiel OZE (%) 14,0 15,0 15,4 158 164 17,1 17,8 18,2 18,7 19,2

4.3.1 Biomasa ako obnovitel'ny zdroj

Podla schvalenej Energetickej politiky SR ma biomasa najvacsi energeticky potencidl spomedszi
obnovitelnych zdrojov, kde sa uvadza teoreticky potencial 120 PJ. Okrem toho, Ze je biomasa
na Slovensku dlhodobo povaZovand za najddleZitejSi obnovitelny zdroj energie, ktorej vyuZivanie
prispieva k zvySovaniu energetickej sebestacnosti Statov k hospodarskemu rastu, vyznamne prispieva
aj k zniZzovaniu produkcie emisii sklenikovych plynov. Podla progndzy sa predpokladd mierny rast
vyuZivania biomasy na Slovensku, hlavne na energetické ucely (kombinovana vyroba elektriny a tepla
a vyroba tepla a chladu), a to konkrétne narast doddvok drevnej biomasy v roku 2020 vo vyske 3160
ton na vySku 3540 ton v roku 2030, ¢o predstavuje narast o 12 %. ZvySovanie celkového roéného
objemu planovanych tazieb sa vSak nepredpokladd, nakolko objem nahodnych taZieb sa zapocitava do
objemu vykonanych planovanych tazieb a objem planovanych taZieb nie je mozné prekrodit.

Biomasa ma najvacsi podiel technicky vyuzitelného potencidlu zo vsetkych obnovitelnych zdrojov
energie. Potencidl biomasy na vyrobu energie je hlavne v oblasti vyroby tepla. Vzhfadom na podmienky
na Slovensku je predpoklad vyuZitia lesnej a pofnohospodarskej biomasy, biomasy z drevného odpadu
a z odpadu v potravinarstve velmi realny. Takisto ma biomasa velky vplyv na rozvoj teplarni na
spalovanie biomasy a na zmiesané palivd, v ktorych je Cast paliva biomasa a na rozvoj teplarni na
vyuzitie priemyselnej biomasy v komundlnom sektore, ur¢enych na energetické ucely. V porovnani so
slnecnou energiou je trhovy potencial podstatne vacsi kvoli technickému pokroku dosiahnutému v
poslednych rokoch a podstatnému zniZeniu investi¢nych nakladov sucasnych technoldégii.

Biomasa predstavuje chemicky zakonzervovanu energiu vo forme organickej hmoty rastlinného alebo
zZivocisSneho povodu. Je jednym z najdéleZitejSich OZE. Ziskava sa ako produkt, polotovar alebo odpad
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z polnohospodarskej, priemyselnej ¢innosti alebo ako komunalny odpad. Biomasa mbze byt tiez
vysledkom zdmernej ¢innosti v polnohospodarskom a lesnickom priemysle.

Podla definicie smernice ¢. 2001/77/ES Eurépskeho parlamentu a Rady z 27. januara 2001 o podpore
elektrickej energie vyrabanej z obnovitefnych zdrojov energie na vnutornom trhu s elektrickou
energiou znamena , biologicky rozlozitelné frakcie vyrobkov, odpadu a zvyskov z polnohospodarstva
(vratane rastlinnych a Zivocisnych latok), lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj biologicky rozlozitelné
frakcie priemyselného a komunalneho odpadu”.

Energia z biomasy sa ziskava spalovanim. Spalovanie prispieva len malou mierou na sklenikovy efekt,
pretoze vyprodukované mnoZstvo CO; sa zachyti z ovzdusia pocas rastu dalSej biomasy v procese
fotosyntézy. Tato skutoc¢nost radi biomasu k vyznamnym obnovitelnym zdrojom energie a moze sa stat
vyznamnym energetickym zdrojom. Dal$ou vyznamnou vyhodou biomasy je skutoénost, ze je domacim
zdrojom energie. Biomasa sa da pestovat aj na menej kvalitnych a kontaminovanych podach, alebo je
mozné vyuzit biomasu z polnohospodarskych, pripadne mestskych odpadov. Pre pestovanie biomasy
je vhodné pouzit rychlorastice dreviny, akymi st napriklad jelSa, osika, agat, vrba, alebo tiez obilniny
a olejniny. Biomasu z odpadov tvoria napr. rastlinné zvysky z polnohospodarstva, rézne druhy slamy,
odpad z lik, odpady zo sadov a vinic, krmiva, drevny odpad vznikajuci pri tazbe alebo spracovani a
komundlny odpad.

Biomasa sa, vzhladom na svoju dostupnost a moznost vyuzZitia novych technoldgii, z hospodarskeho
i energeticko-politického hladiska ukazuje ako najdolezitejSi a v naSich podmienkach
najperspektivnejsi obnovitelny zdroj energie. V porovnani s fosilnymi palivami ma energetické
zhodnocovanie biomasy nasledovné vyhody:

e jeto trvaly, neustale sa obnovujuci zdroj energie,

e za podmienky pestovania a vyZivania na udrZatelnhej baze nedochadza k narastu CO,
v atmosfére, nakolko pri jej spalovani sa uvolni len tolko CO,, kolko ho rastlina pocas svojho
rastu prostrednictvom fotosyntézy z atmosféry odcerp3,

e redukuje emisie oxidu siri¢itého a inych Skodlivin,

e je dostupnejsia v ovela SirSej miere ako fosilne paliva,

e je to stabilny domdci zdroj energie, ktory zniZuje spotrebu a tym i naklady na dovoz fosilnych
paliv,

e jej ceny a objem produkcie je moZné dostatocne presne predpovedat do buducnosti,

e naklady na energiu a prislusnu prevadzku zostanu v regione,

e decentralizicia vyroby energie znamena zniZenie strat v prenosovych trasach,

e ziskavanie energie z biomasy poskytuje nové pracovné prileZitosti hlavne pre obyvatelstvo
na vidieku, ¢im sa rieSia problémy s nezamestnanostou v polhohospodarsky orientovanych
regidnoch, resp. sa znizuje migrdcia obyvatelstva do miest. V rozvinutych krajinach pestovanie
biomasy pre energetické ucely poskytuje vychodisko zo sucasnej krizy vyplyvajucej z
nadprodukcie polnohospodarskej vyroby.
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Lesna biomasa — dendromasa

Hlavnhym zdrojom dendromasy na Slovensku je lesné hospodarstvo, kde je moiné vyuzit cast

vytazeného dreva, ktoré je nevhodné pre poufZitie v drevospracujicom priemysle a drevospracujuci

priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné na energetické vyuZitie.

Vzhladom na relativne vysoké zalesnenie Uuzemia Slovenska (az cca 41 % uzemia) rocny potencial

biomasy predstavuje 9885000 m?.

Vymery podla kategérie lesov a obhospodarovania v ha (Udaje za rok 2019) su uvedené v tabulke 118.

Tabulka 118 Vymery podla kategorie lesov a obhospodarovania v ha

Obhospodarovanie Kategoria H Kategoria O Kategoria U Spolu
SR spolu 1414 676 337710 197 597 1949983
Statne 693 285 171 639 135599 1000523
sukromné 136 835 21487 4643 162 965
spolocenstevné 460 525 111 790 25520 597 834
cirkevné 10320 1386 5001 16 706
PD 5296 1733 128 7 156
obecné 108 417 29676 26 706 164 799

Zdroj: NCL - Udaje o lesnom hospoddrstve - prehlad sihrnnych informécii v tabulkach a grafoch

Tabulka 119 Zasoby dreva v m3 (r.2019)

Uzemie - kraj Zasoby ihlicnaté Zasoby listnaté Zasoby spolu
SR spolu 195933 059 287 043 500 482 976 559
Bratislava 5156 567 11983 254 17 139 821
Trnava 3399583 11 603 147 15133 233
Trencin 18 252 955 41352920 59 605 875
Nitra 1089 312 18 497 659 19 586 971
Zilina 76 705 284 19773416 96 478 700
Banska Bystrica 39422577 75132 760 114 555 337
Presov 34 596 900 62 142 060 96 738 960
KoSice 17 309 881 46 427 811 63 737 692

Zdroj: NLC - Udaje o lesnom hospoddrstve - prehlad sihrnnych informécii v tabulkach a grafoch

V ramci Slovenskej republiky ma Kosicky kraj 13,2% celkovych zdsob dreva pricom 2/3 zasob tvori
listnaté drevo a 1/3 zasoby ihlicnatého dreva.

Tabulka 120 Zasoby dreva - Kosicky kraj v m3 (r.2019):

Uzemie - okres Zasoby ihlicnaté Zasoby listnaté Zasoby spolu
Gelnica 5970130 4 408 095 10378 225
Kosice | 212 196 1179257 1391453
Kosice Il 20448 242 073 262 521
Kosice IlI 6935 215 427 222 362
Kosice IV 3035 65128 68 163
Kosice-okolie 1999 401 14 765 653 16 765 054
Michalovce 64 062 2852138 2916 200
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Roznava 4016511 12 260 206 16 276 717
Sobrance 257 352 4600712 4 858 064
SpiSska Nova Ves 4634213 2459 886 7 094 099
TrebiSov 125 598 3379236 3504 834

Zdroj: NLC - Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad sthrnnych informécii v tabulkach a grafoch

Tabulka 121 Tazby realizované v m3 (r.2019):

O — Tazby ihl. Shesti s 2zl Tazbyreal. | Z toflo ihl. | Z tohlo list. | Ztoho nah.
real. spolu nah. nah. spolu

SR spolu 5473319 3745 200 9218519 4973982 447637 | 5421619

Statne 2650576 2272255 4922831 2 564 564 237947 2802511

Nestatne 2822743 1472945 4295 688 2409 418 209690 2619108
Zdroj: NLC -Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad sihrnnych informécii v tabulkach a grafoch

Tabulka 122 Tazby realizované v m3 - kraje (r.2019):

S, ; Tatby | ~ ., . Tazby Z toho Z toho Z toho

S 2=lE] ihl.real. UeH 7 e real.spolu ihl.nah. list.nah. nah.spolu

SR spolu | 5473319 3745200| 9218519 4973982 447 637 | 5421619

Bratislava 181 580 161351 342931 173 850 15 380 189 230

Trnava 121201 158 766 279967 114 786 35021 149 807

Trencin 371123 459911 831034 269 696 82149 351 845

Nitra 18 189 340950 359139 8421 37042 45 463

Zilina| 2806919 92927| 2899846| 2720793 40667 | 2761460

Banska Bystrica 947 008 1042 095 1989 103 837298 85 164 922 462

Presov 615 811 895 742 1511553 533 152 78 027 611179

KoSice | 411488 593 458 1004 946 315986 74 187 390173

Zdroj: NLC - Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad sthrnnych informacii v tabulkach a grafoch

Slovenska republika s vymerou lesov, ktora k roku 2019 predstavovala 1 949 983 ha, ma velmi priaznivé

podmienky pre tvorbu potencidlu lesnej dendromasy. Porastové zasoby dreva dosiahli v roku 2019
hodnotu 482,976 mil.m3. Pédny fond lesného hospodarstva za obdobie rokov 2010 - 2019 na uzemi
Slovenska je zobrazeny na Grafe 66.
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Graf 66 Rozloha lesnych pozemkov na tzemi Slovenska za sledované obdobie 2010-2019

Stanovenie potencialu lesnej dendromasy vyuzitelnej na energetické ucely vyrazne ovplyviuje
odbytova cena tzv. zamenitelnych sortimentov a naklady na ich vyrobu. Ide najma o vlakninové drevo
pouzivané v celulézovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé su najma oblasti s malym podielom
gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy a dopravné naklady neumoZznuju dosiahnutie
primeranej ekonomickej efektivnosti. RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre odberatelov
v spadovej oblasti produkcie paliva. Stiepkovanim korunovych &asti stromov mozno dosiahnut
zuzitkovanie aj doteraz malo vyuZivanej tenciny a hrubiny korun stromov. Podla predbeznych odhadov
mozno takto vyuzit 20 aZ 30 % ro¢nej produkcie tenkého dreva, t.j. 600 — 900 tis. m3.

Dendromasa z drevospracujticeho priemyslu

Najvacsim producentom dendromasy je drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 1 265 000 ton
drevného odpadu rocne. Z tohto mnoZstva je 805 000 ton odpadu, ktory vznika pri mechanickom
spracovani dreva a 460 000 ton predstavuje Cierny vyluh. Celkova energetickd hodnota vyuzitefného
odpadu z drevospracujuceho priemyslu je 15 862 TJ, z toho je 9 421 TJ z mechanického spracovania
dreva a 6 440 TJ z ¢ierneho vyluhu. Vo velkych drevospracujucich podnikoch su odpady zuZitkované na
vyrobu velkoplosnych aglomerovanych materidlov a na vyrobu energie. V mensich prevadzkach
sa odpady nespracovavaju a su potencialne k dispozicii na energetické ucely.

Kvalitativne parametre dendromasy

Vytazené drevo ma relativnu vihkost 40 az 50 %. Takyto vysoky obsah vody vo vzorke maju vacsinou aj
odpady — piliny a odrezky vznikajuce pri poreze dreva na pilach. Vlhkost ma rozhodujuci vplyv na
vyhrevnost dreva.

Energeticky obsah suchych rastlin (obsah vihkosti 15-20 %) sa pohybuje okolo 14 MJ.kg*. Uplne sucha
biomasa preto mdze byt z pohladu energetického obsahu porovnavana s uhlim, vyhrevnost 10 az 20
MJ.kg? pre hnedé uhlie a okolo 30 MJ.kg? pre &ierne uhlie.
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Tabul'ka 123 Energeticka hodnota biomasy a vybranych surovin

Surovina Obsah vody % Vyhrevnost MJ.kg?  Energetickd hodnota kW.kg™
Stiepka 20 14,28 4,0
Drevo — dub 20 14,1 3,9
Drevo - smrek 20 13,8 3,8
Slama 15 14,3 4,0
Obilie 15 14,2 3,9
Repkovy olej - 371 10,3
Cierne uhlie 4 30,0-35,0 8,3-9,7
Hnedé uhlie 20 10,0-20,0 2,8-5,5
Vykurovaci olej - 42,7 11,9
Bio metanol - 19,5 5,4

Znizenie vlhkosti a tym zlepsSenie kvality paliva moZzno dosiahnut niekolkomesaénym skladovanim pred
jeho zuzitkovanim. Pokles vlhkosti je pritom zavisly od druhu a formy suroviny. Rozdielne sa prejavuje
skladovanie dreva na jeho fyzikalne vlastnosti vo forme pilin, Stiepok, alebo celych kusov na krytych
alebo nekrytych skladkach. VSeobecne plati, Ze pred Stiepkovanim je drevo potrebné niekolko
mesiacov nechat preschnut (v jarnom a lethom obdobi) a vyrobené stiepky potom aZ do zuZitkovania
skladovat na krytych skladkach. Problematickejsie je skladovanie pilin, pri nich je pokles vihkosti
najmensi a pri vysSich pociatoénych hodnotach méze ¢asom dochdadzat k hnilobnym procesom.
RieSenim je skladovanie a zuzitkovanie pilin v zmesi so Stiepkami.

Energetické rastliny

Energetické rastliny je moZné vyuZit podobne ako ostatné druhy biomasy na vyrobu tepla, elektriny,
ale aj kvapalnych paliv pouzitelnych v doprave. Z hladiska ich SirSieho vyuzitia je vopred potrebné
zhodnotit naklady na pestovanie, spotrebu a zisk energie.

Rychlorastuce dreviny

Hlavny rozdiel medzi pestovanim energetickych drevin oproti beznému spdsobu vyZivania dreva je v
dobe medzi vysadbou a tazbou - ta je v pripade rychlorasttcich drevin podstatne kratSia. Vyhodou
tychto drevin je nielen rychlost ich rastu, ale aj mnozstvo vyprodukovanej biomasy na jednotku osiatej
plochy. Prirastok niektorych drevin (vib), ktory sa pohybuje od 2 do 3 metrov za rok (2 az 3 cm denne
v letnom obdobi), znamena zisk az 15 ton suchej hmoty z hektara. Beznd hustota vysadby predstavuje
5 000 aZ 20 000 stromov na hektar, Zatva prebieha v dvoch az patro¢nych cykloch, pricom stromy
dokazu zostat produktivne aZz po dobu 30 rokov.

Vplyv na Zivotné prostredie:

— energetické rastliny st schopné absorbovat 30 aZ 45 ton CO, do roka z kazdého hektara, na
ktorom su pestované, a tak vyznamne prispiet k znizovaniu koncentracie sklenikovych plynov
v atmosfére a emisie Skodlivin ako napr. siry su pri ich spalovani zanedbatelné,

— zabranuju erézii pody, zlepsuju hydroldgiu a absorpciu prachovych castic. Z celosvetového
hladiska by len pestovanim rychlorastucich rastlin bolo mozné nahradit viac ako 82 % v
sucasnosti spotrebovanej energie. Dlhodoba perspektiva pestovania rychlorasticich
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energetickych rastlin je predovsetkym zavisld od svetovych cien ropy, vyberu vhodnej pody, jej
urodnosti, erdzie a zachovani biologickej diverzity.

Dostupnost a potencial biomasy v okoli mesta

Sucasny potencial palivovej drevnej biomasy na lesnych pozemkoch KosSického kraja sa pohybuje na
Urovni 63 737,7 tis.m3. Zasoby drevnej hmoty v okrese TrebiSov predstavuji 3 504 834 m3, pricom

zasoby ihliénatych drevin st na Grovni 125 598 m? a listnatych drevin 3 379 236 m3.”?

Cast lesnych porastov pari do kategérie hospodarskych lesov s prvoradou funkciou produkcie drevnej
hmoty. Ostatné funkcie ako vodohospodarska a funkcia protierdzna maju iba podruznu funkciu.

Lesné porasty v okoli mesta maju funkciu protieréznu a vodoochranni. Tazba drevnej hmoty je
limitovana zakmenenim porastov.

Pri hospodareni v okolitych lesoch je treba vylucit ploSnu tazbu dreva a radikalne zasahy do nelesnych
porastov.”®

4.3.2 Energia prostredia

Tepelné cerpadld principidalne predstavuju tepelné transformatory, ktorych funkciou je vyuzitie
nizkopotencialovej energie, ktort dokazu komprimovat na Uzitkovu energiu vyuzitelnd na vykurovacie
ucely alebo na pripravu teplej uzitkovej vody. Princip ich funkcie je zaloZzeny na termodynamickom
obehu strojného chladiaceho zariadenia. Tepelné éerpadlo je potom mozné definovat ako zariadenie,
do ktorého vstupuju tepelné toky pri nizsej teplote, energetické toky na pohon tepelného cerpadla a
na druhej strane vystupuju tepelné toky s vysSou teplotou ako produkt (energeticky zisk) tepelného
Cerpadla. Tepelné Cerpadlo teda predstavuje zariadenie, pri ktorom je vyuZivany tok energie z
okolitého Zivotného prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese odoberd teplo z jedného
prostredia a odovzdava ho inému prostrediu, vnitornému vykurovanému priestoru. Kazdé vonkajsie
prostredie ma urcitl tepelnu kapacitu, aj zaporné teploty prostredia je mozné vyuzit ako zdroj energie.
Pri prevadzke tepelnych Cerpadiel je nevyhnutné uvazovat s tym, Ze kazdy kW energie sa v mieste
odberu prejavi lokdlnym podchladenim, preto musi byt princip ¢erpania energie projektovany tak, aby
aktivna plocha dovolila dostatoénu regenerdciu zdroja. Takéto podchladenie sa tyka vsetkych
vyuzitelnych zdrojov okrem vzduchu. Teda nezélezi na tom, ¢i sa jednd o p6du, vodu, zemné kolektory
alebo hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty zdroja po prechode energie tepelnym &erpadlom
je priblizne o 4°C az 6°C. Na to, aby sa mohol tento cyklus opakovat, je potrebné dodat kompresoru
tepelného cCerpadla energiu na pohon kompresora, respektive energiu na odparovanie chladiva pri
plynovych tepelnych cerpadlach. Tepelny vykurovaci vykon je dany su¢tom oboch vilozenych energii,
teda energie ziskanej z prostredia a energie potrebnej na pohon kompresora. Tepelny vykon je preto
vidy vacsi, ako energia vynaloZena na pohon tepelného cerpadla.

Tepelné Cerpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné ¢erpadld mézu za urditych podmienok dosiahnut
v porovnani s klasickou konvencnou vyrobou tepelnej energie vyrazné Gspory primarnej energie, teda
tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné ¢erpadld mozu byt
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najefektivnejSou formou zabezpecfovania ohrievacich, ale aj chladiacich procesov v priemysle aj v
komundlnej sfére. Uspory primarnej energie fosilnych paliv prevaddzkou tepelnych é&erpadiel su
kvantitativne priamo Umerné Uspordm emisii CO,. Tepelné Cerpadld su teda z hladiska vplyvu na
Zivotné prostredie v porovnani s konvenénou vyrobou tepla vyznamne ekologickejSou technoldgiu. V
pripade, Ze primarna pohonnd energia pre systémy tepelnych cerpadiel nie je ziskavana z chemickej
energie fosilnych paliv, ale napriklad z jadrovej a vodnej energie, potom pouzitie takychto
energetickych zdrojov nema negativny ekologicky vplyv, pretoZe priich vyrobe nedochadza k emisiam
CO.. Pri aplikacii tepelnych cerpadiel na priblizne 30 % v pomere k ostatnym zdrojom pri vykurovani
budov by bolo mozné uz v sicasnosti dosiahnut Usporu emisii minimalne 10 %.

Tepelné Ccerpadlda je moziné klasifikovat primarne podla principu ¢innosti na kompresorové
a absorpcné. Podla energie vyuzivanej pre pohon tepelného ¢erpadla na tepelné ¢erpadla vyuzivajuce
elektrickd energiu alebo plyn.

Pohonnd mechanickd energia na kompresor popisaného obehu sa vacsinou realizuje pomocou
elektrickej energie prostrednictvom elektromotora, celkova energeticka efektivnost zariadenia potom
vyrazne zavisi aj od ucéinnosti vyroby elektrickej energie.

Plynové kompresorové tepelné Cerpadlo oproti klasickému tepelnému cerpadlu, kde sa k pohonu
vyuziva elektrickd energia, vyuziva na pohon kompresora plynovy spalovaci motor. Zvy¢ajne sa vyuziva
systém s prediZenou priamou expanziou s Millerovym cyklom.

Teplo je v pripade plynovych cerpadiel zvycajne ziskavané z okolia vykurovaného objektu, teda
vzduchu. Ziskané teplo je privadzané na vyssiu teplotnd hladinu, ktord ho umozZniuje vyuZit na
vykurovanie, ako aj k ohrevu TUV. Vykurovanie pomocou plynového tepelného ¢erpadla je ekonomicky
mozné az do -21°C, a to vdaka rekuperacii odpadového tepla z motora. Oproti elektrickému tepelnému
Cerpadlu sa plynové tepelné cerpadlo vyznacuje niekolkymi vyhodami. K dispozicii je teplo z plynového
motora, ktoré sa viak nepodiela na ndraste hlu¢nosti pocas prevadzky. V pripade vyuZitia plynového
tepelného ¢erpadla nie je potrebné menit hodnotu rezervovaného elektrického prikonu.

Daldim principom je vyuZitie absorpcie plynu, teda fyzikdlneho principu, kde je plyn rozpustany
v kvapaline. Fyzikdlny princip ¢innosti absorpcného tepelného cerpadla je rovnaky ako u klasického
kompresorového TC, pricom v obidvoch pripadoch ide o $tyri zdkladné procesy, kompresia chladiva,
odovzdanie tepla do vykurovacieho systému, expanzia, ziskanie tepla z okolitého prostredia. Pre
kompresiu chladiva sa u plynového tepelného cerpadla vyuZiva tepelna energia ziskavand horenim
plynu. Odparovanie chladiva a s tym spojeny poZadovany ndrast tlaku je realizované ohrievanim zmesi
vody s chladivom. Daldie fazy su totozné ako pri kompresorovych tepelnych éerpadlach. Na konci
okruhu je chladivo absorbované naspat do vody a tato zmes je nasledne op&dtovne pomocou ¢erpadla
dopravovana naspat do varnika. Pomer vystupného tepla voci energii plynu je na Urovni cca 165 %.
Tieto druhy Cerpadiel vyuzivaju zloZitejsi sposob chemickej reakcie dvoch latok — absorbentu a chladiva
s rozdielnym bodom varu. COP vztiahnuté na spalné teplo plynu sa pohybuje v rozsahu 1 az 1,4, ¢o
znamena Usporu plynu cca 30 % oproti kondenzaénému kotlu. V blizkej budicnosti sa daju oéakavat
velké pokroky v ich parametroch.

Mesto TrebiSov sa nachadza v blizkosti vytaZzenych plynovych sond, ktoré by bolo mozné vyuzit na
vykurovanie pomocou tepelnych Cerpadiel. Lokalita je priazniva pre vyuZitie geotermalnej energie
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pomocou vymennikov v uvedenych plynovych sondach. Podla atlasu geotermalnej energie na vrtoch
T1 a T5 v blizkosti mesta v hibke 500 m je teplota 35-40°C”>.

Vykon tepelnych cerpadiel

Energeticka efektivnost tepelnych céerpadiel je hodnotend réznymi spbsobmi. V laboratérnych
podmienkach sa hodnoti COP (vykonové Cislo, respektive vykurovaci faktor) tepelného Cerpadla pri
plnom zataZeni v podmienkach podla normy STN EN 14511-1 a tiez SCOP (sezénne vykonové Cislo)
podla normy STN EN 14825 (Skusanie a hodnotenie pri podmienkach Ciastocnej zataze a vypocet
sezénnej ucinnosti), ktoré zahrfmia energie potrebné na privod a rozvod tepelnej energie pri
stanovenych tepelnych zataziach a klimatickych podmienkach. SPF (sezdénne vykonové Cislo) je uz
hodnotené v realnych podmienkach vo vztahu k budove, klimatickym podmienkam. Laboratdrne
namerané, vypocitané SCOP a namerané SPF v redlnych prevadzkovych podmienkach umoziuju
stanovit hodnoty SPF pre rézne klimatické podmienky. Pomocou nich je mozné vypocitat, kolko tepla
z OZE privedu TC do vykurovacieho systému, ¢ ohrevu teplej vody podla smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov
energie a o zmene a doplneni a naslednom zruseni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES.

Vykurovaci faktor tepelného cerpadla COP

Energetickd efektivnost vyroby tepelnej energie tepelnym cerpadlom je mozné vyjadrit kvantitou
vyrobenej tepelnej energie na jednotku dodavanej pohonnej energie do systému. Pohonnou energiou
je mechanicky prikon kompresora alebo tepelny prikon generatora v pripade absorpéného cyklu. Tento
pomer je nazyvany vykonové Cislo, COP , coefficient of performance”. Je zrejmé, ze ¢im vacsiu hodnotu
COP systém dosahuje, tym vyrobi viac uZitocnej tepelnej energie na jednotku doddvanej pohonnej
energie a je teda energeticky efektivnejsi. To ale plati len pri porovnani systémov tepelnych cerpadiel
s rovnakym druhom pohonnej energie, teda kompresorovych s mechanickou pohonnou energiou
medzi sebou a absorpcénych s tepelnou pohonnou energiou.

Vykurovaci faktor TC podla EN 14511-1 COP faktor predstavuje zékladny parameter tepelnych
Cerpadiel. Jedna sa o bezrozmerné Cislo, ktoré sa bezne pohybuje v rozmedzi 2,5 az 7. Jeho hodnota sa
ale meni, a to podla podmienok, v ktorych Cerpadlo pracuje. Pre priblizné porovnanie rozlicnych
tepelnych ¢erpadiel poskytuje norma EN 4511 podmienky pre matematické uréenie vykonového ¢isla,
napr. druh tepelnych zdrojov a teplotu ich teplonosného média. Vykonové Cislo podla normy EN 14511
zohladnuje popri prikone kompresora aj hnaci vykon pomocnych agregatov, podielovy vykon
solankového alebo vodného Cerpadla alebo pri tepelnych ¢erpadlach vzduch-voda aj podielovy vykon
tlakového ventilatora. Takisto rozliSovanie medzi zariadeniami so zabudovanym cerpadlom
a zariadeniami bez zabudovaného cerpadla vedie v praxi k vyrazne rozdielnym vykonovym cislam.
Zmysluplné je teda priame porovnanie tepelnych cCerpadiel rovnakej konstrukcie. Ak meranie pre
stanovenie COP faktora prebehlo exaktne podla EN 14 511, potom sa pri zapise COP faktora uvadza
teplota média na vstupe primarneho okruhu a teplota na vystupe sekundarneho okruhu.

Kvantitativne porovnanie hodn6t COP parnych kompresorovych a absorpénych systémov tepelnych
Cerpadiel teda nie je moiné, pretoZze mechanickd pohonnd energia sa vyraba z tepelnej energie
spalfovanim fosilnych paliv v tepelnych cykloch s urcitou hodnotou ucinnosti transformacie
jednotlivych druhov energie, teda z chemickej energie paliva na tepelnd energiu a potom
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na mechanickd energiu. Hodnota COP je teda nedokonalym vyjadrenim energetickej efektivnosti
termodynamickych obehov tepelnych derpadiel, pretoze ju nie je moiné obecne vyuzZit pre
porovnavanie energetickych systémov vyroby tepla s roznymi druhmi pohonnej energie.

Porovnavanie ucinnosti PER

Tento nedostatok je mozné odstranit definovanim energetickej efektivnosti systému ako pomeru
spotrebovanej pohonnej primarnej energie na jednotku vyrobenej uZito¢nej tepelnej energie. Takto
vyjadrenu energeticku efektivnost nazyvame stupen vyuzitia primarnej energie a oznacujeme PER
»primary energy rate”. Je zrejmé, ze ¢im nizsSiu hodnotu PER systém dosahuje, tym spotrebuje menej
primarnej energie na jednotku vyrobenej uzitocnej energie a tym je energeticky efektivnejsi. Pomocou
hodndt PER je mozné na rozdiel od hodnét vykonového ¢isla COP porovnavat [ubovolné energetické
systémy na vyrobu tepla s réznymi druhmi pohonnej aj produkovanej energie, ako aj rozne
kombinované systémy vyroby tepla, chladu a elektrickej energie. Faktor primarnej spotreby energie sa
v pripade tepelnych Cerpadiel vypocita ako pomer vstupnej primdrnej energie voci ziskanej energii.
Primarna energia sa urci vynasobenim potreby energii (vykurovanie a pripravy teplej vody) faktormi
primarnej energie, ktoré su uréené pre jednotlivé energetické nosice.

Porovnanie energetickej efektivnosti vyroby tepla tepelnym cerpadlom s klasickou vyrobou tepla
napriklad spalovanim fosilneho paliva v kotle je mozné pomocou pomeru tepelného vykonu tepelného
Cerpadla a kotla pri rovnakej spotrebe primarnej energie. Potom je moziné vypocitat Usporu
primarnych energetickych zdrojov (Usporu fosilneho paliva) pouzitim systému tepelného cerpadla voci
vyrobe tepla v kotle. Hodnota tejto Uspory je pri pouziti tepelného ¢erpadla s pohonom kompresora
elektromotorom zavisld od hodnoty vykonového cisla COP daného tepelného cerpadla, ucinnosti
porovnavaného kotla a tUcinnosti vyroby elektrickej energie vratane rozvodu.

7 w7

Sezénne vykonové cislo SCOP

Norma EN 14825 zohladniuje okrem iného aj tepelné cerpadla s elektricky pohananymi kompresormi
pre vykurovanie a chladenie priestorov. V tejto norme su definované podmienky pre testovanie a
stanovenie vykonu za podmienok ¢iastocného zatazenia, pre vypocet sezénneho vykonového Cisla pre
vykurovanie SCOP , Seasonal Coefficent of Performance” a chladenie SEER = Seasonal Energy Efficiency
Ratio. Tieto parametre su déleZité na to, aby bolo moziné vykonat reprezentativne porovnanie
modulacnych tepelnych ¢erpadiel pri meniacich sa sezénnych podmienkach. Norma EN 14825 rozlisuje
rézne skusobné podmienky na zaklade nasledovnych kritérii: (a) podla typu tepelného cerpadla, (b)
podla spdsobu vykonovej regulacie, (c) podla mozZnosti ekvitermickej reguldcie, (d) podla teplotnej
hladiny sekundarneho okruhu tepelného cerpadla, (e) podla referencnej sezény vykurovania, pre ktoru
je tepelné Cerpadlo navrhnuté.

Referenénd hodnota sezénneho vykonového cisla SCOP = referenénd rocna potreba vykurovania
[kWh]/ ro¢na spotreba elektrickej energie[kWh].

Rocné pracovné Cislo B

KedZe vykonové Cislo udava len momentalny stav, t.j. zdznam pri presne uréenych podmienkach,
dodatocne sa charakterizuje esSte pracovné Cislo. Obvykle sa udava ako ro¢né pracovné Cislo 8 (angl.
seasonal performance factor — sezénny vykonovy faktor) a vyjadruje vztah medzi celkovym
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vyuzitelnym teplom, ktoré vyZaruje zariadenie tepelného cerpadla pocas roka a elektrickou energiou
prijatou zariadenim v tom istom ¢ase. Smernica VDI 4650 uvadza spdsob, ktory umozriuje prepocitavat
vykonové ¢Cisla z merani skiSobného stavu na rocné pracovné cCislo skutocnej prevadzky s jej
konkrétnymi prevadzkovymi podmienkami. Ro¢né pracovné ¢islo mézeme vypocitat zjednodusSenou
metddou ako pomer Mnozstva tepla v kWh odovzdaného zariadenim tepelného cerpadla pocas
jedného roka voci elektrickej energii v kWh prijatej zariadenim tepelného ¢erpadla pocas jedného roka.
Zohladnuje sa pritom konstrukcia tepelného cerpadla a rozdielne korekéné faktory pre prevadzkové
podmienky. Pre presnejsie hodnoty je nutné vyuZit softwarové simulaéné vypocty.

Celkovy ro€ny vykonnostny faktor podia EN 153164-2 - SPF - Seasonal Performance Faktor

Predstavuje efektivitu vykurovacieho systému s integrovanym tepelnym cerpadlom v priebehu roka.
Jednd sa o pomer dodaného tepla tepelnym cerpadlom k celkovej spotrebovanej energii na pohon
tepelného Cerpadla. SPF sa v Eurdpe urcuje ako SCOP.

Sposoby prevadzky TC

Dimenzovanie tepelného ¢erpadla v praxi ma byt vidy na Grovni vhodnej teploty bivalencie. Bivalentny
spOsob prevadzky predpokladd vidy druhy zdroj vyroby tepla, napr. elektricky alebo plynovy
vykurovaci kotol. Bivalentny bod opisuje vonkajSiu teplotu, po ktoru tepelné cerpadlo pokryva
vypocitanu potrebu vykurovacieho tepla samostatne bez druhého zdroja vyroby tepla. Je to taka
teplota, pri ktorej sa uz vykurovaci vykon neoplati pokryvat tepelnym ¢erpadlom. Bud'sa jeho Géinnost
takmer blizi 1:1, alebo pozadovana vystupna teplota do vykurovacich telies je prilis vysoka. Vzhladom
na spominany relativne maly pocet kritickych dni s ozaj nizkou vonkajSou teplotou v nasom
zemepisnom pasme, je vykon tepelného ¢erpadla vhodné posadit na Groven asi 70 % kritickej hodnoty.
V efektivite sa vidy posudzuje celoroény priemer, bez ohlfadu na kratkodobé extrémy. Ale kedZe sa
teploty nizSie ako —5°C vyskytuju v priemere iba priblizne 20 dni v roku, je aj paralelny vykurovaci
systém, napr. elektricky dodatoény ohrieva¢, na podporu tepelného ¢erpadla, potrebny len pocas malo
dni. Navyse tepelné Cerpadlo je pomerne tvrdy zdroj a pri jeho predimenzovani vznikd v prevadzke
Skodlivé cyklovanie (Casté zapinanie a vypinanie pohonu kompresora), ktoré enormne znizuje Zivotnost
zariadenia. Tepelné cerpadld sa spravidla projektuju pre nasledujuce spdsoby prevadzky, ato
monovalentnd, monoenergeticka, dudlna — paralelna / monoenergeticka, dualna — alternativna.

4.3.3 Solarne termické systémy

Zhodnotenie klimatickych podmienok na tizemi Slovenskej republiky

Uzemie Slovenskej republiky z hladiska klimatickych podmienok predstavuje vyrazne 3$pecifické
prostredie, ¢o je dané hlavne morfoldgiou povrchu, geografickou polohou a z toho vyplyvajicou
charakteristikou. Z hladiska klimatickej klasifikacie Slovensko patri do severného mierneho pasma
s cyklicky sa striedajucimi Styrmi rocnymi obdobiami. Z hladiska sInecnych radiacnych pomerov sa
Slovensko radi medzi oblasti s vyraznym vplyvom difuzneho Ziarenia. Priemerné hodnoty difuzneho
Ziarenia predstavuju pre vacsinu Uzemia 45-55 %. Po scitani difuzneho a priameho Ziarenia, ktoré
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dopada na vodorovny povrch, vznika hodnota globalneho Ziarenia. Najviac nari vplyva obla¢nost a dizka
sIne¢ného svitu. Na Uzemi Slovenska sa priemerna ro¢na suma pohybuje v r6znych oblastiach takto:

e NiZiny: 1200 — 1300 kWh/m?

e Najvyssie poloZené miesta (vychodnd &ast Vysokych Tatier): 1100 — 1200 kWh/m?

e Horské Casti a krajny severozapad: 1050 — 1100 kWh/m? vplyvom zvy3enej oblaénosti
e Kotliny: 1100 — 1200 kWh/m? vplyvom inverzii a nizkej oblagnosti

“

[] 1250 kWh/m?
B 1200 kWh/m?
] 1150 kWh/m?
[ 1100 kWh/m?
[ 1050 kWh/m?
1000 kWh/m?

Obrazok 12 Intenzita sinecného Ziarenia na izemi SR

Uhol sklonu a orientacia instalacie kolektorov

Vdaka spravnej orientacii a vhodnému sklonu sa maximalne optimalizuje prijem solarnej energie. Kvoli
technickej a financnej naroc¢nosti sa najcastejsie vyuzivaju konstrukcie s konstantnou polohou a uhlom
sklonu, ktoré su navrhované ako ¢o najvhodnejsie pre danu lokalitu a podmienky. Orientacia by mala
byt prevazne na juh. Bezproblémové je aj mierne natocenie na juhovychod alebo juhozapad. Uhol
sklonu voci vodorovnej rovine zavisi aj od spdsobu prevadzky solarneho systému:

e Letnd prevddzka: 20° — 35°
e Zimna prevadzka: 50° — 75°
e Celoro¢nd prevadzka: 35° — 50°
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Obrazok 13 Uhol sklonu a orientdcia instalacie kolektorov

4.4  Zhodnotenie opatreni

Celkovy potencidl Uspor energie realizaciou navrhovanych opatreni je uvedeny v tabulke 124.
Vykonana analyza jednotlivych okrskovych kotolni, domovych kotolni, jednotlivych bytovych domov,
rodinnych domov, objektov Skolskych zariadeni, zdravotnickych zariadeni a ostatnych subjektov
verejnej spravy, DSS a subjektov verejného zdujmu poukazuje na ich percentudlne zastipenie na
Uspore realizaciou opatreni. Vysledky poukazuju na Siroky diapazén miery Uspory energie, ako aj
celkovej Uspory emitovanej CO,. Z vysledku vyplyva, Ze vyznamnu uUlohu zohrdva nielen samotna
Struktdra zdrojov, bytovych objektov a podobne, ale aj samotné spravanie sa odberatelov. Hoci bol na
zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie existujucich sustav stanoveny celkovy
potencial uspor produkcie znedistujacich latok, celkovy redlny potencial Uspor je do znaénej miery

limitovany skutocnou realizaciou technickych opatreni.

Tabulka 124 Ro¢na uspora energii, ako aj t CO, po realizacii opatreni

uspo:\j\:llergle Uspora tCO,/rok
Zateplenie 1506,15 302,09
Vymena zdrojov BD 151,41 30,36
Vymena zdrojov Skolstvo 1017,08 203,93
Vymena zdrojov verejny sektor 1487,3 298,21
Solar BD 5275,13 1 058,04
Spolu 9437,07 1892,63
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] Uspora tCO2/rok 302,09 30,36 203,93 298,21 1058,04

Graf 67 Predpoklad vyvoja miery tspory tCO,

Sumarizacia potencidlu Uspor zo spotreby tepla, z vyroby tepla a TUV bola prepoéitana do Gspory emisi
CO,. Vyznamnu mieru v bytovom sektore predstavuje inStalacia solarnych systémov a zateplenie. Tieto
opatrenia sa vSak vyznacéuju vyznamnou ekonomickou, ako aj technickou néaroénostou. Instalacia
tepelnych cerpadiel bez zmeny palivovej zédkladne predstavuje vhodnu technolégiu vyznacujucu sa
vyraznou mierou uspory energie.

5 Zaver

Tepelnd energetika mesta vyraba teplo pre vykurovanie a pripravu teplej GZitkovej vody pre bytovy
sektor. Verejny sektor zahrriajuci skolstvo, ako aj ¢ast bytovych domov pripadne c¢ast bytového domu,
vyuziva vlastné kotolne, ktoré su vo vlastnictve Spolocenstva vlastnikov bytov. Najvacsie mnozstvo
tepla sa spotrebuje na vykurovanie budov. Znamena to, Ze technologické zariadenia na vyrobu a
rozvod tepla nembézeme jednoducho oddelit od budov — zariadeni na spotrebu tepla. Podstatnu a
najvacsiu cast budov tvoria budovy na byvanie. Vyznamna ¢ast bytovych domov bola postavena v
rozmedzi 50tych aZ 90tych rokov minulého storocia formou komplexnej bytovej vystavby. Pri ich
projektovani a realizacii sa uvaZovalo s vyuzitim systému centralneho zdsobovania teplom. Vsetky
bytové domy boli navrhnuté s minimalnymi izolaciami medzi bytmi a v bytoch a v bytovych domoch sa
neuvazovalo s priestormi pre umiestnenie zdrojov tepla. Kazda zmena sp6sobu vykurovania je z tohto
dovodu problematicka vo vztahu k poziarnej bezpecnosti, hygienickej nezdvaznosti a ochrane zdravia.
Byvanie v bytoch komplexnej bytovej vystavby je a eSte dlho bude najdostupnejsim sp6sobom byvania
pre ob¢anov mesta. V suvislosti s tymto konstatovanim je mozné povedat, ze CZT bude najvhodnejsim
sposobom vykurovania, ktoré je najmenej problematickym z hladiska servisu a Udrzby. Oproti inym
sposobom vykurovania nevplyva a nezhorsuje obytné prostredie z hladiska emisii a imisii. NezvySuje
pravdepodobnost havarii a poruch (oproti vykurovaniu bytovymi zdrojmi tepla) a z hladiska dlhodobej
starostlivosti o technologické zariadenia a z hladiska komfortu je urcite najvyhodnejsim sp6sobom
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vykurovania bytov. Daldia etapa predstavuje vystavbu v poslednych 15 rokoch. V tomto pripade sa
jednd o objekty sindividualnymi domovymi kotolfiami, resp. bytové jednotky so samostatnymi
kotlami.

Realizaciou opatreni dbjde k postupnému poklesu spotreby primarnych paliv. Z hladiska dislokacie
jednotlivych zdrojov kotolni, ktoré vo vyznamnej miere dodavaju energiu pre bytové domy a verejny
sektor, realizaciou opatreni dojde k poklesu spotrebovanej energie, a to tak v oblasti UK ako aj TUV.
Vzhladom na tuto skutoénost bude pokles spotreby energie presunuty na cast kotlov spalujicich
zemny plyn. Sekundarnym efektom bude nérast podielu OZE vo forme solarnej energie, resp. tepelnych
Cerpadiel na celkovom podiele spotreby paliv.

Celkovy potencidl Uspor energii a emisii na Uzemi mesta predstavuje znizenie spotreby tepla
v objektoch hromadnej bytovej vystavby dozateplenim bytovych domov, vymenou zdrojov domovych
kotolni, zmenou systému pripravy TUV indtaldciou solarnych systémov a instalaciou tepelnych
Cerpadiel v objektoch sektora Skolstva averejnej spravy. Vyznamnu ¢ast navrhovanych opatreni
predstavuje instalacia KVET zariadeni v objektoch okrskovych kotolni. Pokles emisii ako aj spotreby
energie predstavuju aj opatrenia navrhnuté pre individualne byvanie v rodinnych domoch, ato
v oblasti zniZovania spotreby primarnej energie instaldciou TC v oblasti UK a soldrnych systémov
v oblasti pripravy TUV.

Komplexna realizdcia opatrenia zateplenim predstavuje Usporu 22,88 % na spotrebe energie UK
vsetkych bytovych domov, ¢o predstavuje priblizne 1506,15 MWh/rok. Celkovd Uspora emisii
predstavuje cca 302,09 tCO,/ rok.

Komplexnd realizacia opatrenia vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca 151
41 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 30,36 tCO,/rok.

Komplexna realizacia opatrenia instalacia soldrnych systémov pre pripravu TUV v bytovych domoch
predstavuje Usporu 5 275,13 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 1 058,04 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia v sektore Skolstva inStalaciou ekvivalentu, t.j. tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou
tcinnostou plynovych TC 152 % a? 164 % dojde k Uspore energie 1 017,08 MWh/rok, pricom Uspora
emisii CO; je na hodnote 203,93 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia v sektore verejnej sprdvy instaldciou ekvivalentu, t.j. tepelnych cerpadiel
s uvaZovanou Ucinnostou plynovych TC 152 % a7 164 % dojde k Uspore energie 1 487,30 MWh/rok,
pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 298,21 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia insStalacie solarnych systémov v sektore rodinné domy dojde k Uspore
za obdobie 1 roka na osobu 269 kWh (130 sInecnych dni v obdobi april az september). Pocet
domacnosti s 1 ¢lenom je 15 %, 2 az 4 ¢lenné domacnosti tvoria 60 % zastupenie celkového poctu
domacnosti, preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti clenov domacnosti.

Realizaciou zateplenia a dalSich opatreni pre znizenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie aZ na Urovern 7000 — 12 500 kWh na rok. Pritom je vSak potrebné uvaZovat s potrebou
vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je nutnost instaldcie rekuperacnych jednotiek
eliminujdcich stratu vetranim. Navrh rieSenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu, t.j.
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tepelnych &erpadiel s uvaZovanou uéinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %. Realizaciou vymeny zdroja
a dalsich opatreni (ekvitermicka regulacia) je mozné dosiahnut mernd potrebu energie na vykurovanie
na priemernu uroven 10700 — 11 600 kWh na rok. Vzhladom na synergicky efekt medzi zniZovanim
energetickej naroc¢nosti zateplovanim a vymenou zdrojov je potrebné realizovat opatrenia v logickej
nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na zaklade toho dimenzovanie vykurovacieho
systému je mozné aZ po realizovani opatreni zniZenia energetickej naro¢nosti zateplfovanim.

InsStalacia kogeneraénych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v rdmci systémov
CZT predstavuje zmenu Struktury, pri ktorej primarne nedochddza k priamemu poklesu primarne;j
energie. Prinos predstavuje sekundarna vyroba elektrickej energie. Tato energia predstavuje
podporovany zdroj, ktory je garantovany pri vykupe elektrickej energie.
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Webové sidlo spolo¢nosti TrebiSovska energetick3, s.r.o.
http://www.trebisovskaenergeticka.sk/

Technicka sprava: ,Optimalizacia distribu¢nej sustavy tepla v TrebiSove” TM-P-108/13
https://www.trebisov.sk/userimages/files/subory/technicka sprava.pdf

SIEA: Protokol o overeni hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni ¢.42B-1259-
2019

OSBD Trebisov: mailova komunikacia

Webové sidlo Materska $kola na Skultétyho ulici 1031/26 v Trebisove http://www.3msv1.sk/
TrebiSovska energeticka: Cena tepla. http://www.trebisovskaenergeticka.sk/platna-cena/

Narodna energeticka spolocnost a.s., Laboratérium emisnych merani: Spravy o opravnenom
merani emisii TZL, NOXx, co aToC Z0 spalovacieho zariadenia.
http://www.trebisovskaenergeticka.sk/wp-content/uploads/2020/03/0OME-CEZPK-3CK.pdf
Webové sidlo Materska $kola Hviezdoslavova 422/3 v TrebiSove http://www.msmiertv.sk/
Webové sidlo: Materska skola Komenského 1964/11 v TrebiSove
https://www.mskomenskehotv.sk/

Webové sidlo: Zakladna skola Komenského 1962/8, Trebisov https://www.zskomtv.sk
Webové sidlo: Zakladna skola Pribinova 34 TrebiSov http://www.zspribinovatv.edu.sk/
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http://www.infostat.sk/vdc/pdf/prognoza2050vdc2.pdf
https://meteobox.sk/okres-trebisov/statistiky/
https://meteobox.sk/okres-trebisov/statistiky/
https://minv.sk/swift_data/source/mvsr/cp_ke_odd_nehn_vyzvy/or_pz_trebisov/EAudit_OR_PZ_Trebisov.pdf
https://minv.sk/swift_data/source/mvsr/cp_ke_odd_nehn_vyzvy/or_pz_trebisov/EAudit_OR_PZ_Trebisov.pdf
https://www.trebisov.sk/strategicke-dokumenty/program-odpadoveho-hospodarstva-mesta-trebisov-na-roky-2016-2020
https://www.trebisov.sk/strategicke-dokumenty/program-odpadoveho-hospodarstva-mesta-trebisov-na-roky-2016-2020
https://tepelnamapa.siea.sk/
http://www.trebisovskaenergeticka.sk/
https://www.trebisov.sk/userimages/files/subory/technicka_sprava.pdf
http://www.3msv1.sk/
http://www.trebisovskaenergeticka.sk/platna-cena/
http://www.trebisovskaenergeticka.sk/wp-content/uploads/2020/03/OME-CEZPK-3CK.pdf
http://www.msmiertv.sk/
https://www.mskomenskehotv.sk/
https://www.zskomtv.sk/
http://www.zspribinovatv.edu.sk/
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69.
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71.

Webové sidlo: Zakladna $kola M.R.Stefanika 910/51 Trebidov https://zsmrstv.edupage.org/
Webové sidlo: Zakladna skola I.Krasku Trebisov https://www.zskrasku.tv/

Webové sidlo: Zakladna umelecka Skola Trebisov http://zustrebisov.sk/
Webové sidlo: CVC Trebidov https://cvctrebisov.webnode.sk
Webové sidlo: Cirkevnd ZS s MS sv.Juraja Trebi$ov https://czstrebisov.edupage.org/

TASR: ZS sv. Juraja v Trebi$ove zrekonstruovali za 1,5 miliénov eur., 20.9.2020,
https://www.teraz.sk/ekonomika/trebisov-zakladnu-skolu-sv-juraja/496518-clanok.html

Webové sidlo: Cirkevna stredna odborna skola sv. Jozafata TrebiSov
http://www.czsskomtv.edu.sk/

Webové sidlo: Obchodna akadémia Trebisov https://www.oatv.edu.sk/

Webové sidlo: Gymnazium, Komenského 32 https://www.gymtv.sk/

Webové sidlo: Cirkevne Gymnazium sv. Jana Krstitela: https://cgymtv.edupage.org/

Webové sidlo: Sikromna strednd odborna skola DSA, TrebiSov https://www.dsatv.sk/

Webové sidlo: Spojena Skola internatna v TrebiSove https://ssitv.edupage.org/

CRP: Znizenie energetickej narocnosti budovy SSI vTrebiSove
https://www.crp.gov.sk/znizenie-energetickej-narocnosti-budovy-ssi-vtrebisove/

Webové sidlo: Lumen http://www.lumentv.sk/

Webové sidlo: Zemplinska kniznica v TrebiSove http://kniznicatv.sk/

SHMU: Sprava o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike 2020, Bratislava, 2021
https://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/2020 Sprava o KO v SR vi.pdf
STN EN 12831-1 Energeticka hospodarnost budov. Metdda vypoctu projektovaného tepelného

prikonu. Cast 1: Tepelny prikon, Modul M3-3

BUS, V.: Zasahy do nosnych konstrukcii panelovych bytovych domov, MVaRZ SR, Ustav
vzdelavania a sluZzieb, s.r.o. Bratislava 2008, ISBN - 978 - 80 - 89073 -14 -6

MHSR: Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030, Verzia 1,
Bratislava, december 2019,

https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/sk final necp main_sk.pdf

MINZP SR: Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do
roku 2050 https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/nus-sr-do-roku-2030-

finalna-verzia.pdf

LeSinsky d., Zamkovsky J.: Kvantifikacia emisii. Metodicky postup pre tvorbu regiondlnych
nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020

Cihelka, J.: Slunecni vytapéci systémy. Praha: SNTL, 1984. 206 s. ISBN 04 — 237 — 84

Cihelka, J.: Solarni tepelna technika. Praha: Malina, 1994. 203 s. ISBN 80-900759-5-9
Ladener, H. — spate, F.: Solarni zafizeni. Praha: Grada, 2003. 267 s. ISBN 80-247-0362-9
Halahyja, M. — Valasek, J.: Solarna energia a jej vyuZitie. Bratislava: ALFA, 1983. 291 s
Photovoltaic Geographical Information System PVGIS https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis
Solar Radiation Map: Mapa slnec¢ného Ziarenia v Slovenskej Republike, SolarGIS 2011
Spracovanie biomasy v regiéne vychodného Slovenska vo vztahu k zachovaniu prirodzenych
lesov - Analyza (skratena verzia)

Trenciansky M. a kol.: Energetické zhodnocovanie biomasy, NLC, Zvolen

Narodné lesnicke centrum Zvolen - Ustav lesnych zdrojov a informatiky, Udaje o lesnom
hospodarstve - prehlad sdhrnnych informacii v tabulkdch a grafoch, 2021
https://gis.nlcsk.org/IBULH/LesHospSI/LesHospSI
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72. Komplexné hodnotenie potencidlu drevnej biomasy na energetické vyuZzitie v podmienkach SR
s ramcovym navrhom optimalizacnych postupov. http://www.nlcsk.sk/pdf/Realizacny-
vystup_1 web.pdf

73. SPP: Dodatkovanie zmlav na vykup elektriny https://www.spp.sk/sk/vykupca-elektriny/

74. Webové sidlo: OKTE, a.s. https://www.okte.sk/sk/obnovitelne-zdroje/fag/#q1l

75. Atlasu geotermalnej energie http://apl.geology.sk/atlasge/
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