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UvoD

V poslednych rokoch sa rad odbornikov zaoberd problematikou klimatickych zmien a s tym
suvisiacou témou energetickej sebestacnosti Statov, ich regidénov, ako jednej zo strategickych oblasti
ich rozvoja. Pri si¢asnej technickej vyspelosti a naro¢nosti na potrebu energii je urcite na mieste, aby
sa touto skuto¢nostou zaoberala aj Urover miest a obci.

Nastrojom na zniZovanie emisii sklenikovych plynov na Statnej, regionalnej a miestnej Urovni je
vypracovanie strategického dokumentu Nizkouhlikovd stratégia. Tento dokument udrzatelného
rozvoja v oblasti energetiky je zdkladnym dokumentom, ktory vychadza z eurdpskej iniciativy
"Dohovor starostov" zameranej na organy miestnej a regionalnej samospravy.

Mesto TrebiSov sa dobrovolne prihlasilo k ciefom tejto iniciativy zameranej na zvysenie
energetickej ucinnosti a k pouzivaniu obnovitelnych zdrojov energie vo svojom spravnom uUzemi a
tym k zniZzeniu produkcie emisii oxidu uhlic¢itého (CO,). Postupnou realizdciou opatreni ma ambiciu
znizit energetickd narocnost prevadzky mestskych objektov a zaroven hladat moznosti potencialu
Uspor energie v sektore obytnych budov, tercidarnej sféry, dopravy, verejného osvetlenia, SMART
Cities, obnovitelnych zdrojov energie av neposlednom rade realizovat adaptacné opatrenia na
nepriaznivé dbésledky zmeny klimy v meste.

Cielom tohto dokumentu je analyza vstupnych dat v rdmci posudenia energetickej narocnosti
verejnych budov, obytnych budov, budov tercidrnej sféry a zhodnotit spotrebu energie v sektore
verejného osvetlenia, dopravy, ¢i vyuzitie obnovitelnych zdrojov v meste. Nosnou castou
strategického dokumentu Nizkouhlikovej stratégie mesta TrebiSov na roky 2021 — 2031 je stanovenie
potencidlu uspor energie v jednotlivych sektoroch a navrh opatreni na dosiahnutie ciela znizenia
emisii CO, do roku 2031.

V nizkouhlikovej stratégii sa kladie velky déraz na moznosti zvySovania energetickej efektivnosti
budov vo vlastnictve a sprave mesta, obytnych budov, verejného osvetlenia, dopravy a zavadzanie
SMART rieSeni a opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy a v neposlednom rade na zvySovanie
podielu obnovitelnych zdrojov energie. V tomto kontexte boli vykonané analyzy potenciadlu Uspor v
jednotlivych sektoroch na zaklade terenného prieskumu a odbornych odhadov spracovatelov NUS.

ZlepsSenie vyuZivania energie v meste TrebiSov prispeje k zlepSeniu Zivotného prostredia, ale aj k
vyznamnému vytvaraniu pracovnych miest. Vdaka nizkouhlikovej stratégii mesta bude energeticka
politika ndsho mesta vytycend do buduicnosti a prisposobi ju sic¢asnym a budicim vyzvam. Zmena
klimy, liberalizdcia trhov s elektrinou a plynom a nevyhnutny masivny narast vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie uZz niekolko rokov znamenaju pre energeticky sektor Uplne nové
vyzvy. Nizkouhlikovd stratégia preto stanovuje jasnu cestu k dekarbonizacii. Dekarbonizacia a
vyuzivanie domdcich zdrojov je udrZatelny a spolocensky prospesny pristup, najma s ohladom na
buduce generacie.

Energeticka politika zamerana na buduicnost v naSom meste musi pokrac¢ovat vo vyvoji a zaistit
bezpecénost dodavok a stabilné a prijatelné ceny energie, priCom sa stane este zelensou.
Nizkouhlikova stratégia do roku 2031 ndm ukaZe, ako sa tam mdbzeme dostat a prispieva k
zabezpeceniu toho, aby mesto TrebiSov zostalo mestom s vysokou kvalitou Zivota.
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1.2.  Udaje o spracovatelovi

Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta vyrobnych

Nazov spracovatela L, | .
technoldgii so sidlom v PreSove

Sidlo Bayerova 1, 080 01 PresSov

Statutarny zastupca Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Zajac, CSc., dekan fakulty

ICo 00 397 610

Kontaktna osoba prof. Ing. Miroslav Rimar, CSc.

Telefén 0903 907 008

miroslav.rimar@tuke.sk

1.3.  Udaje o zadavatelovi

Nazov zaddavatela Mesto TrebiSov

Sidlo M. R. Stefanika 862/204, 075 25 Trebisov

Statutarny organ PhDr. Marek Cizmar

ICo 00331996

Kontaktna osoba PhDr. Marek Cizmar

Telefon +421 56 672 2665

E-mail trebisov@trebisov.sk




2. VYCHODISKA NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE

2.1.  Sulad nizkouhlikovej stratégie s medzinarodnymi a narodnymi
strategickymi dokumentami

Zakladom nizkouhlikovej stratégie mesta TrebiSov na roky 2021-2031 su zdkladné tézy
Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050.
Zameranim tejto stratégie je identifikovat opatrenia, vratane dodatoénych opatreni, s ciefom
dosiahnut v SR do roku 2050 klimatickd neutralitu. V snahe pribliZit sa k spolotnému cielu SR
smerujucemu k dosiahnutiu klimatickej neutrality v roku 2050 bude potrebné, aby sa horizontalne vo
vSetkych sektoroch désledne implementovali vietky identifikované opatrenia v scenaroch WEM a
WAM a zacalo sa s prijimanim a implementovanim dalSich dodato¢nych opatreni.

Navrhované opatrenia NUS mesta TrebiSov su v sulade s tymito konkrétnymi opatreniami
Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky®:

» V sektore energetiky:
vytvorit podmienky a odstranit bariéry pre optimalne vyuZivanie zdrojov energie bez emisii
sklenikovych plynov (sulad s opatreniami¢. 1, 2, 3, 4, 7),
vypracovat kritérid udrzatelného vyuzivania vietkych obnovitelnych zdrojov energie, ktoré
budu pravne zavazné (sulad s opatrenim €. 7),
zosuladit budovanie tepelnych zariadeni s lokalnymi koncepciami rozvoja v oblasti tepelnej
energetiky (sulad s opatreniami ¢. 1, 3, 7),
zvySovat energetickl efektivnost v sektore budov (stlad s opatreniami €. 1, 2, 3),
nastavit podmienky pre CZT, vratane pravidiel pre zdkaz odpajania sa (sulad s opatreniami ¢.
1,3),
nastavit dlhodobl podporu zvySovania podielu dekarbonizovanych plynov (bioplyn,
biometan, vodik, synteticky metan),
objektivne nastavit finanéné podporné mechanizmy z EU (vietky opatrenia),
podporovat dekarbonizaciu energetiky, a to ndhradou uhlia za nizkoemisné zdroje (sulad s
opatreniami ¢. 1, 3),
prehodnotit systém spotrebnej dane z energetickych produktov,
podporovat vyskum a aplikaciu inovativnych technoldgii.

» V sektore energetickej efektivnosti:
aplikovat principy zeleného obstaravania s dérazom na spotrebu energie a produkciu emisii,
zvysit dosahovanu Usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 % (sulad s opatreniami ¢.
1,2,3),
zvysit tempo obnovy verejnych budov a rodinnych domov (sulad s opatreniami €. 1, 3),
pri obnove verejnych budov podporovat najma hibkovi obnovu budovy (stlad s opatrenim
¢. 1),
podporovat budovanie regionalnych centier udrzatelnej energetiky,
podporovat zvySovanie odbornosti projektantov,

17droj: Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
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podporovat iba Uéinné systémy CZT s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla (sulad s
opatrenim ¢.7),

instalovat a zavadzat inteligentné meracie systémy (sulad s opatreniami ¢. 4, 6),

dosledne aplikovat princip ,,znedistovatel plati,”

podporovat tzv. ESCO (energy service company) spolo¢nosti, ako poskytovatelov
energetickych sluzieb s garantovanou Usporou pre verejny sektor.

» V sektore priemyslu:
dodatocne zvySovat energeticku efektivnost,
zavadzat obehové hospodarstvo a inovacie do priemyselnych procesov,
inovovat energeticky a materidlovo naro¢né prevadzky,
prechod na nové, Cistejsie spdsoby vyroby energie a produktov,
znizovat pouzivanie fosilnych paliv.

» V sektore dopravy:
zvysit atraktivitu a komfort verejnej hromadnej dopravy (sulad s opatrenim €. 7),
umoznit prichod sukromnych vlakovych dopravcov,
obnovit vozovy park (sulad s opatrenim ¢. 7),
podporit rozvoj drahovej a autobusovej verejnej osobnej dopravy s pohonom vyuZivajicim
alternativne paliva (sulad s opatrenim €. 7),
postupne obmedzovat obstardvania dopravnych prostriedkov z verejnych zdrojov, ktoré
vyuzivaju fosilne paliva (sulad s opatrenim €. 7),
rozsirit Integrovany dopravny systém,
budovat zachytné parkoviska (sulad s opatrenim €. 7),
podporovat cyklisticki dopravu (sulad s opatrenim €. 7),
zavadzat zdielanie bicyklov (bikesharing) (stlad s opatrenim ¢. 7), atd.

» V sektore odpadov:
zvysit podporu obehového hospodarstva,
zefektivnit prevenciu vzniku Ciernych skladok,
zlepsit triedeny zber biologicky rozloZitelnej zlozky komunalneho odpadu,
podporit SMART riedenia (sulad s opatrenim €. 6),
optimalizovat logistiku nakladania s odpadmi na Urovni miest a obci,
podporovat vzdeldvanie, zvySovat informovanost a povedomie.

Integrovany ndrodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2031 je vypracovany v zmysle
¢lanku 9 nariadenia EP a Rady (EU) €. 2018/1999 z 11. decembra 2018 o riadeni energetickej tnie a
opatreni v oblasti klimy a je aktualizdciou energeticke] politiky schvélenej uznesenim vlady SR ¢.
548/2014 z 5. novembra 2014 a z tohto planu vychadzaju aj navrhované opatrenia NUS. Energeticka
politika SR (dalej ,,EP SR“) sa pdvodne opierala o Styri zakladné piliere — energeticki bezpecnost,
energetickly efektivnost, konkurencieschopnost a udrzatelnd energetiku. Tymto planom sa



aktualizuje platna energeticka politika, pricom sa rozsiruje aj o rozmer dekarbonizacie. Ciele, politiky
a opatrenia planu, ktoré akceptuje NUS, su v nasledujucich oblastiach:?

1. dekarbonizacia

v" emisie sklenikovych plynov a ich odstrafiovanie,
v" energia z obnovitelnych zdrojov,

energeticka efektivnost

energetickad bezpecnost

vnutorny trh s energiou

vk wN

vyskum, inovécia a konkurencieschopnost

Predkladand nizkouhlikova stratégia je v sulade s Vychodiskovym navrhom priorit SR pre
politiku sudrznosti na programové obdobie 2021 - 2027 v niZSie uvedenych opatreniach a
podopatreniach:?

Politicky ciel' 2: Nizkouhlikovda a ekologickejsia Eurdopa - Cistd a spravodlivda energetickad
transformdcia, zelené a modré investicie, obehové hospoddrstvo, adaptdcia na zmenu klimy a
prevencia rizika.

Opatrenie 2.1 ZvySenie energeticke] efektivnosti, podpora OZE a znizenie emisii sklenikovych plynov.

Podopatrenie 2.1.1 ZvySenie energetickej efektivnosti a vyuzivania OZE v podnikoch a znizenie
energetickej ndrocnosti budov (sulad s opatrenim €. 1, 2, 3).

Podopatrenie 2.1.2 Podpora OZE a ucinnych systémov centrdlneho zdsobovania teplom (CZT) v
oblasti zdsobovania teplom a chladom a inteligentnych energetickych systémov, uskladfovania
energie (sulad s opatrenim €. 7).

Podopatrenie 2.1.3 Podpora udrzatelnej mobility zvySenim podielu alternativnych ekologickejsich
pohonov v doprave (sulad s opatrenim ¢. 5).

Opatrenie 2.2 Adaptdcia na zmenu klimy, prevencia rizik a odolnosti voci katastrofam.

Podopatrenie 2.2.1 Vodné hospodarstvo a retencna schopnost krajiny a sidelného prostredia (sulad s
opatrenim C. 8).
Podopatrenie 2.2.2 Preventivne opatrenia na ochranu pred mimoriadnymi udalostami spojenymi so

zmenou klimy (sulad s opatrenim €. 8).

Podopatrenie 2.2.3 Znizovanie rizika katastrof cestou zvySovania kapacit, pripravenosti a reakcie
(sulad s opatrenim €. 8).

Podopatrenie 2.2.4 Podpora adaptacného procesu cestou zlepSenia dostupnosti Udajov, podpory
tvorby strategickych dokumentov a zvySovania povedomia verejnosti (sulad s opatrenim ¢. 8).

Opatrenie 2.3 Prechod na obehové hospodarstvo, efektivne vyuZivanie zdrojov a zlepSenie kvality
ovzdusia.

2 7droj: Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030
3 Zdroj: Vychodiskovy navrh priorit SR pre politiku sidrZnosti na programové obdobie 2021 — 2027
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Podopatrenie 2.3.1 Komplexny pristup k prevencii tvorby, opdtovného poufZitia a zhodnocovania
odpadov.

Podopatrenie 2.3.2 Investicie do zlepSenia kvality ovzdusia (vSetky opatrenia).

Podopatrenie 2.3.3 Podpora prechodu k obehovému hospodarstvu a efektivne vyuzitie zdrojov
(sulad s opatrenim €. 1, 2,3,4,5, 6, 7).

Podopatrenie 2.3.4 Podpora udrzatelnej multimodalnej mestskej mobility (sulad s opatrenim ¢. 5).

Opatrenie 2.4 ZlepsSenie kvality vod a stavu ochrany prirody, biodiverzity a krajiny.
Podopatrenie 2.4.1 Zlepsenie kvality vod a stavu v zasobovani vodou a cisteni odpadovych vod.

Podopatrenie 2.4.2 Investicie do ochrany prirody, biodiverzity a kvality ekosystémov
aekosystémovych sluzieb.

V medzindarodnom kontexte NUS vychadza z Agendy 2030 a jej cielov udrzatelného rozvoja a
predstavuje smerovanie vo vztahu k fludom, planéte a prosperite. Agenda 2030 zahfria 17 cielov
udrzatelného rozvoja a 169 suvisiacich parcidlnych cielov novej univerzdlnej Agendy 2030.
Organizdacia Spojenych narodov prijala Agendu 2030 na 70. valnom zhromazdeni dna 25. septembra
2015. Jej ciele a suvisiace parcidlne ciele nadobudli G¢innost 1. januara 2016. V suvislosti s
vypracovanou NUS boli zohladnené predovietkym niZie uvedené ciele Agendy 2030:*

- Ciel 7: Zabezpecit pristup k cenovo dostupnym, spolahlivym a trvalo udrzatelnym modernym
zdrojom energie pre vSetkych (sulad s opatrenim €. 1, 2, 3, 7),

- Ciel 11: Premenit mesta a [udské obydlia na inkluzivne, bezpecné, odolné a udrzatelné (vsetky
opatrenia),

- Ciel 13: Podniknut bezodkladné opatrenia na boj proti klimatickym zmenam a ich dosledkom
(sulad s opatrenim €. 8).

Predkladand nizkouhlikovd stratégia je v sulade so zakladnou rozvojovou stratégiou Eurdpa
2020, ktora je zamerand na dosiahnutie inteligentného, udrZatelného a inkluzivneho rastu, ktory
zabezpedi:

- inteligentny rast prostrednictvom efektivnejSieho investovania do vzdeldvania, vyskumu a
inovacii,

- udrzatelny rast vdaka prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo (vSetky opatrenia),

- inkluzivny rast s velkym d6razom na tvorbu pracovnych miest a zmiernenie chudoby.

Stratégia Eurdpa 2020 pre naplnenie tychto troch priorit stanovuje pat cielov v oblasti
zamestnanosti, inovacii, vzdeldvania, zmiernenia chudoby a klimy a energetiky:®

- zvysit mieru zamestnanosti obyvatelov vo veku 20 az 64 rokov na 75%,
- zvysit Uroven investicii do vyskumu a vyvoja na 3 % HDP,

4 Zdroj: Agenda 2030
5 Zdroj: Eurépa 2020



- znizit emisie sklenikovych plynov o 20 % (alebo za predpokladu $irsej globalnej dohody aZ o 30
%) oproti Urovniam z roku 1990 (vSetky opatrenia),

- ziskavat 20 % energie z obnovitelnych zdrojov (stlad s opatrenim &. 8),

- dosiahnut 20-percentny narast efektivnosti vo vyuZivani energie (sulad s opatrenim €. 1, 2, 3),

- zniZenie miery predéasného ukoncenia skolskej dochadzky pod 10 %,

- dosiahnut minimalne 40 %-ny podiel obyvatelov vo veku 30 — 34 rokov, ktori maju ukoncené
vysokoskolské vzdelanie,

- znizit pocet 0s6b aspori o 20 milidnov, ktorym hrozi chudoba a socialne vyluéenie.

Klimaticky a energeticky balik

V decembri 2008 sa Eurdpsky parlament a Rada dohodli na Klimatickom a energetickom baliku
EU, ktory po prvykrat zabezpecil integrovany a ambiciézny balik politik a opatreni na boj proti zmene
klimy spolu s obnovitelnymi zdrojmi energie a prvkami energetickej efektivnosti. Klimaticky a
energeticky balik bol formélne prijaty v roku 2009 a zahffia nizsie uvedené ciele 20-20-20:°

- znizit do roku 2020 emisie sklenikovych plynov aspofi o 20 % v porovnani s rokom 1990, s
pevnym zavazkom zvysit tento ciel na 30 % v pripade dosiahnutia uspokojivej medzinarodnej
dohody (vSetky opatrenia),

- dosiahnut do roku 2020 Urover 20 % energie z obnovitelnych zdrojov (ako podiel celkovej hrubej
kone¢nej spotreby energie EU), doplnené ciefom dosiahnut podiel minimalne 10 % z
obnovitelnhych zdrojov v doprave (sulad s opatrenim €. 5, 7),

- uSetrit 20 % celkovej primarnej spotreby energie do roku 2020 v porovnani s nezmenenym
referenénym scenarom (sulad s opatrenim €. 1, 2, 3).

Hlavnym celosvetovym strategickym dokumentom, z ktorého vychdadzaju ciele nizkouhlikovej
stratégie je Parizska dohoda (dalej aj ,dohoda”), ktord bola prijatd zmluvnymi stranami Ramcového
dohovoru OSN o zmene klimy (dalej len ,,Dohovor®) v decembri 2015. Dohoda vykondva ustanovenia
Dohovoru a po roku 2020 ma nahradit doteraz platny Kjotsky protokol. Dohoda okrem iného
stanovuje dlhodoby ciel ochrany klimy, ktorym je prispiet k udrZaniu narastu priemernej globalnej
teploty vyrazne pod hranicou 2°C v porovnani s obdobim pred priemyselnou revoldciou a snaf?it sa,
aby ndrast teploty neprekrocil hranicu 1,5°C. Zaroven prindsa vyznamnu zmenu, tykajucu sa
povinnosti zniZovania emisii sklenikovych plynov. Dohoda totiz ukladd nielen rozvinutym, ale aj
rozvojovym $tatom povinnost stanovit si narodné redukéné prispevky k dosiahnutiu ciela dohody. V
ramci Parizskej dohody sa SR, ako ¢len EU, prihldsila s ostatnymi ¢lenskymi $tatmi EU k cielu
spolocne znizit emisie sklenikovych plynov o najmenej 40 % do roku 2030 v porovnani s rokom 1990.
Pristipenim k dohode a k tomuto zavizku bude naplfiat spolo¢ny ciel EU a jej Elenskych $tatov, ktory
bol prijaty Eurépskou radou ako sucast zédverov Eurdpskej rady k RSB politiky v oblasti klimy a
energetiky do roku 2030, schvalenych 24. oktébra 2014. Dohoda nadobudla platnost 4. novembra
2016, teda po necelom roku od jej prijatia v Parizi. Zmluvnymi stranami su Staty zo vSetkych piatich
kontinentov sveta s vynimkou Ruskej federacie, zahffiaju vSetkych vyznamnych producentov emisii
sklenikovych plynov, ako je napriklad Cina a USA, ktoré viak zahjili proces odsttpenia od zmluvy.

6 Zdroj: Klimaticky a energeticky balik




Dohodu ratifikovali tiez vietky ¢lenské $taty EU. Slovenska republika sa stala zmluvnou stranou
dohody dia 4. novembra 2016.

Sulad nizkouhlikovej stratégie s legislativnymi predpismi Eurdpskej tinie a Slovenskej republiky
Legislativa EU:

- Smernica EP a Rady ¢. 2014/94/EU zo diia 22. oktébra 2014 o zavadzani infrastruktary pre
alternativne paliva

- Smernica Rady 2013/18/EU z 13. méaja 2013, ktorou sa z dévodu pristipenia Chorvatska upravuje
smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuZivania energie z
obnovitelnych zdrojov energie (U. v. EU L 158, 10.6.2013)

- Smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti (U. v. EU L 315, 14.11.2012)

- Plan postupu v energetike do roku 2050 [KOM(2011) 885 v konecnom zneni z 15. decembra
2011]

- Plan prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové hospodarstvo v roku 2050 [KOM(2011) 112
v kone¢nom zneni z 8. marca 2011]

- Smernica EP a Rady ¢. 2010/31/EU zo dfia 19. m&ja 2010 o energetickej hospodarnosti budov

- Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore vyuZivania
energie z obnovitelnych zdrojov energie a o0 zmene a doplneni a ndslednom zruseni smernic
2001/77/ES a 2003/30/ES

- Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/29/ES z 23. aprila 2009, ktorou sa meni a dopliia
smernica 2003/87/ES s cielom zlepsit a rozSirit schému Spolo¢enstva na obchodovanie s
emisnymi kvétami sklenikovych plynov

- Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES z 23. aprila 2009 o Usili ¢lenskych
Statov zniZit emisie sklenikovych plynov s cielom splnit zavazky Spoloc¢enstva tykajuce sa zniZenia
emisii sklenikovych plynov do roku 2020

- Smernica EP a Rady ¢. 2006/32/ES zo dna 5. aprila 2006 o energetickej ucinnosti kone¢ného
vyuZzitia energie a energetickych sluzbach

- Nariadenie EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 zo diia 11. decembra 2018 o riadeni energetickej Unie a
opatreni v oblasti klimy

Legislativa SR:

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite
ovzdusia v zneni vyhlasky €. 296/2017 Z.z. a vyhlasky ¢. 32/2020 Z. z.,

- Zakon ¢.321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 411/2012 Z.z. o monitorovani
emisii zo stacionarnych zdrojov znedlistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v ich okoli v zneni
vyhlasky ¢.316/2017 Z.z.,

- Zadkon ¢. 321/2012 Z.z. o ochrane ozénovej vrstvy Zeme aozmene adoplneni niektorych
zdkonov,

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 271/2011 Z.z., ktorou sa
ustanovuju kritéria trvalej udrzatelnosti a ciele na znizenie emisii sklenikovych plynov z

pohonnych latok v zneni vyhlasky ¢. 191/2017 Z.z.,
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- Zéakon ¢.137/2010 Z.z. o ovzdusi,

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 314/2010 Z.z. ktorou sa
ustanovuje obsah programu zniZzovania emisii zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia a
obsah udajov a sp6sob informovania verejnosti,

- Zakon ¢. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko tGéinnej kombinovanej
vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

- Zakon ¢&. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov,

- Zakon €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike.

Sulad nizkouhlikovej stratégie s regionalnymi strategickymi dokumentami mesta Trebisov

- Plan hospodarskeho a socidlneho rozvoja KoSického samospravneho kraja,

- Uzemny plan velkého Gzemného celku Kosicky kraj,

- Koncepcia mesta TrebiSov v oblasti tepelnej energetiky,

- Uzemny plan mesta Trebisov,

- Program hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta TrebiSov 2016 — 2023.

2.2. Administrativna a organizacna kapacita spracovania a implementacie
NUS

Na spracovanie a implementaciu NUS su potrebné fudské zdroje, dostato¢né administrativne a
organizacné kapacity mesta. Miestna samosprava vyuzila pri tvorbe NUS kapacity internych ludskych
zdrojov mesta, ako aj outsourcing z Fakulty vyrobnych technolégii Technickej univerzity v KoSiciach
so sidlom v PreSove.

Interné kapacity mesta predstavuju zamestnanci Oddelenia vystavby a majetku, Referat pre
ochranu ZP a Referat pre regionalny rozvoj. Ciele a opatrenia vyplyvajlice z tejto stratégie budi
plnené v ramci disponibilnych kapacit a budu integrované do existujlcich procesov a organizacnych
Struktir mesta. Mesto TrebiSov ma NUS vypracovanu na roky 2021 az 2031, ktord je vypracovana
ako nadradeny dokument k SEAP. Opiera sa o bilanciu zakladnych emisii (BEIl) a zaroven navrhuje
opatrenia na zmiernenie nepriaznivych dosledkov zmeny klimy. RieSenie tejto problematiky si
vyZadovalo zapojenie subjektov a externych odbornych kapacit (spracovatelia NUS), ako i spolupracu
s poskytovatelmi dat z dovodu ziskania Udajov o spotrebe paliv, energie i emisidch CO,. Z pohladu
udrzatelnosti a realizacie navrhnutych opatreni je s tymito partnermi potrebné udrzZiavat vzajomny
kontakt a dojednat si frekvenciu poskytovania dat o spotrebe paliv i energie na Uzemi mesta
TrebiSov v poZadovanom rozsahu.

Spracovanie nizkouhlikove] stratégie zabezpecovala Fakulta vyrobnych technolégii Technickej
univerzity v KoSiciach so sidlom v PreSove pod vedenim prof. Miroslava Rimara, ktory dlhodobo
vykondva ¢innosti v oblasti tvorby stratégii, Studii, energetického hodnotenia budov a energetickych
analyz. Vo svojej Cinnosti sa zameriava hlavne na energeticki oblast a obnovitelné zdroje.
Spracovatelia NUS spolu so zadavatelom vytvorili pracovny tim, ktory zabezpecoval uUlohy spojené s
vypracovanim stratégie. Proces tvorby NUS prebiehal v tychto fazach:
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Faza — Zostavenie pracovného timu;

Faza — Delegovanie Uloh ¢lenom pracovného timu;

Faza — Zostavenie harmonogramu;

Faza — Zber dat potrebnych na spracovanie jednotlivych ¢asti NUS (Udaje o Uzemi, miestnej
infrastruktire, lokdlnych zdrojoch, uUdaje o sucasnom stave hodnotenych sektorov,
energetické Udaje o spotrebach energii);

Faza — Vypracovanie modelu na stanovenie bilancie emisii CO; (tabulkova forma);

Faza — Analyza dat a ich vyhodnotenie;

Faza — Rozpracovanie jednotlivych kapitol;

Faza — Stanovenie cielov NUS;

Faza — Navrh opatreni v stlade so strategickymi dokumentami mesta;

. Faza — Odsuhlasenie navrhovanych opatreni zo strany zadavatela;

. Fdza — Vypracovanie pracovnej verzie;

. Faza — Diskusia v ramci pracovného timu a zlepSovanie jednotlivych ¢asti;
. Faza — Vypracovanie findlnej verzie;

. Faza — Poskytnutie dokumentu na posudenie zadavatelovi;

15.

Faza — Zapracovanie pozndmok zadavatela.

V ramci spracovania NUS prebiehala nepretrzita komunikdcia medzi pracovnym timom a

zadavatelom tak, aby sa eliminovali rizikd neplnenia stanovenych cielov. Pocas implementacie NUS
boli identifikované niZsie uvedené rizika a stanovené opatrenia na ich eliminaciu:

nedosiahnutie potencidlu Uspor v niektorych sektoroch je moziné eliminovat zvySenim
energetickych Uspor a Uspor CO; v inych sektoroch,

neochota realizdcie opatreni v sektoroch mimo dosahu mesta bude eliminovand
dostatocnym informovanim o potrebe opatreni a vyhodach ich realizacie,

nedostatok finan¢nych zdrojov na realizaciu opatreni sa da eliminovat spravnym finanénym
pldanovanim a vyuZivanim vSetkych dostupnych finanénych mechanizmov.

2.3.  Proces tvorby nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikovd stratégia bola spracovand podla metodiky Dohovoru primdatorov a starostov

(CoMm).

Metodika Dohovoru primatorov a starostov bola vypracovana v spolupraci so Spolo¢nym

vyskumnym centrom Eurdpskej komisie (JRS). Je zaloZend na praktickych skusenostiach skupiny
tvorenej orgdnmi miestnej spravy a odbornikmi a opiera sa tak o solidny technicky a vedecky zaklad.

Z metodologického hladiska Iniciativa Dohovoru primatorov a starostov umozZiiuje miestnym
samospravam vypracovat Nizkouhlikovld stratégiu spGsobom, ktory vyhovuje ich vlastnym
okolnostiam. S ohladom na tuto zasadu Dohovor vyvinul metodolédgiu s viacerymi moznostami
zalozenu na existujucich normach a metddach. R6zne mozZnosti, z ktorych niektoré su vzajomne
zavislé, sa tykaju:

vyberu vychodiskového roku,
pristupu k inventarizacii emisii,
zahrnutych sklenikovych plynov,
emisnych faktorov,

a vymedzenia ciela zniZzovania.



Metodika, podla ktorej je vypracovana NUS, dodrZiava medzinarodné a eurdpske normy. V ramci
NUS boli pouZité emisné faktory podla Medzividdneho panelu pre zmenu klimy (IPCC). Metodika
Dohovoru je pruzna a prispésobitelnd miestnym redlidam. Zakladom pre spracovanie NUS sa stala
Vychodiskova inventira emisii (BEI). Tato by sa vo vSeobecnosti mala vztahovat k roku 1990. Na
zaklade dohody s mestom a dostupnosti Udajov vsak bol pre spracovanie NUS pouzity vychodiskovy
rok 2010. Na zaklade ziskanych udajov boli v zmysle stanovenej vizie mesta urcené prioritné sektory
a definovany ciel, ktory by sa mal navrhnutymi opatreniami NUS dosiahnut. Zavereénou castou
spracovania stratégie je samotny navrh jednotlivych opatreni v sledovanych sektoroch. Kym udaje o
koneénej energetickej spotrebe a emisidch CO, za rok 2010 slUzia ako zaklad pre definovanie
celkového ciela NUS a v buddcnosti budd sluzit ako porovnavacie hodnoty pre hodnotenie
dosiahnutych vysledkov navrhovanych opatreni, jednotlivé opatrenia boli navrhované na zdklade
existujuceho stavu v jednotlivych sektoroch v roku 2020.

V ramci nizkouhlikovej stratégie su hodnotené a navrhované opatrenia v tychto sektoroch:

1. Verejné budovy miestnej samospravy:
- administrativne budovy,
- budovy pre kulturu,
- Skolské budovy,
- Sportové zariadenia,
- socialne zariadenia,
- iné objekty.
2. Budovy terciarneho sektora
3. Obytné budovy:
- rodinné domy,
- bytové domy.
Verejné osvetlenie
Doprava
SMART Cities
Obnovitelné zdroje energie
Zmena klimy
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2.3.1. Vychodiskovy rok

Vychodiskovy rok je referenény rok, s ktorym sa porovndva ciel zniZenia emisii. Signatari
Dohovoru si mozu slobodne zvolit rok, za ktory mozu ziskat najkomplexnejSie a najspolahlivejsie
Udaje. Zavazky EU tykajice sa zniZenia emisii sklenikovych plynov 020% do roku 2020 (Kjétsky
protokol) a 040% do roku 2030 (Nérodne stanoveny prispevok EU, Parizska dohoda) sa viak
vztahuju na rok 1990. Signatdri, ktori by chceli, porovnaju svoje znizenie emisii s ciefom EU, potom sa
vyzyvaju, aby rok 1990 povaZzovali za zakladny rok za predpokladu, Ze budu dodrZiavat nasledujice
odporucania.

Novi signatari m6zu mat tazkosti pri ziskavani dostatocne relevantnych udajov na ucely
zostavenia sUpisu za rok 1990. V takom pripade si miestny organ moze zvolit najblizsi nasledujuci
rok, pre ktory su k dispozicii dostatocne komplexné a relevantné udaje. Takyto alternativny
vychodiskovy rok by vsak nemal byt neskér ako v roku 2005. Rok 2005, ktory je referen¢nym rokom
predstavuje zaroven rok, ktory najcastejSie pouzivaju signatari CoM, ¢o naznacuje, Ze poskytovatelia
Udajov maju zaznamy za tento rok. Vo vynimocnych pripadoch, ked signatar nie je schopny
zhromazdit spolahlivé Udaje za ktorykolvek z rokov medzi rokmi 1990 a 2005, mdze pouzit neskorsi
vychodiskovy rok ako rok 2005. Takato volba by mala byt v NUS transparentne odévodnenad, pretoze




Parizska dohoda, ktora vstupila do platnosti v roku 2016, nestanovuje spolo¢ny ciel ani vychodiskovy
rok, ale ,vnutrostatne stanovené prispevky“.V NUS mesta TrebiSov bol na zaklade dohody s
miestnou samospravou stanoveny ako referencny rok - rok 2010, a to vzhladom na to, Ze skorsie
udaje o spotrebach energie sa nepodarilo ziskat.

2.3.2. Vychodiskova bilancia emisii

Emisie sklenikovych plynov sa kvantifikuji vyndsobenim konecnej spotreby energie a
zodpovedajucim emisnym faktorom (pozri kapitolu 6.1). Na vypocet tychto emisii je mozné v ramci
CoM prijat dva pristupy:

- pristup IPCC

- pristup LCA

Za rozhodnutim miestnej samospravy o prijati pristupu IPCC alebo LCA mézZe byt niekolko
dévodov. Rbzne pristupy skuto¢ne maju rozne ciele, a preto predstavuju rozne vyhody a nevyhody.
Samosprava mesta TrebiSov sa rozhodla uplatnit princip IPCC, ktory sa bezne pouziva v ramci paktu
(do septembra 2016 94 % signatarov EU a 90 % populécie krajin EU-28 v spolupréci). V tomto
pristupe su zahrnuté vsetky emisie CO,, ktoré vznikaju v désledku spotreby energie v uzemi, bud’
priamo (spalovanie paliva) alebo nepriamo (spotreba elektrickej energie a tepla / chladu). Emisie
sklenikovych plynov sa odhaduju priamo z obsahu uhlika v palive, hoci malé mnoZstvo uhlika je
neoxidované (menej ako 1 %). Je to pristup, ktory sa pouZiva pri vykazovani na vnutrostatnej drovni v
ramci UNFCCC a je zlucitelny so zdvaznymi pravnymi predpismi EU o klime a energetike. Vadsina
emisii sklenikovych plynov su emisie CO,, zatial ¢o emisie CH,s a N2O maju pre spalovacie procesy v
sektore byvania a dopravy druhorady vyznam.

Pri spracovani Nizkouhlikovej stratégie boli pouzité metodické postupy, ktoré urcuju nasledovné
dokumenty:

- Metodika Dohovoru primatorov a starostov,
- Covenant reporting guidelines 2020,

- InStrukcie na vyplnenie Sablény SEAP,

- Technicka priloha k SEAP.

Celkovy proces pripravy NUS mesta TrebiSov je znazorneny v nasledovnej schéme:
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3. ZHRNUTIE CIELOV A VYSLEDKOV NIiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE

Mesto TrebiSov predklada tuto Nizkouhlikovu stratégiu s ciefom zniZenia emisii sklenikovych
plynov vo svojom administrativnom Uzemi. Vzhladom na Specifické podmienky mesta je pociatocné
usilie planovanych opatreni zamerané predovsetkym na sektory, na ktoré ma mesto vplyv, t. j. na
uroven samosprdvy. Nizkouhlikova stratégia umozZni aktudlny pohlad na potencial Uspor energie a
vyuZitie obnovitelnych zdrojov na Uzemi mesta. Prioritne bude snaha zamerat sa najmi na
hospodarenie s energiou vo vnutri samospravy s tym, Ze tento systematicky pristup posluzi ako vzor
v dalsich sektoroch. Verejné budovy miestnej samospravy mozu mat na zaklade BEI vysledkov 22 %-
ny podiel na znizeni emissi CO,. Okrem toho bude pozornost zamerana na zvySenie nemotorovej
dopravy v meste a hlavne zavadzanie obnovitelnych zdrojov, kde je potencidl Uspor CO; s podielom
26 % na znizeni sklenikovych plynov. Najvyssi podiel na zniZeni emisii CO, bude mat rekonstrukcia
obytnych budov s podielom 40 %, avsak realizacia opatreni v tomto sektore nie je v kompetencii
mesta a bude zavisiet na rozhodnutiach spravcov a majitelov obytnych budov.

NUS do buducnosti pocita s realizaciou dalsich opatreni, napr .:

Modernizacia verejného osvetlenia

Redukcia a obmena vlastného vozového parku
Podpora nemotorovej dopravy v meste
Podpora SMART rieseni v meste

Podpora elektromobility

AN NN NEN

Opatrenia na zmenu klimy

Sektory obytnych budov a tercidrny sektor, na ktoré mesto nemad vplyv, aby plnili zavazky
vyplyvajuce z tejto stratégie maju potencial Uspor energie a emisii CO,,a to vo vyske 50 %.

Stanoveny ciel mesta TrebiSov zniZit emisie sklenikovych plynov do roku 2031 o 39 % oproti
roku 2010 predpoklada znizenie emisii sklenikovych plynov z referencnej hodnoty (rok 2010) 13
763 ton CO,/rok na hodnotu priblizne 8 399 ton CO,/rok, teda o cca 5 364 ton CO,/rok.

V ramci tohto ciela boli definované tieto tri prioritné oblasti:

1. Podpora efektivneho a hospoddrneho vyuZitia energii na Uzemi mesta,
2. Podpora vystavby a prevadzkovania obnovitelnych zdrojov energie,

w

Zvysovanie bezpecnosti a spolahlivosti dodavok energie.

Z vysledkov BEIl vyplyva, Ze najvacsi podiel na produkcii emisii CO, maju, resp. mali v
referenénom roku obytné budovy — bytové a rodinné domy. Nizkouhlikova stratégia sa preto
zameriava na intervencie a hladanie Uspor predovsetkym v tejto oblasti, hoci to nie je v priamej
kompetencii mesta. Prioritou je zlepSenie energetickej efektivnosti budov prevazne prostrednictvom
zateplenia rodinnych domov (obv. plast a strecha) a rekonstrukcie tepelnych rozvodov bytovych
domov, ktoré v potenciéle Uspor vyrazne prevazuji. S tym je spojena nutnost komplexného riesenia
stavebnych opatreni s cielom zniZit energetickd naro¢nost budov na minimum, resp. optimalizovat ju
vo vztahu k regidnu, socidlnej Strukture obyvatelstva a dal$im faktorom.




Dal3ou oblastou, na ktoru sa stratégia Uspor energie zameriava, je sektor verejného osvetlenia.
Hoci ide o oblast kde sa rozsah Uspor emisii CO, pohybuje na urovni iba 2 %, su navrhované
opatrenia podporované, a to predovSetkym z hladiska dalsich funkcii a vlastnosti verejného
osvetlenia. Jednd sa o zabezpedenie poziadaviek, ktoré pre verejné osvetlenie ustanovuju pravne
normy. Nemenej doleZity je aj dopad opatrenia na skvalitnenie tejto sluzby a poskytnutie
maximdlneho komfortu a bezpecia obyvatelom.

Znizovanie energetickej narocnosti sa planuje aj pre sektor budov v majetku alebo sprave mesta,
ktoré by mali prejst komplexnou rekonstrukciou stavebného a technického charakteru, vratane
zavedenia energetického manazmentu.

Aktivity, ktoré maju dopoméct k dosiahnutiu stanovenych cielov, maju zaklad v uz prijatych
strategickych dokumentoch mesta a odrazaju doterajSiu pracu v rdmci miestnej Agendy 21 alebo
energetického manaZmentu. Pri realizacii stratégie bude zaroven kladeny doéraz na reSpektovanie
principov udrzatelného rozvoja a podporu synergie medzi ekonomickym, socidlnym a
environmentdlnym prostredim. Pri formulacii stratégie v sulade s Programom hospoddrskeho a
socidlneho rozvoja mesta TrebiSov na roky 2016 - 2023 boli zohladnené priority Slovenskej republiky
formulované v dokumente Narodn4 stratégia regionalneho rozvoja SR 2020/30.

3.1. Regionalny vyznam nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikova stratégia mesta TrebiSov sa vztahuje na katastrdlne Uzemie mesta TrebiSov.
Uspe$nou implementaciou stratégie pocas nasledujuceho 10 — ro¢ného obdobia bude naplneny
planovany ciel znizenia produkcie emisii oxidu uhli¢itého a takto sa mesto Trebisov zviditelni v
regione ako jedno z prvych miest v regione, ktoré sa prihldsilo k cieflom Dohovoru primatorov a
starostov. V tom spociva regiondlny vyznam stratégie, Ze mesto TrebiSov sa stane vzorom a
motivdciou pre ostatné obce a mestd v KoSickom kraji, aby pripravili NUS a taktiez prispeli k
eliminacii negativnych dosledkov zmeny klimy.

3.2.  Vplyv Nizkouhlikovej stratégie na Zivotné prostredie

Vypracovand NUS mesta TrebiSov nema negativne dopady na Zivotné prostredie prave naopak,
prispieva svojimi opatreniami k znizeniu produkcie CO,. V oblasti OZE bol zohladneny aktudlny stav
vyuzivania drevnej biomasy na vykurovanie a inych obnovitelnych zdrojov, nakolko sa jedna o CO;
neutralne obnovitelné zdroje. Na strane druhej biomasa zvySuje koncentraciu PMio a PM3s, nie vsak
natolko ako fosilne palivd. Po vypracovani nizkouhlikovej stratégie sme podali oznamenie o
strategickom dokumente podla zakona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie
na Okresny Urad Trebi$ov — odbor starostlivosti o Zivotné prostredie. Vyjadrenie OU je prilohou NUS.

3.3.  SWOT analyza

SWOT analyza ako ndastroj strategického planovania ariadenia predstavuje univerzalnu
analytickl techniku zameranu na zhodnotenie internych a externych faktorov (AntoSova, 2007)
determinujucich celkovi Uspesnost zameru implementacie a vyuzivania NUS v meste TrebiSov.
Podstatou SWOT analyzy takto definovaného zameru NUS v meste TrebiSov bola jasna identifikacia



kfucovych faktorov silnych a slabych stranok, ako aj klucovych faktorov prileZitosti a ohrozeni tak,

ako to uvadza Tabulka 1.

Silné stranky

Dostatocné skusenosti v ramci realizacie
projektov v oblasti kvality Zivotného
prostredia

Vysoky potencial energetickych zdrojov
a objektov na zvysenie energetickej
efektivnosti

Vysoké environmentdlne povedomie
obyvatelov mesta a jeho predstavitelov

Zodpovedny pristup mesta a jeho
organizacii k zlepSovaniu kvality Zivotného
prostredia

Revitalizované Zivotné prostredie mesta
a zazelenené verejné priestory

Zapajanie sa do vzdelavacich projektov
v oblasti ZP

Dostatok finanénych zdrojov mesta na
realizaciu projektov

ZvysSenie vyuzivania OZE
Zlepéenie kvality ZP v meste

ZvysSenie energetickej efektivnosti
verejnych budov

ZvySenie environmentalnej povesti v rdmci
regionu

ZvySenie atraktivity mesta v turistickej
navstevnosti

Zvysenie zamestnanosti

MozZnost uchadzania a ziskania
nendvratnych finanénych prispevkov zo
Strukturdlnych fondov

Znizenie uhlikovej stopy v meste
ZlepsSenie zdravia obyvatelov mesta

ZvySenie inovativnej Urovne mesta v
oblasti Zivotného prostredia

Znizenie emisii v meste

Slabé stranky

+« Nedobudovana environmentalna
infrastruktudra

¢ Nevyhovujuci stav verejnych budov
z hladiska energetickej efektivnosti

o Vysoké reZijné naklady na prevadzku
budov a ich energeticka naroc¢nost

o Uzemie mesta ekologicky malo stabilné

o \ysoké zataZenie Zivotného prostredia
mesta stresovymi faktormi (doprava,
znedistenie ovzdusia,...)

¢ Nizka uroven inteligentnych
technologickych rieSeni v ramci prevadzky
mestskych objektov

Prilezitosti Ohrozenia

o \ysoka investi¢na narocnost realizacie
opatreni

o Pokles zaujmu a nedostatocna motivacia
obyvatelstva a podnikatelov prispiet
k naplneniu stanovenych ciefov

e Podcenenie fudského faktora a
profesionalnej pripravy zamestnancov
mesta na implementaciu stratégie

o Neefektivny systém Cerpania eurofondov
a nedostatok vyziev na opatrenia NUS

e Nedostato¢né skusenosti realizatorov
navrhovanych opatreni

e Dlhodoba navratnost investicii

Tabulka 1 SWOT Analyza



3.4. Opatrenia aich prinos

V rdmci NUS su navrhované opatrenia, pri ktorych je vycisleny potencial Uspor a Uspora CO; —
hodnotené opatrenia. Navrhované opatrenia, kde nebolo mozné vydislit potenciadl Uspor a Usporu
CO; hodnotené neboli. Zoznam vsetkych navrhovanych hodnotenych a nehodnotenych opatreni
uvadza nasledujuca tabulka 2.

Navrhované opatrenia v ramci implementacie NUS
Mesto Trebisov

Budovy miestnej 7844 1192 22%
samospravy

sféry

Verejné 472 119 2%
osvetlenie

I_ Verejna doprava Nehodnotisa Nehodnotisa Nehodnoti sa

l_ Verejny sektor Nehodnotisa Nehodnotisa Nehodnoti sa

I_ Vsetky sektory  Nehodnotisa Nehodnotisa Nehodnoti sa

Tabulka 2 Sumdr navrhovanych opatreni NUS

4. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

4.1. Analyza Uzemia

Mesto TrebiSov ako centrum juZzného Zemplina sa rozprestiera v juhozdpadnej Ccasti
Vychodoslovenskej niZziny na pravom brehu potoka Trndvka, pritoku Ondavy, na rozhrani
TrebiSovskej tabule a Ondavskej vrchoviny. Reliéf terénu je prevaine rovinatého charakteru,
miestami mierne zvineny. Mesto TrebiSov lezi v nadmorskej vyske 109 m n. m.. Mesto TrebisSov je
sucastou Kosického kraja. Je okresnym mestom pre 86 obci. V koncepcii KoSického kraja plni funkciu
trebiSovského taZiska osidlenia tretej drovne druhej skupiny. Spolu s mestom Michalovce
predstavuju dve najvyznamnejSie mestské centra osidlenia vychodnej ¢asti KoSického kraja a celého
Zemplinskeho regidnu. Susedi s okresom Michalovce, Vranov nad Toplou a KoSice okolie. Mesto
TrebiSov leZi na ceste 1/79 Vranov nad Toplou — Hriadky — TrebiSov — Slovenské Nové Mesto —
Kralovsky Chlmec a na Zeleznicnej trati celostdtneho vyznamu KoSice — TrebiSov — Michalovce —
Humenné — Polsko. Katastralne Uzemie mesta ma vymeru 70,16 km?. Mesto TrebiSov sa skladd zo




zastavaného Uzemia mesta TrebiSov a miestnej ¢asti Milhostov. Byvald obec Milhostov je Uzemne a
stavebne spojena s mestom TrebiSov s jeho vyrobnym okrskom Sever.

Mesto je ¢lenené na Casti — Novy Majer, OlSina, Nova Koronc, PariCov, Stara Koron¢, osady
Ceriaky a Sady a mestskd ¢ast Milhostov. Vybudované su sidliska Juh, Sever a Stred.

Okolie TrebiSova predstavuje prevaine polnohospoddrsky kraj. Dominantami su Urodné lany,
ovocné sady, zelené zahrady, luiné lesy s prirodnymi rezervaciami a malebné pahorkatiny so
scenériou Slanskych vrchov, ktoré poskytuji moznosti pre rekredciu a oddych. Sucastou regionu je
tokajska vinohradnicka oblast, ktora ma vynikajlce vina najvyssej kvality.

Mestom vedie cesta I/79 (Vranov nad Toplou — Slovenské Nové Mesto), ako aj zZelezni¢né trate
TrebiSov — Vranov nad Toplou a Michalany — tupkéw. Cez TrebiSov je vedena aj Sirokorozchodna trat
do Kosic. Mesto lezi 35 km vychodne od KoSic, 10 km juzne od Secoviec, 20 km juhozapadne od
Michaloviec a 25 km severne od pohraniéného Nového Mesta pod Siatrom.

Za najstarsi pisomny doklad o TrebiSove sa povaZuje Udaj o hrade a obci TrebiSov z roku 1254.
Strategickd poloha tohto miesta viedla k rozvoju polnohospodarskej tovarovej vyroby, trhov a
jarmokov. TrebiSov bol miestom vyznamnych rokovani uhorskej 3$lachty a stucastou mnohych
socidlnych hnuti. K histdrii mesta neodmyslitelne patri nizinny vodny hrad Pari¢ s vodnou priekopou
a rybnikom. Jeho vystavbu mozno datovat do 12. az 13. storocia a ruiny hradnej lokality mozno vidiet
v mestskom parku. V krasnom prostredi mestského parku s francuzskou zdhradou sa nachadza
zrekonstruované Mauzéleum grofa Jaliusa Andrassyho z roku 1893 a barokovo-klasicisticky kastiel z
roku 1796 s prilahlymi pamiatkovo-chranenymi objektmi. V kastieli sidli Mdzeum a Kultdrne centrum
juzného Zemplina v TrebiSove.

\ Vojcice /

Novy Ruskov

Falkusove:

Zemplinske
Hradidte

Obrazok 2 Katastrdlne tzemie mesta Trebisov

(Zdroj: www.mapy.cz)
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Zakladné udaje

Kraj Kosicky

Okres Trebisov

Region Zemplin

Poloha 48°38'01"S 21°43'02"V
Nadmorska vyska 109 m n. m.

Rozloha 70,16 km? (7 016 ha)

Pocet obyvatelov (k 31. 12. 2020) 23287 *

*Zdroj: https://egov.trebisov.sk/Default.aspx?NavigationState=880:0:
Hustota obyvatelstva 351,33 obyv./km?

Nacionalne udaje

‘

PSC 07501
SuJ 528099
EVC v
Predvolba +421-56
Adresa Mestsky Grad M. R. Stefanika 862/204, 075 25 TrebiSov
Telefén +421 56 672 2665
Email trebisov@trebisov.sk
Web www.trebisov.sk

Tabulka 3 Zdkladné udaje mesta

(Zdroj: PHSR mesta, https.//sk.wikipedia.org/wiki/Trebi%C5%Alov)

Socidlno-demograficka analyza
Demograficky vyvoj

Vyvoj poctu obyvatelov v meste TrebiSov od roku 2010 do roku 2020, ako uvadza tabulka 4,
vykazuje rasticu tendenciu vyvoja, okrem poklesu v rokoch 2014, 2015 a 2020. V sucéasnosti je
celkovy pocet obyvatelov v meste TrebiSov 23 290 (rok 2021). Nasledujiuca tabulka 4 prezentuje
pocet obyvatelov trvalo byvajucich v meste TrebiSov v obdobi 2010 - 2020.

-ztoho Zeny | 12063 | 12095 |12 110 | 12099 | 12 056 | 12 048 | 12 062 | 12 045 | 12 025 | 12 046 | 12 007

-ztohomuzi | 11457 | 11460 | 11466 | 11424 | 11400 | 11376 |11372 | 11361 | 11326 |11330 |11 280

Tabulka 4 Stav obyvatelstva ku koncu obdobia (31.12.)

(Zdroj: https://eqov.trebisov.sk/Default.aspx?NavigationState=880:0:)
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V obdobi rokov 2010 — 2020 bol priemerny pocet obyvatelov mesta TrebiSov na drovni 23 446
obyv. rok?, s najvy3$im poctom v roku 2012 (23 576 obyv.) a najniz8im v roku 2020 (23 287 obyv.). V
Priemerny pocet muzZov bol v meste Trebisov v rozpati rokov 2010 — 2020 na Urovni 11 387 obyv.
rok?, s najvacsim poctom obyvatelov muZského pohlavia v roku 2012 (11 466). Priemerny pocet Zien
bol v uvedenom obdobi na urovni 12 060 obyv. rok™, s najvy3$im poctom Zien v roku 2012 (12 110
obyv.) Pre rodovu struktiru mesta dlhodobo plati vaési percentualny podiel Zien na celkovom pocte
obyvatelov, ¢im sa mesto odliSuje od vacsiny miest SR. Podla uUdajov z roku 2020, populdciu

TrebiSova tvori 51,56% Zien a 48,44% muZzov (graf 1,2).
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Graf 1 Vlyvoj poctu obyvatelov v rokoch 2010 — 2020 v meste TrebiSov

(Zdroj: https://eqgov.trebisov.sk/Default.aspx?NavigationState=880:0:)
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Graf 2 Vlyvoj rodovej Struktury obyvatelstva v rokoch 2010 — 2020 v meste Trebisov
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Vekova struktura obyvatelstva mesta

Z hladiska vekovej struktiry ubuda podiel obyvatelstva v predproduktivnhom veku a pribada v
poproduktivnom veku (Tabulka 5). Takyto proces sa nazyva ,starnutie obyvatelstva“. Starnutie
obyvatelstva prindsa zvysenie priemerného veku fudi Zijucich v meste TrebiSov. Pri séitani v roku
2010 to bolo 34,84 roka, v roku 2015 sa zaznamenal narast na 36,15 roka a v roku 2020 to bol narast
na 37,57 roka.

Predproduktivny 20,46 20,29 19,53
Produktivny 71,48 69,88 67,84
Poproduktivny 8,07 9,84 12,63

Tabulka 5 Vekovd struktura obyvatelstva mesta Trebisov v %

(Zdroj: Statisticky vrad)
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Graf 3 Vekova struktura obyvatelstva mesta Trebisov v %

(Zdroj: Statisticky trad)

Prirastok obyvatelstva

Nasledujuci graf prezentuje vyvoj celkového prirastku obyvatelov mesta, ktory je suctom
prirodzeného a migracného prirastku a absoliutne hodnoty za mesto. Celkovy prirastok vykazal
v meste TrebiSov za sledované obdobie okrem roku 2014 a 2020 vzdy kladnd hodnotu.




Vyvoj ukazovatela prirodzeného prirastku obyvatelstva v sledovanom obdobi vykazuje kolisavy
trend. Pocet Zivonarodenych prekraduje v meste pocet zomrelych obyvatelov pocas celého
sledovaného obdobia 2010 — 2020. Najvyssi prirodzeny prirastok bol zaznamenany v roku 2010, kedy

evvs

zaznamenany v roku 2014, kedy pocet narodenych prekrocil pocet zomrelych o 60 obyvatelov.

Migraéné saldo, t.j. rozdiel medzi pristahovanymi a vystahovanymi obyvatelmi vykazuje
negativny vyvoj. Rozhodujlici podiel na migracii obyvatelstva v meste pripada na obcanov v
produktivnom veku. V sledovanom obdobi nebol vykdzany migracny prirastok pocas sledovaného
obdobia. NajvyssSia negativna bilancia bola zaznamenana v roku 2020, ked rozdiel medzi poétom
pristahovanych a vystahovanych obyvatelov ¢inil -187 (graf 4).
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Graf 4 Vlyvoj prirastkov obyvatelstva
(Zdroj: Statisticky trad)
Narodnostna Struktura obyvatelstva

Narodnost, ktora dominuje v meste TrebiSov je narodnost slovenskd s aktualnymi 71,31%.
Druhou narodnostou, ktora zastupuje 12,62%, si Romovia. 1,20% zastupuje madarska narodnost a
1,06% ostatné narodnosti. V meste TrebiSov sa ndjdu vsak aj ludia, ktori svoju narodnost neuviedli, a
to konkrétne 13,81% populacie (tabulka 6).

Slovenska 17 503 71,31%
Rémska 3098 12,62%
Madarska 295 1,20%
Ostatné 260 1,06%
Neuviedlo 3390 13,81%

Tabulka 6 Ndrodnostné zloZenie obyvatelstva v meste TrebiSov

(Zdroj: PHSR mesta Trebisov 2016 - 2023)



Vierovyznanie obyvatel'stva

Nasledujuca tabulka prezentuje Struktiru obyvatelstva mesta TrebiSov podla vierovyznania v
roku SOBD 2011. Mesto je podla kritéria vierovyznania homogénne. Najpocetnejsie zastupenie, a to
41,96% tvori obyvatelstvo mesta TrebiSov rimskokatolickeho vierovyznania. Vysoké zastupenie vsak
ma aj gréckokatolicke vierovyznanie - 22,08%. MenSiu skupinu tvori vierovyznanie evanjelické —
1,10%, pravoslavne — 2,00%, reformovana krestanska cirkev — 3,04% a svedkovia Jehovovi — 1,02%.

10,41% obyvatelov sa nehlasi k Ziadnemu vierovyznaniu, nezistenych bolo 17,68% populacie a
populdcia iného vierovyznania zastdvala skupinu len s 0,71% (tabulka 7).

Rimskokatolicka 10 300 41,96%
Gréckokatolicka 5420 22,08%
Evanjelicka 270 1,10%
Pravoslavna 491 2,00%
Reformovana krestanska cirkev 746 3,04%
Jehovovi svedkovia 250 1,02%

bez vyznania 2555 10,41%
nezistené 4 340 17,68%

ostatné vyznania 174 0,71%

Tabulka 7 Struktira ndboZenského vyznania v meste Trebisov
(Zdroj: PHSR mesta Trebisov 2016 - 2023)
Analyza hospodarskeho prostredia
V meste je rozvinutd vyroba a sluzby hlavne v nizsie uvedenych odvetviach:

- podnikanie malych a strednych podnikov,

- cestovny ruch a turizmus,

- tercidrna sféra (sluzby, obchod, finan¢na a bankova infrastruktura),
- polnohospodarska vyroba.

Vyvoj poctu podnikatelskych subjektov v meste TrebiSov ma stabilny charakter. Najvacsi pocet
fyzickych os6b sa zaznamenal v roku 2010 a pravnickych oséb v roku 2020 (tabulka 8).

2613 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Pocet podnikov 1983 11952|1930|1940 (1926|1711 (1725|1801|1784|1839|1796

z toho fyzické osoby 1405 1354 1303 1283 1220 1091 1071 1108 1055 1085 1031

z toho pravnické osoby 578 598 627 657 706 620 654 693 729 754 765

Tabulka 8 Vyvoj poctu podnikatelskych subjektov v meste

(Zdroj: Statisticky trad)
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Graf 5 Vyvoj poctu podnikatelskych subjektov v meste

(Zdroj: Statisticky trad)

Statisticky urad Slovenskej republiky podla ¢lenenia SK NACE uvadza, 7e v rokoch 2010 a# 2020 v
okrese TrebiSov po6sobili podnikatelské subjekty v oblastiach, ktoré definuje tabulka 9. Zo
Statistickych Udajov mozno konstatovat, Ze najvicSie zastupenie maju podnikatelské subjekty v
oblasti velkoobchodu a maloobchodu. Z hladiska odvetvovej Struktury podnikov podla zamerania
ekonomickej cinnosti (SK NACE) prevladaju dalej v okrese TrebiSov podniky vykonavajuce
podnikatelskd ¢innost v oblasti priemyselnej vyroby, odbornych, vedeckych a technickych ¢innosti,
dopravy, administrativnych sluZieb, stavebnictva a polhohospodarstva (tabulka 9).

Polnohospodarstvo, lesnictvoa |1 o\ 1191 151| 125| 135| 125| 129| 138| 140| 140| 144

rybolov
Tazba a dobyvanie 3 2 2 3 3 4 4 3 3 3 4
Priemyselnd vyroba 129| 133| 130| 139| 143| 160| 172| 207| 239| 255| 267

Dodavka elektriny, plynu, pary
a studeného vzduchu
Dodavka vody, Cistenie a odvod

odpadovych véd, odpady 6 6 6 6 9 9 8 10 11 14 10
a sluzby odstraniovania OV

Stavebnictvo 83 92 98| 101| 104| 107| 117| 121| 133| 157| 153
Velkoobchod a maloobchod 432 | 465| 490| 535| 586| 515| 554| 488| 488| 481 | 473
Doprava a skladovanie 69 74 75 82 99| 112 117| 123| 135| 152| 155

Ubytovacie a stravovacie sluzby 30 32 36 39 43 47 47 41 46 52 53

Informacie a komunikacia 24 31 35 38 40 41 39 39 46 48 56




Finan¢né a poistovacie ¢innosti 1 3 4 5 7 5 4 5 5 5 3

Cinnosti v oblasti nehnutelnosti 38 41 42 47 47 44 48 47 53 55 61

Odborné, vedecké a technické
¢innosti

Administrativne a podporné
sluzby

Verejna sprava a obrana;
povinné socidlne zabezpecenie

Vzdelavanie 8 8 8 8 11 17 19 18 21 22 22

65 70 79 90| 101| 126| 125| 137| 165| 182 | 198

40 49 52 59 65| 105| 123 | 133| 142| 169| 174

Zdravotnictvo a socidlna pomoc 99| 100| 103| 104| 107| 112| 113| 112| 109| 109| 111

Umenie, zabava a rekreacia 7 6 6 9 9 11 13 17 15 16 18

Ostatné cinnosti 7 9 9 9 9 10 13 14 15 25 25

Tabulka 9 Odvetvova struktira hospoddrstva v okrese Trebisov

(Zdroj: Statisticky trad)

Priemyselna vyroba je sustredend do monofunkénych vyrobnych okrskov: vyrobny okrsok Sever
(byvaly potravinarsky kombindt), priemyselny park TrebiSov, vyrobny okrsok Zapad — reprezentuje
ho Vagdnka a.s. a vyrobny okrsok Juh. Medzi podnikmi tvoria az 92,3 % spolocnosti s ruc¢enim
obmedzenym. Len 1,47 % vSetkych podnikov ma viac ako 50 zamestnancov. Ekonomicky potencial
mesta mozno charakterizovat vyraznym deficitom priemyselnej vyroby a stagnujucim
polnohospodarstvom, ¢o v znacnej miere vplyva na socidlno - ekonomické postavenie obyvatelstva a
jeho zivotnu droven. Z potravindrskeho priemyslu nadvazujiceho na regionalnu polnohospodarsku
produkciu ostala len vyroba ¢okolady. Zlepsenie nepriniesla ani investicia do priemyselného parku v
aredli byvalého zavodu Frucona, ktory bol dany do prevadzky v roku 2008. Napriek rozvinutej
technickej infrastruktire lUzemia, ako kontaktného prihranicného okresu, tato nie je vyuzita v
prospech ekonomického rastu. Za odchodom mladej pracovnej sily z okresu a vysokou
nezamestnanostou je tiez miestna ekonomika nedostatoéne zhodnocujlica miestne zdroje. Mesto
TrebiSov, z minulosti zndme svojim potravinarskym priemyslom, v sucasnosti patri k mestam s
najvyssou mierou nezamestnanosti. Z dévodu nedostatku disponibilnych pracovnych miest odchadza
z mesta vela, predovsetkym mladych ludi, dalSia skupina cestuje za pracou do inych miest. Tento jav
sa negativne prejavuje aj v oblasti sluZieb, pretoZe cast obyvatelov vyuZiva sluzby v mieste
zamestnania (PHSR 2016 -2023).

TrebiSov ako mesto na vychode Slovenska spadd do klimatickej oblasti velmi teplej, suchej,
vhodnej na pestovanie takmer vSetkych polhohospodarskych plodin. Rovnako dobre vybudovana
Struktura priemyslu nadvéazujica na polhohospodarsku prvovyrobu vyuZivajucu potencidl uzemia je
prakticky v celom rozsahu decimovana a nevyuZivand. Na Uzemi TrebiSova pOsobi zopar
polnohospodarskych podnikov, ktoré produkuju Zivoc¢iSnu a rastlinnd vyrobu. Celkovd vymera
pofnohospodarskej poédy v roku 2019 na Uzemi mesta TrebiSov je 5573 ha a vymera
nepolnohospodarskej pody je 1442 ha. Z porovnania rokov 2019 a 1996 vyplyva, Ze vymera 5611 ha
polnohospodarskej pody klesla o 38 ha a vymera nepolnohospodarskej pédy zrastla o 38 ha (graf 6).
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Graf 6 Celkovd vymera pédy mesta Trebisov v ha

(Zdroj: Statisticky trad)

Analyza environmentalneho prostredia

Kvalitné Zivotné prostredie je jednou zo zdkladnych podmienok existencie ludstva. Vzrastajuce
problémy spojené prave so zhorSovanim kvality Zivotného prostredia vedu ku koncentracii Usilia
Statov Eurdpskej Unie eliminovat negativhe zdsahy do Zivotného prostredia a napravat Skody
spOsobené v minulosti. Za prioritu sa pokladd rieSenie problémov zmeny klimy, ochrany prirody a
biodiverzity, Zivotného prostredia pre zdravie a kvalitu Zivota, prirodnych zdrojov a odpadov.
Povinnost a potreba naplfiat prijaté ciele vedice k zlep$ovaniu negativneho stavu Zivotného
prostredia, prindlezia vSetkym stupriom statnej spravy a samospravy. Mesto v uvedenej hierarchii
zo samotnej alokdcie mesta, ktoré sa rozprestiera v blizkosti hydrickych koridorov a biokorirodov
miestnych potokov.

Ovzdusie

Znedistujuce latky rozmanitych fyzikalnych a chemickych vlastnosti st uvoltiované do ovzdusia z
prirodnych zdrojov alebo ndsledkom fudskej Cinnosti, pricom kvalita ovzduSia zavisi nielen od
mnoZstva emisii a priestorového rozlozenia zdrojov znelistovania ovzdusia, ale aj od
meteorologickych charakteristik a vlastnosti okolitého terénu. Kvalita ovzdusia v KoSickom kraji je
ovplyvnend najma cinnostou velkych priemyselnych zdrojov, ktoré su tu lokalizované. Predovsetkym
Struktdra priemyslu zastupend hutnickym, chemickym a dalSim spracovatelskym priemyslom,
vyrobou tepelnej a elektrickej energie, je charakteristickd vysokou energetickou naroénostou
pouzivanych technoldgii so znaénym unikom emisii, ktoré negativne vplyvaju na kvalitu ovzdusia v
jednotlivych oblastiach kraja. Na celkovom znedisteni ovzdusia sa podielaju aj stredné a malé zdroje,
ktoré predstavuju emisie zo zdrojov zabezpecujuce dodavku tepla pre bytovo-komunalnu sféru, ale
ich podiel je v porovnani s velkymi zdrojmi zna¢ne mensi. K vyznamnym zdrojom znedistenia
ovzduSia patri aj automobilovd doprava, ktord je koncentrovand predovsetkym v hlavnych
dopravnych koridoroch vstupujiucich do miest a v centralnych castiach miest, ako aj tranzitna
automobilova doprava vedena cez obytné zény obci.

V sulade s poZiadavkami zdkona o ovzdusi v zneni vyhlasky MZP SR ¢&. 360/2010 Z. z. o kvalite
ovzdusia, bolo Uzemie SR rozdelené do 8 zén a 2 aglomeracii. Podla tohto typu ¢lenenia Uzemia SR sa



hodnoti Uroven znecistenia ovzdusia SO,,NO;,NOy,PM1o, PM;s, benzén a CO. Hodnotené Uzemie
patri do zény KoSického kraja. Znedistenie ovzduSia v tejto zéne sa monitoruje v staniciach

umiestnenych v meste Strazske a Kosice.

tuhé znedistujuce latky (TZL)
vyjadrené ako suma vsetkych

1.3.00 e 8 Y 18,295 | 16,715 | 7,944 | 6,528 | 5,567 | 6,506 | 8,191 | 10,763 | 12,415 | 10,667
Castic podla § 5 ods. 3 vyhlasky
¢.410/2012 2.z
Tabulka 10 Emisie zo staciondrnych zdrojov - Okres Trebisov
(Zdroj: AIR-NEIS)
P6da

Po stranke geologickej lezi izemie mesta v oblasti tvorenej halocénom a pleistocénom. Halocén
charakterizuju nivné ulozeniny rieky Ondavy a vodného toku Trndvky. Na halocéne sa vyvinuli nivné
pOdy oglejené a nivné pody glejové. Velky suvisly celok tvoria pleistocénne vrstvy sprasovych hlin.
Na sprasovych hlinach sa vyvinuli ¢iernozeme degradované a Ciernozeme luzné degradované. Z
genetickych podnych typov su zastupené cernozeme luiné a cernozeme luiné degradované
(zdpadne od intravildnu mesta), nivné pody (pozdi? rieky Ondavy), nivné pddy oglejené (vo
vychodnej Casti) a luzné pody glejové (juhovychodne od intravildnu mesta). Suto pédy hlboké s 22 —
23 cm hlbokou ornicou bez skeletu.

Vymerou pody sa mesto podiela 6,5 % na celkovej rozlohe okresu TrebiSov. Bilancia podneho
fondu v meste k 31. 12. 2014 z hladiska jeho vyuzitia ukazuje na vysoké zastupenie
polnohospodarskej poédy (79,5 % z celkovej vymery) a vysoky stupen zornenia (82,5 % z
polnohospodarskej pody). Celkova vymera polnohospodarskej pody na Uzemi mesta je 5 573 ha.
Nepolnohospodarskej pody je 1 442 ha, z toho lesné porasty predstavuju 10,1 %. Uhrnné hodnoty
druhov pozemkov v okrese TrebiSov su zobrazené v grafe 7.
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Trvalé travnaté porasty
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Graf 7 Uhrnné hodnoty druhov pozemkov v okrese Trebisov k 1.1.2020 v hektdroch
Voda

Hydrologicki siet Uzemia mesta tvori rieka Ondava, vodny tok Trnavka a otvorené
hydromeliorizacné kandly odvadzajuce nadbytok véd z povrchového odtoku a zo spodnych vod,
ktoré su sucastou odvodriovacej sustavy Hraf a su v sprave Hydromelioracii $.p.. Hladina spodnej
vody je blizko pod povrchom a najma v juhovychodnej ¢asti Uzemia vytvara zamokrené miesta. Na
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kvalitu povrchovych véd ma priamy vplyv predovsetkym vypustanie odpadovych véd. Priemysel a
komunalna sféra su najvacsimi pévodcami odpadovych vod. Nedostatoénym cistenim sa do pdd
dostavaju znedistujuce latky, ktorych désledkom je celkové zhorSenie kvality vod.

Odpady

Za nakladanie s komunalnymi odpadmi a s drobnymi stavebnymi odpadmi, ktoré vznikli na dzemi
mesta, zodpovedd mesto. Hierarchiu odpadového hospodarstva urcuje zakon o odpadoch ¢. 79/2015
Z. z. — predchddzanie vzniku odpadu, priprava na opatovné pouZitie, recyklacia, iné zhodnocovanie
(napr. energetické), zneskodriovanie. Komunalny odpad je z mesta vyvdiany v pravidelnych
intervaloch na skladku v obci Sirnik. V meste sa realizuje separovany zber v troch komoditach —
papier, sklo a plasty. Pri bytovych domoch su umiestnené zberné kontajnery pre tieto zlozky
separovaného odpadu. V ramci individudlnej bytovej vystavby je separovanie rieSené pomocou
osobitnych vriec na papier, sklo a plasty, ktoré sa zbieraju 1x mesacne. Mesto TrebiSov ma
spracovany program odpadového hospodarstva, v zmysle ktorého postupuje pri nakladani s
odpadmi.

Dosahovanie ciela mesta v odpadovom hospodarstve vypoétami podielu objemu triedeného
odpadu na celkovom odpade mesta bolo dalej zistené, Ze mesto neplnilo ciele EU zapracované v
POH SR, t.j. dosiahnut Groven triedenia 30 % v roku 2017 a 40 % v roku 2018, aby sa naplnil hlavny
ciel, dosiahnut droven triedenia 60 % v roku 2020. Mesto dosiahlo v roku 2017 Uroven triedenia iba
7,75 % a za prvy polrok 2018 dosiahlo iba 8,44 %. Uroven triedenia v meste je uvedené v tabulke 11
(Protokol o vysledku efektivnosti a Ucinnosti triedeného zberu komunalneho odpadu, 2019).

podiel triedeného odpadu v % 6,39 6,86 7,75 8,44
cieleSRv% 20,00 30,00 40,00 60,00

Tabulka 11 Percentudlny podiel vytriedeného odpadu na celkovom objeme vyprodukovaného odpadu

(Zdroj: Mesto Trebisov)

Hluk

Hluk je kazdy neZiaduci, neprijemny, rusivy alebo Skodlivy zvuk, ktory sa Siri prostrednictvom
zvukovych vin, ktorymi sa prendsa akustickd energia. Jeho pritomnost v Zivotnom prostredi je
neodmyslitefne spojend s réznymi formami dopravy, ale aj s mnohymi pracovnymi i
mimopracovnymi aktivitami. V meste TrebiSov spdsobuje hluk najmi cestnd doprava. Daldim
Siritelom hluku je Priemyselny park Trebisov, vyrobny okrsok Sever a vyrobny okrsok Novy Koronc.

Biota

Uzemie mesta Trebi3ov patri do pandnskej flory, do obvodu eupandnskej xerotermnej fléry a do
okrsku Vychodoslovenskej niziny. Vegetacia sa vyznacuje zastupenim rdznych rastlinnych
spolocenstiev (biotopov) s pomerne velkou druhovou diverzitou. V altviu si umele udrzZiavané
zvysky luZzného lesa s primesou agatu, hrabu, jasefia a vzacne rastliny zlatd brada juina
(Chrysopogongryllus), Zltuska smradlava (Thalictrumfoetidum). V povodi Ondavy Ziju divé kacice
a nachadza sa tu aj zimovisko severskych druhov divych husi. Na niZine sa vyskytuje jarabica a
prepelica obycajna a na pahorkatine bazant.



Chranené historické pamiatky

TrebiSov a jeho krasnu histériu pozna bohuzial uz ¢oraz menej ludi. Popritom sa mozZe toto
mestecko pysit napriklad aj tym, Ze ho kedysi navstivila samotna cisarovna Alzbeta (Sissi) a jej manzel
cisar FrantiSek Jozef I. TrebiSov vdaci za svoj byvaly kulturny a spolocensky rozmach predovsetkym
rodine Andrassy, ktord tu kedysi Zila a zanechala vyznamné kultdrne pamiatky. Medzi najcennejsie
chranené kulturne pamiatky mesta patri Mauzdéleum Gréfa Juliusa Andrassyho z roku 1893 s
historickym parkom, mauzéleum rodiny a goticky kostol.

Z kultdrnych pamiatok mesta su pozoruhodné zvysky ranogotického nizinného vodného hradu
Pari¢ (prva etapa vystavby sa datuje do 12. aZ 13. storocia, druhd etapa vystavby na zaciatok 14.
storocia), trojkridlovy barokovo-klasicisticky kastiel' z roku 1786 (v sucasnosti v nom sidli Mizeum a
Kultdrne centrum juzného Zemplina), rokokovo-klasicistické Mérové susosie (Immaculata) z roku
1800, Rimskokatolicky kostol Navstivenia Panny Marie datovany pred rokom 1404, ktory patri medzi
skvostné pamiatky gotickej architektury, Gréckokatolicky chram Nanebovzatia Presvatej
Bohorodicky, Pavlinsky kldstor (v st¢asnosti objekt ZUS).

Dosial najstarSou odhalenou sakralnou pamiatkou mesta TrebiSov je Kostol sv. Ducha z 12.
storocia, lokalizovany v mestskej Casti PariCov (v obdobi neskorého stredoveku a ranného novoveku
bol Paricov samostatnou dedinou) na dneSnom Belmajeri. Jeho existencia je doloZzena az v
zoznamoch papezskych desiatkov z rokov 1332-1337. Stavba o rozmeroch 12,2 m x 7,5 m zanikla
pravdepodobne po vystavbe nového gotického rimskokatolickeho kostola vypinajiceho sa na

dnesnom Maridnskom namesti niekedy okolo roku 1400.
Podla zdkona ¢. 49/2002 Z. z. o ochrane pamiatkového fondu sa pamiatky a narodné kulttrne

pamiatky zapisané v Ustrednom zozname pamiatkového fondu povaiuju za ,narodné kultirne

pamiatky“. V okrese Trebisov bolo Specifikovanych niekolko narodnych kultdrnych pamiatok (NKP).

TrebiSov | Trebisov Trebisov 1634/1 E:udova VUB, 43 Pzﬁ:'ll:le A P1A-?/'I3AU'II'_£ A 1947
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Tabulka 12 Pamiatkovy fond mesta Trebisov

Analyza socidlneho a kulturneho prostredia

Zakon €. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov, upravuje ¢innost skél a Skolskych zariadeni v meste TrebiSov.

Materska skola — je predskolské zariadenie, ktoré zabezpeluje vychovu a vzdeldvanie deti v
predskolskom veku. Podporuje osobnostny rozvoj deti v oblasti socidlno-emociondlnej,
intelektudlnej, telesnej, moralnej, estetickej, rozvija schopnosti a zrucnosti, utvara predpoklady na
dalSie vzdelavanie. Pripravuje na Zivot v spolo¢nosti v sulade s individudalnymi a vekovymi
osobitostami deti.

Zakladna skola — v sulade s principmi a cielmi vychovy a vzdelavania tohto zakona podporuje rozvoj
osobnosti Ziaka vychadzajuc zo zasad humanizmu, rovnakého zaobchdadzania, tolerancie, demokracie
a vlastenectva, a to po stranke rozumovej, mravnej, etickej, estetickej, pracovnej a telesnej.
Poskytuje Ziakovi zdkladné poznatky, zrucnosti a schopnosti v oblasti jazykovej, prirodovednej,
spolo¢enskovednej, umeleckej, Sportovej, zdravotnej, dopravnej a dalSie poznatky a zrucnosti
potrebné na jeho orientdciu v Zivote a v spolo¢nosti a na jeho dalSiu vychovu a vzdeldvanie. Zakladna
gkola ma spravidla devit roénikov s moZnostou zriadenia nultého ro¢nika. Cleni sa na prvy a druhy
stupen, v ktorych sa vzdeldvanie realizuje samostatnymi na seba nadvazujucimi vzdeldvacimi
programami. Prvy stupen zakladnej Skoly tvori spravidla prvy az stvrty rocnik. Druhy stupen zakladnej
Skoly tvori piaty az deviaty rocnik.

Zakladné umelecké skoly — zabezpecuju umeleckd vychovu a vzdeldvanie podla prisluSnych
vzdeldvacich programov v hudobnom, vytvarnom, tane¢nom a literarno-dramatickom odbore. Iné
umelecké odbory moze Skola zriadit iba po stuhlase ministerstva Skolstva. Zdkladna umelecka skola
(dalej len ,ZUS“) moZe organizovat $tudium pre deti predskolského veku, Ziakov zdkladnych a
strednych $kél a dospelych. ZUS poskytuje zakladné umelecké vzdelanie podla § 17 Zkolského
zakona, pripravuje na Studium odborov vzdelavania umeleckého zamerania v strednych Skoldch a v
konzervatdriach; pripravuje aj na Studium na vysokych skolach s pedagogickym alebo umeleckym
zameranim.

Centrum volného ¢asu (CVC) — je vychovno-vzdeldvacie zariadenie pre deti a mlade s celoroénou
prevadzkou, v priebehu Skolského roka deti a mladez navstevuju zaujmové Utvary /krizky/ a pocas
prazdninovych dni usporadiva pre deti a mladeZ r6zne prazdninové podujatia, zény volného casu a
primestské tabory. Prvoradym ciefom je uskutocriovat prevenciu voci v si€asnosti velmi rozsirenym
socialno-patologickym javom, formou vypliiania volného &asu pre deti a mlade? v priebehu celého
pracovného tyzdna, ale aj vikendu. Podujatia si zamerané na rozvoj celej osobnosti mladého
¢loveka, ¢i uz po fyzickej alebo psychickej stranke.




MS Skultétyho
MS Hviezdoslavova
MS Komenského
Z5 M. R. Stefénika
ZS Gorkého
ZS Pribinova
ZS Komenského
ZS Sever
Zakladna umelecka skola

Obchodna akadémia Komenského

Cirkevna stredna odborna skola
sv. Jozafata

Spojena Skola internatna
Sukromnad strednd odborna Skola
DSA
Cirkevné gymnazium sv. Jana
Krstitela
Gymnazium Komenského
Odborné uciliste SCK pre
postihnutych

Centrum volného ¢asu

Tabulka 13 Skolské zariadenia v meste Trebisov

(Zdroj: PHSR mesta)

Kultdrnu éinnost v meste tvori Mestské kultdrne stredisko s estrddnou salou a s divadelnou
salou, ktorad je zaroven kinosdlou s kapacitou 280 sedadiel. Sidli v iom tiez Zemplinska kniznica, ktora
je v zriadovatelskej posobnosti KoSického samospravneho kraja. Mestské kultirne stredisko bolo
postavené v roku 1986. Jeho sucasny stav si vyZaduje zateplenie budovy ako aj dalSie financne
narocné stavebné uUpravy. Vymena sedaciek bola zrealizovana v roku 2019. Je potrebna kompletna
rekonstrukcia budovy.

V letnych mesiacoch sa na prirodnom areali konaju vystipenia predovsetkym v ramci tradi¢nych
kultdrnych akcii, ako su Folklérny festival, Kultirne leto a Dni mesta. Amfitedter sa nachadza v
krasnom prostredi mestského parku. Pre zatraktivnenie tohto priestoru boli zrealizované opatrenia v
ramci prekrytia a opravy pddia, dobudovania socidlnych zariadeni a sedenia pre divakov.

Délezitou instituciou v meste, ktord napomaha rozvoju kultiry v meste ako aj v okolitych obciach, je
Muzeum a Kultdrne centrum juzného Zemplina. V zbierkovom fonde muzea sa nachadzaju mnohé
historicky cenné predmety. TaZiskovym pre Usek kultirneho centra je uchovavanie hodnét tradiénej
ludovej kultury. Organizuje rézne tematické podujatia, na ktorych okrem folkldru nechybaju
informdcie o histdrii, architekture, historické remesld i tradi¢nd zemplinska gastrondmia.

V meste aktivne pdsobi Sest folklérnych skupin:
- Furmanie,

- Lelija,



- Milhostovcan,

- TrebiSovska Orgoriina,
- Paricovcan,

- TrebiSovcan.

Od roku 2005 v meste posobi a ucinkuje na réznych kultirnospolocenskych podujatiach spevacky
zbor Corale Collegium. Neodmyslitelnou sucastou kultirneho Zivota v TrebiSove je Divadlo G, o
vystupenia ktorého je vidy velky zadujem.

Zakladom zdravotnictva v meste TrebiSov je Nemocnica s poliklinikou TrebiSov. V meste sa tiez
nachddza sidlo Regiondlneho uUradu verejného zdravotnictva. Zdravotnicke zariadenia mesta
TrebiSov su uvedené v tabulke 14.

Nemocnica s poliklinikou 1
Lekarne 14

Vydajne zdravotnickych pomocok 2
Rychla zdravotna pomoc 2

Samostatné ambulancie praktického lekara

Pre dospelych 16
Pre deti 8
Stomatologické ambulancie 17
Gynekologické ambulancie 9
Specializované ambulancie 95

Tabulka 14 Zdravotnicke zariadenia mesta Trebisov

(Zdroj: PHSR mesta)

Nemocnica s poliklinikou TrebiSov, a.s., ¢len spolo¢nosti Svet zdravia, a.s. patri v okrese ku
kfu€ovym zdravotnickym zariadeniam. Ma 19 oddeleni a 511 I6Zok. Poskytuje komplexnu cielenu
starostlivost pre ob¢anov mesta, okresu, prilahlych okresov, ale aj z inych samospravnych krajov.
Vyznamné su nadregionalne pracoviska chirurgie s pokrocilou laparoskopiou, otorinolaryngologické
kompetencné centrum jednodnovej zdravotnej starostlivosti a ocné pracovisko. Nemocnica je
najvyznamnej$im zamestndvatelom v meste i v okrese. Zamestnava 104 lekdrov, 239 sestier, 156
odbornych zdravotnickych pracovnikov, 14 technickohospodarskych a 91 robotnickych pracovnikov.

Socialne sluzby — Mesto TrebiSov ma k dispozicii denné centrum, kde sa poskytuje socidlna
sluzba pocas dna fyzickej osobe, ktora dovrsila dochodkovy vek, fyzickej osobe s tazkym zdravotnym
postihnutim alebo nepriaznivym zdravotnym stavom, rodicovi s dietatom alebo starému rodicovi s
vhukom alebo vnuckou. V dennom centre sa poskytuje socidlne poradenstvo a zabezpeluje
zdujmova cinnost. Taktiez mesto zriadilo od januara 2014 Mestsky Utulok s kapacitou 15 miest. V
utulku sa fyzickej osobe, ktord nema zabezpecené ubytovanie alebo nemdze doterajsie byvanie
uzivat, poskytuje ubytovanie na urcity Cas, sociadlne poradenstvo, pomoc pri uplatiiovani prav a
pravom chranenych zdujmov, pracovna terapia, nevyhnutné o3atenie a obuv. Dalej sa utvaraju



podmienky na vykonavanie nevyhnutnej zdkladnej osobnej hygieny, pripravu stravy, vydaj stravy
alebo vydaj potravin, pranie, zehlenie a udrzbu bielizne, $atstva a zaujmovu ¢innost.

Mesto TrebiSov prostrednictvom oddelenia socidlnych veci a v sulade so VSeobecne zavaznym
nariadenim mesta TrebiSov o socialnych sluzbach ¢. 134/2014 ma pdsobnost vo veciach:

- rozhodovanie o odkdazanosti fyzickej osoby na socialnu sluzbu,

- poskytovanie domdcejopatrovatelskej sluzby vratane spdsobu urcenia a vysky Uhrady za
poskytovanie domacej opatrovatelskej sluzby,

- poskytovanie socialnej sluzby v dennom centre,
- poskytovanie socidlnej sluzby v stredisku osobnej hygieny a pracovne,
- poskytovanie socialnej sluzbu krizovej intervencie v utulku,

- poskytovanie socidlnej sluzby s pouzitim telekomunikacnych technolégii — monitorovanie a
signalizacia potreby pomoci — , Elektronicky strazca seniorov” (ESS).

Sport a volnodasové aktivity — V Trebidove pdsobi viacero $portovych klubov a organizacii.
Mestsky Sportovy klub mladeZe je organizacia zriadend Mestom TrebiSov. Od roku 2013, kedy
vznikla, zastreSuje mladeZnicky hokej. Hlavné oblasti pésobenia organizacie su:

- priprava deti a mladezZe na aktivnu $portovu ¢innost,

- zabezpecenie Ucasti registrovanych hracov na majstrovskych aj nemajstrovskych sataziach,
organizovanie Sportovych aktivit pre registrovanych hracov a verejnost,

- zabezpelenie materidlno-technickych, persondlnych, socidlnych a bezpeénostnych
podmienok pre naplfianie poslania organizacie,

- ziskavanie finan¢nych prostriedkov aj mimo rozpoctu zriadovatela.
Obcianske zdruZzenia — Sportové kluby:

- Futbalovy klub Slavoj TrebiSov,

= Hadzanarsky Sportovy klub ZEMPLIN Trebisov,
- Hokejbalovy klub ADLER Trebisov,

- Nohejbalovy klub NK — 99 Trebisov,

- Volejbalovy oddiel Trebisov ,,SMEC*,

- Klub stolného tenisu PLUS 40 TV,

= Bedmintonovy klub VICTORY TREBISOV,

- Bedmintonovy klub BKT Trebisov,

- Tenisovy klub JUNIOR Trebisov,

- Tenisovy klub Slavoj Deva Trebisov,

- Florbalovy klub MLADOST Trebi3ov,

- TJ Sokol Sever Trebisov (volejbal),

- Obcdianske zdruzenie T.I.M.,




- KARATE CLUB Trebisov,
- TJ UNITOP Sportovy klub policie Trebisov,
- Sachovy klub TrebiZov.

Sportom s najdlh$ou histériou je v TrebiSove futbal. V roku 2012 oslavil storoénicu. Druhym
najstarSim Sportom je hddzand, ktord v TrebiSove funguje od roku 1956. Jednym zo zdrojov ich
financovania su dotacie poskytované mestom v sulade so VSeobecne zavaznym nariadenim C.
119/2012 o poskytovani dotacii. Ziadosti o dotaciu vyssiu ako 3 000€ schvaluje MsZ, niz3ie dotécie su
v kompetencii primatora.

Sportovu infrastruktiru v meste tvoria telocviéne a $portové arealy pri zakladnych a strednych
Skolach, futbalovy stadién, zimny Stadidn, Sportova hala, letné kapalisko, tenisové kurty, hokejbalové
ihrisko, externé fitnescentrum, skatepark.

4.2.  Klimatické podmienky

Podnebie

Uzemie spadé do klimatickej oblasti velmi teplej a suchej. TrebiSov ma mierne suché a teplé
kontinentdlne podnebie. Spada do agroklimatického ¢lenenia do oblasti teplej, velmi suchej a

nizinnej.

Velmi tepla 03 MT teply, velmi suchy, nizinny 232 15-17
Tepla
Sucha 05 MT pomerne teply, suchy, kotlinovy, | 222 14-15
kontinentalny

Tabulka 15 Agroklimatické zaclenenie uzemia
Teploty a zrazky

Priemerna ro¢na teplota je 9° C, vo vegetatnom obdobi 16,3° C. NajvysSie denné teploty

evve

zaznamenané v zimnych mesiacoch januar, februar a december.

Priemerny rocny uhrn zrdzok je 550 - 600 mm, vo vegetachom obdobi 361 mm. Priznacné je velmi
nerovnomerné rozlozenie zrazok v priebehu roka, charakterizované zrazkami privalovej povahy s
vysokou intenzitou, ale aj dlhotrvajucimi obdobiami sucha. Z priebehu zrazok na obrazku 3 mézeme

cvve

v zimnych mesiacoch a to v januari, februdri a marci.
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Obrdzok 3 Priemerné rocné teploty a priemerné rocné zrazky mesta Trebisov za rok 2020

(Zdroj: https://www.meteoblue.com/sk/po%C4%8Dasie/historyclimate/climatemodelled/trebi%c5%alov_slovensko 723358)

Veterné pomery

Pokial' ide o smer vetra, prevlada severny vietor a je spravidla silny, chladny a vysusujuci.
Nositelom dazda je zapadny vietor.
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Obrdzok 4 Rychlost vetra v meste TrebiSov

(Zdroj: https://www.meteoblue.com/sk/po%C4%8Dasie/historyclimate/climatemodelled/trebi%c5%alov_slovensko 723358)

4.3. Lokalne zdroje

Zasobovanie vodou a Cistenie odpadovych vod

Pitnd voda je pre obyvatelov mesta zabezpecend prostrednictvom Vychodoslovenskej
vodarenskej spolo¢nosti z vodného zdroja Starina cez verejny vodovod. Dizka verejného vodovodu
na Gzemi mesta je 77,590 km. Verejnd kanalizacia v meste je v sprave VVS, a.s.. Jej di?ka je 64,10 km.



https://www.meteoblue.com/sk/po%C4%8Dasie/historyclimate/climatemodelled/trebi%c5%a1ov_slovensko_723358
https://www.meteoblue.com/sk/po%C4%8Dasie/historyclimate/climatemodelled/trebi%c5%a1ov_slovensko_723358

V meste TrebiSov je vybudovana verejna kanalizacia s mechanicko-biologickou Ccistiarfiou
odpadovych véd. Kanalizatna siet je jednotna odvadzajlica splaskové a dazdové odpadové vody.
Cistiarefi odpadovych vod mesta sa nachadza v juZnej €asti mesta. Z technologického hladiska sa
jednd o mechanicko-biologicki COV kapacity 100 L.s. Recipientom je vodny tok Trnavka. V
minulosti bol realizovany projekt odkanalizovania ulic a rozsirenia kapacity Cistiarne odpadovych vod
(CoV). Odkanalizovanie pokryvalo oblasti mesto Trebidov, Trebisov — Milhostov, Novy Ruskov a
Voijcice.

Zasobovanie elektrickou energiou

Zaujmovym Uzemim mesta TrebiSov a Uzemim okresu TrebiSov a Michalovce prechadzaju
nasledovné 400 kV vedenia vo vlastnictve Slovenskej elektrizaénej prenosovej sustavy a. s.
Bratislava:

— koridor 400 kV vedenia V 409 LemeSany — Velké Kapusany
— koridor 400 kV vedenia V 428 Moldava — Velké Kapusany

Menované VVN vonkajsie elektrické vedenia maju ochranné pasmo 25 m kolmo na vedenie od
krajného vodi¢a. Menované VVN elektrické vedenia UPN mesta redpektuje. Na Uzemi okresu
TrebiSov sa nachadzaju pre prenosové a distribu¢né sustavy Elektrické stanice VVN/VN:

— ES Krélovsky Chimec 110/22 kV s instalovanym vykonom 2x40 MVA,
— ES Trebisov 110/22 kV s instalovanym vykonom 2x40 MVA.

Mesto TrebiSov je zasobované elektrickou energiou z elektrickej stanice ES 110/220 kV Trebisov
s inStalovanymi transformatormi o vykone 2 x 40 MVA. Na nadradenud prenosovu elektrizacnu
sustavu SR je ES TrebiSov napojend prostrednictvom 110 kV elektrického vedenia, ktoré vytvaraju
energetické koridory po zapadnom a juznom okraji zastavaného uUzemia mesta TrebiSov. Pre
napajanie odbernych elektrickych zariadeni na zastavanom Uzemi a v k.U. TrebiSova a Milhostova su
vyuzivané ako zdroje elektrickej energie transformacné stanice (TS) primdarne napdjané 22 kV VN
pripojkami z VN vedeni ¢. 304, 529, 530. Vedenia ¢. 453, 454 su vyuZzivané na zdsobovanie
priemyselnej casti mesta. Na Uzemi mesta sa nachadza 45 trafostanic murovanych a 66 stanic
vonkajSieho prevedenia, stoziarové trafostanice.

V roku 2008 sa na Uzemi mesta TrebiSov realizovala rekonstrukcia NN vzdusnych rozvodov na ul.
Svermova, Jesenského, ul. 29. augusta a vystavba trafostanice na krizovatke ulic Svermovd a
Bitunkova. NN distribu¢né rozvody boli vybudované na ul. Sadovska, z dovodu poZiadaviek napojenia
novych odbernych miest, na lokalite IBV Zimny Stadién a z dévodov vystavby bytovych jednotiek na
sidlisku Juh. UloZenie NN distribuénej siete do zeme sa pldnuje v ¢asti na ul. M. R. Stefénika — pri OC
Adriana smerom ul. J. Kraska. Na ulici Zahradnej je planovana vystavba novej kioskovej trafostanice s
distribu¢nymi NN vedeniami pre vystavbu bytovych jednotiek s nizsim Standardom (Rémska osada).
Obchodny dom Tesco bude odberom elektrickej energie zasobeny z vlastnej murovanej TS
napojenim do VN distribu¢nych rozvodov Vychodoslovenskej distribucnej, a.s. Kosice(VSD a.s.).

Z dovodu demografického poklesu poctu obyvatelov sa ocakdva znizena potreba aj elektrickej
energie. Celkove je spotreba elektriny nizka a jej odber medziro¢ne klesa, ako v celkovom mnoistve,
tak v priemere na jedno odberné miesto (kWh/OM). Odberatelia Setria elektrinou v dosledku jej
zdraZovania a vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie.



Zasobovanie plynom

Vykurovanie obydli a budov je z viciej casti zabezpedené plynom. Cast verejnych budov a
vacésina bytovych domov je zdsobovana teplom z centralneho zdroja. Jeho majitelom je spolo¢nost
TrebiSovska energeticka, ktorej mesto v roku 2012 odpredalo tepelné hospodarstvo. Dizka
pripojovacieho plynovodu je 24,460 km. Distribu¢nd siet ma dizku 57,952 km.

Uzemie Kosického kraja je zdsobované zemnym plynom z nadradenej distribuénej plynarenskej
sustavy. Ako zdroj plynu slizi medzistatny plynovod VTL DN 700, PN 6,4 MPa, ktory je prepojeny na
tranzitnd prenosovu sustavu plynovod eustream pomocou VPS (Vnutrostatne prepustacie stanice).
Pre zdsobovanie jednotlivych okresov sluZia vysokotlakové plynovody napojené na tuto distribucnu
ststavu. Daldim zdrojom su podzemné loZiskd zemného plynu, ktoré su sustredené na zberné
plynové strediska v okrese Michalovce. Nachadzaju sa v obciach Ptruksa | a Il, Senné, Stretava a
Moravany. Tieto zdroje su pripojené na VTL rozvod plynu.

Okresom TrebiSov prechadzaju vyznamné medzinarodné trasy plynovodov:

- medzitatny plynovod (MSP) DN 700 PN 64,
— tranzitné plynovody (eustream) 3xDN 1200 PN 75,1 + DN 1400 PN 75,2 + DN 1400 PN 75,
ktoré prechadzaju cez juznu €ast k.U.Trebiova juine od lokality Ceriaky.

Hlavné jestvujlce napajace zemného plynu v okrese TrebiSov su:

— Hradistna Molva — Trebisov 6,4 MPa 150 DN,
— Kapusianske Klac¢any — Kralovsky Chimec 6,4 MPa 200 DN.

Mesto TrebiSov je plynofikované od roku 1967 a je zasobované zemnym plynom z VTL
medzi$tatneho plynovodu (MSP Bratstvo), ktory je trasovany juine od zastavaného Uzemia mesta.
RieSené zastavané Uzemia mesta TrebiSov suU zdsobované z distribuéného plynovodu Hradistska
Molva — Moravany (okres Michalovce) napojeny na MSP Bratstvo. Distribu¢ny plynovod Hraditska
Molva — TrebiSov konéi juzne pod mestom na lokalite Ceriaky v RS VTL/STL 12 000 m3/h. Z
medzistupnia RS pokracuje distribucny VTL plynovod do Secoviec trasovany juzne a zapadne vedla
TrebiSova a vychodne od sidla Novy Ruskov. Z VTL plynovodu TrebiSov — Se€ovce zdpadne od mesta
TrebiSov odbocuje VTL plynovod TrebiSov — Zemplinska Teplica. Samotné mesto TrebiSov je
zadsobované zemnym plynom cez RS1 VTL/STL 12 000 m3/h situovana v juznej ¢asti mesta na ul. M.R.
Stefanika a cez RS2 5 000 m3/h vybudovana v zdpadnej ¢asti mesta vedla aredlu Vagonky a.s..
Rozvodna siet na Uzemi mesta je vybudovana ako stredotlaka (STL) a nizkotlakd (NTL). Rozvodna siet
je v dobrom technickom stave. Na zastavanom Uzemi mesta su vybudované dve samostatné RS
VTL/STL, a to vo vyrobnom okrsku Sever (byvaly aredl Tesla — Elektroakustika). Vyrobny okrsok Sever,
byvaly Potravinarsky kombindt je plynofikovany od r.1962 z VTL plynovodu TrebiSov — Secovce VTL
pripojkou DN 150 PN 4,0 MPa, ktord usti do RS3 VTL/STL 5 000 m3/h. Cast vyrobnych podnikov vo
vyrobnom okrsku Sever a obytné budovy na Cukrovarskej ulici su zasobované zemnym plynom z STL
rozvodu mesta.

Vyrobné podniky vyrobného okrsku Juh st zdsobované z RS4 VTL/STL 1 200 m3/h. Miestna éast
Milhostov je plynofikovana predizenim STL rozvodu zemného plynu na Cukrovarskej ulici.



Pre rodinné domy a nizkopodlazné objekty bez centralnej dodavky tepla je typickym komplexné
pouzivanie plynu pre potreby varenia, ohrevu teplej vody a vykurovania. Do budicna je potrebné
realizovat nové regulacné stanice a rozvody plynu podla postupu vystavby na navrhovanych
lokalitach. Z dovodu rozsirovania IBV je potrebné prehodnotit existujice rozvody plynu a vo
vybranych lokalitach zvysit bezpeénost dodavky plynu zokruhovani vybranych vetiev plynovodov. Z
ohladom na vek a prostredie ulozenia plynovodov je vhodné zabezpedit pravidelné kontroly stavu
plynovodov.

Zasobovanie teplom

v

Mesto TrebiSov v sulade so zdkonom €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a v sulade so
Stavebnym zdkonom ¢. 50/76 Zb. v zneni neskorsich predpisov, ma spracovanu , Koncepciu rozvoja
mesta TrebiSov v tepelnej energetike”. Menovana koncepcia nebola prerokovana a schvalena ako
Zmeny a doplnky UPN SU Trebiov v stlade so Stavebnym zakonom. Spracovana ,Koncepcia rozvoja
mesta Trebisov v tepelnej energetike” je zapracovand do konceptu UPN mesta ako samostatna
priloha pri respektovani autorskych prav a bude prerokovana v sulade so Stavebnym zdkonom.
Zavery a vysledky prerokovania koncepcie budu zapracované do navrhu UPN mesta a jeho zaviznej
Casti.

V meste existuje funkény systém centrdlneho zédsobovania teplom. Od roku 2013 je spolo¢nost
TrebiSovska energetickd, s.r.o. prevadzkovatelom systému centralnej vyroby a distriblcie tepla v
meste TrebiSov. Sucasny systém vykurovania v TrebiSove presiel celkovou rekonstrukciu. Pévodny
systém bol rozdrobeny do niekolkych samostatnych okruhov, ktoré boli zavislé na vyuZivani
zemného plynu. Tieto samostatné okruhy boli pospdjané do jedného okruhu, zastaraly Stvorrurkovy
systém bol nahradeny dvojrurkovym a vyroba tepla sa preniesla na okraj mesta, kde sa vybudoval
novy centralny zdroj tepla. Zemny plyn bol do znac¢nej miery nahradeny biomasou — najma slamou a
drevnou Stiepkou.

V sucasnosti je teplo v TrebiSovskej energetickej, s.r.o. vyrabané predovsetkym spalovanim
biomasy — drevnej stiepky a obilnej slamy (97,3%). Mala Cast tepla je vyrabana spalovanim zemného
plynu. Teplo z biomasy je vyrabané v centralnej biomasovej kotolni na juznom okraji mesta a vyroba
tepla zo zemného plynu je sustredend v kotolni pri Sportovej hale. Zemny plyn je v3ak vyuZivany len
ako doplnkovy zdroj tepla v ¢ase maximalnej spotreby (teda len pri extrémne nizkych teplotach
pocas zimnych mesiacov).

Telekomunikacné sluzby

V meste TrebiSov su poskytované viaceré telekomunikacné sluzby. Tieto sluzby predstavuju
poskytovanie mobilného spojenia mobilnymi operatormi, internetové sluzby, televizne a rozhlasové
vysielanie optickym vedenim, satelitnym vysielanym, DVBT a terestridlnym vysielanim.

4.4, Sektor budov

Podla metodiky Dohovoru starostov a primdtorov boli budovy v meste zaradené do troch
sektorov:

— verejné budovy miestnej samospravy;
— budovy terciarneho sektora;
— obytné budovy.



4.5. Verejné budovy miestnej samospravy

Budovy, ktoré su predmetom energetického hodnotenia nizkouhlikovej stratégie v rdmci budov
miestnej samospravy su vo vlastnictve alebo sprave mesta, pricom v kazdej budove evidujeme
spotrebu zemného plynu a elektriny a v pripade niektorych objektov aj spotrebu obnovitelnej
energie. Celkovo je vo vlastnictve a sprave mesta 35 budov. Referencny rok 2010 bol stanoveny po
dohode s mestom Trebisov kvéli chybajlicim idajom o spotrebe energii a nebolo mozné zistit starsie
Udaje ako odporuca metodika Dohovoru (rok 1990). Na strane spotreby energie sa vo vlastnictve
(alebo poverenej sprave) mesta TrebiSov nachadzaju objekty, ktorych prehlad uvadza nasledujica
tabulka 16 a 17. Su tu uvedené vsetky objekty vo vlastnictve i sprdve mesta mimo bytovy sektor,
ktory bude v ramci tohto energetického hodnotenia hodnoteny osobitne.

Budovy miestnej samospravy boli rozdelené do nasledujicich kategérii:

— administrativne budovy;
— Skolské budovy;

— budovy pre kulturu;

— socidlne zariadenia;

— budovy pre Sport;

— iné objekty.

Pri dalSej aktualizacii NUS mesta TrebiSov je moiné do planu zahrnut aj iné, v sucasnosti
neposudzované objekty. Rovnako tak aj v pripade akejkolvek zmeny v tychto objektoch, ktora sa
mdze dotykat hospodarenia s energiou, je nutné postupovat v sutlade s principmi tejto metodiky. To
plati aj v pripade, kedy budld nadobudnuté nové budovy Ci energetické zariadenia. Celkova
referenéna spotreba energie v jednotlivych budovach bude sluzit pre vyhodnotenie cielov NUS
mesta TrebiSov, ako aj pre vyhodnotenie predpokladanych prinosov jednotlivych energeticky
uspornych opatreni v budovach.

Budovy miestnej samospravy a ich spotreba energie za rok 2020

Mesto TrebiSov

AB Mestsky urad,
Administrativna budova M.R.Stefanika 0 564 292 0 0 0 564 292 113,99
862/204
Budova MsU -
Administrativna budova Milhostov,Zvonarska 0 53626 0 0 0 53 626 10,83
17
Technické sluzby,
Stavebna 2
Bytovy podnik
Administrativna budova TrebiSov, s.r.o. 24281 0 86 100 0 0 110381 6,12
Puskinova 18
Mestska socidlna
ubytoviia a Mestsky
utulok, Dopravna
2107/1
Utulok pre osamelych
Socidlne zariadenia rodicov s detmi, J. 9756 43 089 0 0 0 52 845 11,16
Jesenského 449/83
LUMEN TV -5Z, ZpS a
Socialne zariadenia DSS, Jilemnického 229644 1223134 0 0 0 1452778 304,94

1707/1

Administrativna budova 46 510 280017 0 0 0 326 527 68,28

Socialne zariadenia 0 313 893 0 0 0 313 893 63,406386




LUMEN -
Specializované

Socialne zariadenia K . 39590 396 626 0 0 0 436 216 90,10
zariadenie, SNP
1079/77
5 MsKaS, M.R.Stefanika
Budovy pre kultiru 1978/53 18 413 0 515194 0 0 533 607 4,64
5 KASS, Skultétyho
Budovy pre kultiru 1632/37 10721 161219 0 0 171 940 2,70
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Sportklub AB
J.Kostru 2095
Sportklub, atne,
tribuna

Budovy pre Sport

I

Budovy pre Sport

NS Berehovo,

Iné objek <
GG M.R.Stefanika

Tabulka 16 Spotreba energie budov miestnej samosprdvy za rok 2020

(Zdroj: MsU Trebisov)




Budovy miestnej samospravy a ich spotreba energie za rok 2010

Mesto Trebisov

AB Mestsky urad,
M.R.Stefanika 862/204
o Budova MsU -
Administrativna budova Milhostov, Zvonarska 17 0 0 0 0 0 0 0,00
Technické sluzby,
Stavebna 2
Bytovy podnik Trebisov,
s.r.o. Puskinova 18
Utulok pre osamelych
rodi¢ov s detmi, J.
Jesenského 449/83
(udaj z roku 2018)
LUMEN TV -57, ZpS a
Socialne zariadenia DSS, Jilemnického 228 392 1128 624 0 0 0 1357016 285,54
1707/1 (4daj 2018)
MsKaS, M.R.Stefanika
Budovy pre kultiru 1978/53 (udaj z roku 29237 0 580210 0 0 609 447 7,37
2018)
KASS, Skultétyho
1632/37

Administrativna budova 0 0 0 0 0 0 0,00

Administrativna budova 0 345 278 0 0 0 345 278 69,75

Administrativna budova 24 057 0 92 500 0 0 116 557 6,06

Socialne zariadenia 9989 49 548 0 0 0 59 537 12,53

5532 131800 0 0 137 332 1,39

0

Budovy pre kultiru

Budovy pre Sport Sportova hala m
BUdOVy Pre §port i m
" Aredl vodnych Sportov
Budovy pre Sport Ekultétyho 2281 293 673 72,21
. Sportklub AB -UK,




. Sportklub, $atne
Bud t ! !
tribdna —_—““

NS Berehovo,
Iné objekty M.R.Stefanika (idaj z 334 690 334 690
roku 2018)

Tabulka 17 Spotreba energie budov miestnej samosprdvy za rok 2010

(Zdroj: MsU Trebisov)

V meste TrebiSov dominovali v roku 2020 v celkovej spotrebe energie Skolské budovy, ktoré
tvorili az 42,04 % - ny podiel, druhu najvyssiu spotrebu energii vykazovali socidlne zariadenia s 21,87
% -nym podielom na celkovej spotrebe, potom budovy pre Sport, ktoré tvorili 16,35 % - ny podiel,
administratl'vne budovy vykazovali 10,23 % - ny podiel budovy pre kultdru mali 6,84 % - ny podiel na

evyve

spotrebe v sektore verejnych budov miestnej samospravy (Graf 8).

2,7%

B Administrativna budova
Socidlne zariadenia

B Budovy pre kulturu

m Skolské budovy

B Budovy pre Sport

H Iné objekty

Graf 8 Vyjadrenie podielu budov samosprdvy na celkovej spotrebe energie

4.6. Budovy tercidrnej sféry

Budovy tercidrnej sféry v meste TrebiSov su rozdelené podla predmetu ¢innosti a formy vyuZitia.
V nizkouhlikovej stratégii su v tomto sektore zahrnuté budovy Slovenskej posty, Zelezni¢nej stanice,
Okresného riaditelstva PZ SR, budovy stravovacich a ubytovacich sluZieb, ubytovacie zariadenia,
budovy pre prevadzku obchodnych ¢innosti a sluzieb, budova zdravotného strediska, Domu smutku
a budovy pre zabezpecenie finan¢nych sluzieb a sprostredkovanie.

Vsetky budovy v rdmci terciarneho sektora nie su vo vlastnictve mesta a zodpovednost za ich
spravu a prevadzku maju sukromné subjekty alebo institucie. Spotrebu budov tercidrnej sféry mesta
TrebiSov v roku 2020 uvddza tabulka 18.



Slovenskd posta 165 000 64 260 0 229 260 49,52

Doprava - Zel. stanica 97 500 32130 0 129 630 27,79
Okresné riaditelstvo PZ SR, M.R.

Stefanika 2319/180 120 000 42 500 0 162 500 34,95
Stravovacie a restauracné sluzby 500 000 215 000 0 715 000 155,18
Ubytovacie zariadenia 400 000 171 360 0 571 360 123,98
Obchod a sluzby 800 000 342 720 0 1142720 247,97
Zdravotné stredisko 600 000 215 000 0 815 000 175,38
Dom smutku, ul. Komenského

1881/14 38 735 8812 47 547 10,05
Financné sluzby a sprostredkovanie 300 000 128 520 428 520 92,99

Tabulka 18 Spotreba energie budov tercidrneho sektora v roku 2020

V meste TrebiSov v spotrebe elektrickej energie aj plynu dominovali v roku 2020 v analyzovanej
tercidrnej sfére obchody a sluzby, ktoré tvorili aZ 26,94 % - ny podiel, druhd najvyssiu spotrebu
spominanych energii vykazovalo zdravotné stredisko s 19,21 % - nym podielom, potom stravovacie
a reStauracné sluzby, ktoré spotrebovali 16,86 % z celkovej spotreby energie tercidrneho sektora
budov. Dajej nasledovali ubytovacie zariadenia s 13,47 % - nym podielom na spotrebe. Finanéné
sluzby a sprostredkovanie tvorili 10,10 % - ny podiel, budova Slovenskej posty spotrebovala 5,41 %
z celkovej spotreby tohto sektora, budova OR PZ SR vykazovala 3,83 % - ny podiel, Zelezni¢na stanica
3,06 % - ny podiel a Dom smutku 1,12 % - ny podiel na celkovej spotrebe budov tercidrneho sektora
(Graf 10).
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Graf 9 Podiel zariadeni tercidrneho sektora na spotrebe energie v roku 2020
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4.7. Obytné budovy

Mesto TrebiSov sa intenzivne podiela na rozSirovani a zveladovani bytového fondu a vytvarani
podmienok pre IBV. Podla vysledkov séitania v roku 2021 bolo v meste TrebiSov obyvanych 6 843
bytov a domov, z toho 2 332 boli obyvané byty v rodinnych domoch a 4 511 boli obyvané byty v
bytovych domoch.

Predmetom analyzy boli rodinné domy a bytové domy, do ktorych je zabezpecovana dodavka
tepla z centralnych zdrojov tepla, resp. domovych zdrojov tepla a kde dodavatel alebo odberatel
rozpocitava mnoiZstvo tepla kone¢nému spotrebitelovi. Analyzovanych bolo celkom 95 bytovych
objektov s celkovym poctom 3 498 bytov.

V meste existuje funkény systém centralneho zdsobovania teplom. Od roku 2013 je
prevadzkovatelom systému centralnej vyroby a distriblcie tepla v meste Trebisov spolo¢nost
TrebiSovska energetickd, s.r.o.. Sucéasny systém vykurovania v TrebiSove presSiel celkovou
rekonstrukciou. Povodny systém bol rozdrobeny do niekolkych samostatnych okruhov, ktoré boli
zavislé na vyuzZivani zemného plynu. Tieto samostatné okruhy boli pospajané do jedného okruhu,
zastaraly Stvorrudrkovy systém bol nahradeny dvojrdrkovym a vyroba tepla sa preniesla na okraj
mesta, kde sa vybudoval novy centralny zdroj tepla. Zemny plyn bol do znacnej miery nahradeny
biomasou — najma slamou a drevnou Stiepkou.

Rozhodujucimi odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuju rozpocitavanie tepla
koneénym spotrebitelom su Bytovy podnik mesta TrebiSov, Okresné stavebné bytové druistvo
TrebiSov a Spolocenstvo vlastnikov bytov v meste TrebiSov. Spolocenstvo vlastnikov bytov sa
nehodnotilo z dévodu nedostupnosti informacii.

Centralne zdroje tepla dodavali v roku 2020 teplo na vykurovanie a pripravu teplej UZitkovej
vody pre 76 bytovych domov s celkovym poctom 3 322 bytov, v ktorych v roku 2020 byvalo 7 486
0s6b. Dodavka tepla na UK predstavovala mnoZstvo 12 891,6 MWh a TUV v mnoistve 98 744 m3 s
tepelnym obsahom 6 803,4 MWh. Z uvedenych bytovych domov sa dodava teplo z CZT pre bytové
domy v sprave Bytového podniku Trebisov, s.r.o., pre pripravu TUV a UK, do 50 bytovych a 25
bytovych domov v sprave Okresného stavebného bytového druzstva TrebiSov. Okresné stavebné
bytové druzstvo Trebisov dodava UK a TUV do 1 bytového domu z domovej kotolne.

Z hladiska uspokojovania potrieb byvania je jeho kvantitativna stranka problémom nielen v
TrebiSove, ale i na ostatnom Uzemi Slovenska. Podla udajov zo SODB 2011 pripada v TrebiSove na
1000 obyvatelov len 255 bytov. Slaba je najmad ponuka mensich, cenovo dostupnych a
nizkoStandardnych bytov. Vzhladom napopulaény vyvoj, zmenSovanie velkosti domacnosti, rast
jednoélennych domacnosti a predpokladant migraciu obyvatelov za pracou bude potrebné doplriat
bytovy fond najma o cenovo dostupné byty strednej velkosti 2 — 3 izbové. Sucasny pocet mestskych
najomnych bytov nepokryva najma potrebu socidlneho byvania nizSieho Standardu. Mesto TrebiSov
ma dostatocnu Uzemnu kapacitu pre rozvoj byvania a aktudlnu Uzemnoplanovaciu dokumentaciu.

Vykurovanie rodinnych domov v meste sa vo vacSine pripadov realizuje priamo v rodinnom
dome. Ide o tzv. lokdlne vykurovanie. K zdrojom tepla pri takomto spdsobe vykurovania patria:

— kozuby;

— otvorené kozuby alebo kozubové pece;

— kachlové pece;

— samostatné pece so spalovanim uhlia, dreva, oleja alebo plynu;



— plynové vykurovacie teles3;
elektrické vykurovacie telesa;
elektrické akumulaéné kachle.

V prevaznej vacsine rodinnych domov prevlada ako zdroj tepla plynovy kotol. Priprava teplej
uzitkovej vody je realizovana prietokovym alebo zasobnikovym ohrievacom. V sucasnej dobe sa kvoli
zvysSujucim cenam zemného plynu prechadza na iny druh paliva. Tymto palivom zvycajne byva
kusové drevo, pelety alebo drevna stiepka. Toto palivo je lacnejSie ako zemny plyn, ale prinasa so
sebou znizenie komfortu. Je potrebné zabezpecit skladovacie priestory na toto palivo, vymenu kotla,
dodrziavanie vlhkosti dreva na spalovanie predpisanej vyrobcom kotla, dosahovana je nizsia Géinnost
spalovania oproti zemnému plynu, zvySuji sa naroky na obsluhu kotolne, zniZuje sa moznost

regulacie vykonu kotla.

Bytové domy 4511 1766 400 12 684 932 20620 800

Rodinné domy 2332 29362 000 6 557 584 8716 500

35072132 3 553,42

44 636 084 7 583,64

Tabulka 19 Spotreba energie obytnych budov 2020
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V roku 2020 vykazovali rodinné domy vyrazne vys$siu spotrebu ZP v porovnani s bytovymi
domami vzhladom nato, Ze palivovu zakladiu CZT tvori prevaine biomasa. Spotreba elektrickej
energie je porovnatelnd v bytovych arodinnych domoch. Podiel bytovych domov na celkovej
spotrebe energie je 44 % - ny a podiel rodinnych domov na celkovej spotrebe energie v tomto

sektore predstavuje 56 % (Graf 12).



= Bytové domy

44,0% Rodinné domy

Graf 12 Podiel obytnych budov na celkovej spotrebe energie obytného sektora v roku 2020

Zasobovanie elektrickou energiou sa zabezpecuje pre 6 843 domdacnosti. Pri priemernej ro¢nej
spotrebe jednej domacnosti 2 812 kWh/rok predstavuje celkovd spotreba bytovych domov a
rodinnych domov 19 242,516 MWh za rok.

Mesto Trebisov je zasobované elektrickou energiou z elektrickej stanice ES 110/220 kV Trebisov
s inStalovanymi transformdtormi ovykone 2 x 40 MVA. Na nadradenu prenosovu elektrizacnu
sustavu SR je ES TrebiSov napojend prostrednictvom 110 kV elektrického vedenia, ktoré vytvaraju
energetické koridory po zapadnom a juznom okraji zastavaného Uzemia mesta TrebiSov. Pre
napdjanie odbernych elektrickych zariadeni na zastavanom uUzemi a k.U. TrebiSova a Milhostova su
ako zdroje elektrickej energie vyuzivané transformacné stanice primarne napajané 22 kV VN
pripojkami z VN vedeni ¢. 304, 529, 530. Vedenia ¢. 453, 454 sU vyuzivané na zasobovanie
priemyselnej ¢asti mesta. Na Uzemi mesta sa nachadza 45 trafostanic murovanych a 66 stanic
vonkajsieho prevedenia, stoZiarové trafostanice.

Celkovo za sektor budov bolo v roku 2020 spotrebovanej 78 825 MWh energie
a vyprodukovanych 13 300t CO,. Zemny plyn sa podielal na celkovej spotrebe 49 % - mi. Druhu
najvyssiu spotrebu predstavovala elektrickd energia, ktorej sa spotrebovalo 27 % z celkovej spotreby
a 23 % - ny podiel tvorila biomasa (Tabulka 21).

Celkova spotreba energie a produkcia CO: pre sektor budov v meste za rok 2020

Zemny plyn 40197 43% 8120 60%
Elektricka energia 21610 23% 5446 40%
Biomasa 32457 34% 0 0%

Tabulka 20 Celkovad spotreba energie a produkcia CO2 pre sektor budov v meste za rok 2020

4.8. Verejné osvetlenie

Verejné osvetlenie v casti nizkouhlikovej stratégie (NUS) mesta TrebiSov je spracované na
zaklade ciastkovych podkladov poskytnutych mestskym udradom. V tejto casti NUS je posudzovany
sucasny stav verejného osvetlenia vzhladom na predchadzajuce obdobie k roku 2010 a navrhuje
stratégie redukcie produkcie emisii zavadzanim strategickych opatreni na obdobie do roku 2031.

Osvetlovacia sustava je v meste prevazne jednostranna. Geometria osvetlovacej sustavy je
realizovana na samostatnych podpernych bodoch, pripadne na nizkonapatovej sieti a v tom pripade
je zavisla od existujuceho rozmiestenia siete. Samosprava dlhodobo udrZiava existujucu sustavu



verejného osvetlenia. Sucasny stav je z technologického hladiska nevyhovujuci, suistava je zastarala a
energeticky naro¢nd na prevadzku. Mesto ciastoCne modernizuje sustavu avsak bez ucelenej
stratégie a dlhodobo udrzatelného konceptu. V meste je pouZitych niekolko typov svietidiel. Vacsina
vyuzivala ako svetelné zdroje sodikové vybojky HST 70W, HST100W, HST250W. Pri poruchéach su
tieto svietidld nahradzané novymi LED svietidlami.

Technicky stav rozvadzadov verejného osvetlenia a spdsob akym je verejné osvetlenie spinané a
riadené je zastarané a nevyhovujuce modernym poziadavkdm na spravu a riadenie verejného
osvetlenia. V meste je verejné osvetlenie spinané prostrednictvom bezZnych spinacich hodin a
sumrakovych snimacov, ktorych snimace si umiestnené na samotnych rozvddzacoch. Pre znizenie
nakladov na spotrebu elektrickej energie je verejné osvetlenie vypinané v c¢asovych usekoch.
Vypinanim verejného osvetlenia je dosiahnutd Uspora elektrickej energie na ukor zvySovania
pravdepodobnosti Urazu pesich a cyklistickych Ucastnikov cestnej premavky. Taktiez sa zvysuje riziko
kriminality. Rozvadzace su v zlom technickom stave, skorodované, nemaju vyhovujlce krytie ¢o
modzZe mat za nasledok draz elektrickym priudom. Verejné osvetlenie je instalované na ocelovych
stipoch verejného osvetlenia. Ocelové stoziare st cca po 30 - 40 rokoch na konci doby Zivotnosti.
Osvetlenie je nerovnomerné vzhladom k usporiadaniu jednotlivych typov svietidiel a prikonu
svetelnych zdrojov samotnych svietidiel. Pre napajanie osvetlenia su pouZité zemné kablové vedenia,
prevazne su to hlinikové kable AYKY po dobe Zivotnosti.

Pocet svietidiel (ks) 2 370
Instalovany prikon sustavy (kW) 160,20
Doba svietenia za rok (hod) 4 000
Spotreba sustavy verejného osvetlenia (kWh/rok) 640 800
Priemerny prikon na svietidlo (W) 67,6
Priemernd spotreba na svietidlo (kWh/rok) 270,4

Tabulka 21 Sucasny stav verejného osvetlenia v roku 2020

Od sledovaného obdobia rokov 2010 aZ 2020 eviduje mesto stagndciu celkovej spotrebovanej
energie s rozdielom 0,45 %, o je vysledkom udrZiavania existujucej sustavy vo funkénom stave bez
vyzranejSej modernizacie novymi technolégiami.

Spotreba el. energie a emisie CO; TrebiSov

Spotreba (kWh) 637922 640 800 e
Emisie CO2 (t) 160,76 164,69 -3,93
Tabulka 22 Spotreba el. energie a emisie CO;

4.8.1. Zakladné podmienky pri zavadzani stratégii znizovania emisii vo verejnom
osvetleni
Pri zavadzani opatreni na znizenie produkcie emisii vo verejnom osvetleni musia byt dodrzané
zakladené podmienky, ktoré prostrednictvom zdkonov, vyhlasok a technickych noriem maju
zabezpedit najma bezpeénost obyvatelov z hladiska Urazu elektrickym prddom, ochranu majetku,
bezpecnost Ucastnikov cestnej premavky a z hladiska udriby dlhodobd udrzatelnost vyhovujlcich

podmienok sustavy.
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48.1.1 Elektrické zariadenia

Verejné osvetlenie je vyhradené technické zariadenie elektrické podla & 4 ods. 2, Vyhlasky ¢.
508/2009 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi
zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi, a ktorou sa ustanovuju technické
zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia, pripadny zasah do tejto sustavy je
potrebné riesit vidy komplexne v stlade s platnou technickou legislativou pre dané odvetvie vyluéne
odborne spo6sobilou osobou, ktord disponuje vsetkymi potrebnymi opravneniami pre realizaciu
takychto prac.

4.8.1.2 Poziadavky na osvetlenie podla platnej legislativy

Uc¢elom osvetlenia miestnych komunikécii ako aj ostatnych miest (podchody, schody, pesie zény,
lavky pre chodcov a cyklistov a pod..) je zabezpedit dobru viditelnost a zrakovd pohodu vsetkym
uzivatelom, a tym prispiet k zvy$eniu bezpelnosti cestnej a pesej premavky.

Norma STN EN 13201 Osvetlenie pozemnych komunikacii je rozdelena na 4 casti:
TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia;

STN EN 13201-2 Svetelno-technické poziadavky;

STN EN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet;

STN EN 13201-4 Metddy merania svetelno-technickych vlastnosti.

48.1.3 Zatriedenie komunikacii podla poziadaviek na minimalnu osvetlenost

Stanovenie tried osvetlenia pozemnych komunikacii bolo podloZzené normou TNI CEN/TR 13 201-
1, ktord definuje metodiku pre popis vonkajsej oblasti pristupnej vSeobecnej doprave z hladiska
osvetlovania, geometrického usporiadania s predpokladanym vplyvom okolitého prostredia, s
ohladom na ucel vyuZitia a v neposlednom rade aj s ohfadom na efektivne vyuZitie energie.

4.8.1.4 Sprava, prevadzka a Udrzba verejného osvetlenia

Pre zachovanie kvality verejného osvetlenia je doleZitd riadna Udrzba, ktora zaistuje
prevadzkyschopnost sustavy. Po zavedeni opatreni vo verejnom osvetleni navrhovanou technolégiu
je potrebné z hladiska Gdriby instalovanych zariadeni postupovat podla prislusnych platnych
technickych noriem a navodov vyrobcov danych zariadeni tak, aby bola zachovana zaruka za vyrobky
a spravne pouzivanie danych zariadeni. V pripade odbornej udrzby a riadenia verejného osvetlenia
vzniknd okrem znacnych financnych Uspor aj Uspory elektrickej energie z pohladu prevadzkovych
nakladov.

4.8.1.5 Ostatné technické normy a predpisy

Akékolvek opatrenie, ¢i uz organizacné alebo realizacné, je potrebné realizovat v sulade s
platnou legislativou a technickymi predpismi. KedZe su svietidld umiestnené aj na podpernych
bodoch NN sustavy je potrebné dodrZiavat aj podmienky, technické postupy a miestne prevadzkové
predpisy spravcu distribucnej sustavy.

4.8.2. SWOT Analyza verejného osvetlenia

SWOT analyza, ako najrozsirenejsi nastroj strategického pldnovania a riadenia, predstavuje
univerzalnu analytickd techniku zameranu na zhodnotenie internych a externych faktorov slabych,



silnych stranok, ako aj prileZitosti a ohrozeni determinujicich celkovd Uspesnost zameru
implementacie a vyuzivania vysSie uvedenych navrhovanych opatreni v oblasti verejného osvetlenia
v radmci NUS v meste TrebiSov. Podstatou SWOT analyzy takto definovaného zdmeru oblasti

v ’

verejného osvetlenia v ramci NUS v meste TrebiSov bola jasnd identifikdcia klucovych faktorov

A G

silnych a slabych stranok, ako aj kfu¢ovych faktorov prilezitosti a ohrozeni tak, ako to uvadza tabulka
24,

Silné stranky Slabé stranky

» Dlhodoba priprava zameru zo strany mesta » Technologicka naro¢nost zabezpecenia modernej
a dlhodobo udrzatelnej sustavy VO v duchu
koncepcie ,,Smart City“

»  Potencial zniZenia emisii az o 70% oproti su¢asnému
stavu

» Ekonomické uspory po zavedeni jednotlivych opatreni O!)atrema ’su I EEAE 8 Lneea e

navratnostou

» Zmodernizovana sustava verejného osvetlenia, nie je
nutné zaoberat sa zakladnymi otdzkami o funkénosti

zariadenia

Niektoré technologické riesenia zatial nie su

k dispozicii a je potrebny ¢as na uvedenie do praxe
a redlneho Zivota

»  Vybudovany riadiaci systém s potencialom dalSich

Tozsiten anadsavby Nedostatok skisenych spolocnosti poskytujucich

komplexné sluzby v energetickom manazmente
» Obnovena a funkénd znacna éast infrastruktury a sprave verejného osvetlenia

»  Nové svietidla maju moznost dalSieho rozsirenia > Nedostatok referenénych stavieb a skusenosti zo
funkcii a su pouzitelné pre dalsie aplikacie zavadzanim novych technologickych rieseni

» Dlhodoba skisenost mesta ako investora
v investi¢nych projektoch

»  Financna stabilita mesta ako investora

Prilezitosti Ohrozenia
»  Zavedenie novych technoldgii v oblasti verejného >  Poveternostné a klimatické podmienky alebo vplyv
osvetlenia a moZnosti zvysenia energetickej vyssej moci mbzu negativne ovplyvnit zavadzanie
efektivnosti sustavy VO opatreni alebo udrzatelnost zavedenych opatreni
» V pripade modernizacie iluminacie moznost aplikacie » Bez externych financ¢nych zdrojov, grantov alebo
farebnych scén s dynamickou zmenou prispevkov nie je mozné realizovat vsetky opatrenia
» Instalovanim modulov a snimacov do svietidiel »  Zavadzanim opatreni dojde k do¢asnému
moznost ziskat dalsie informacie, ktoré prinesu obmedzeniu cestnej premévky a obmedzeniu Zivota

benefity pre samospravu alebo ob¢anov obcanov v samosprave

»  Vyuzitie OZE pri aplikdcii vo verejnom osvetleni »  Narocnost procesu verejného obstardvania v

» Bezpecnost a zvy$ena kvalita Zivota obyvatelov, ktoru BTSN FITOSHEE S5

projekt prinesie »  Ohrozenie funkénosti zariadeni poruchami na

»  PrileZitost zlepsit esteticky vzhlad a architektiru ST U FEEE T

v Castiach mesta (cintorin, kupalisko, Sportovy areal,
centrum mesta)

»  Zavadzanim opatreni byt prikladom pre dalsie
samospravy pri znizovani emisii

Tabulka 23 Identifikdcia faktorov jednotlivych oblasti SWOT verejného osvetlenia v meste

4.9. SMART City - SMART moderné technolégie

Koncept Smart City predstavuje komplexny pristup k fungovaniu regidnu, ktory zasahuje do
roznych spolo¢enskych oblasti ako kultura, infrastruktura, Zivotné prostredie, energetika, socidlne
sluzby a dalSie. V kazdej z tychto oblasti sleduje viaceré ciele, ktoré su vzdjomne prepojené a
spolo¢ne vytvaraju systém, ktory vychddza z principov udrzatelného rozvoja. Do celého systému




vstupuju subjekty verejnej spravy, sukromného sektora a obcianskej spoloc¢nosti, bez ktorych by
nedoslo k naplneniu stanovenych cielov.

SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych mesto dokaze pristupovat ku
svojmu riadeniu efektivnejSie. Napriklad mestské kamery, informacie o volnych parkovacich
miestach, kvalite ovzdusia, aktudlnej spotrebe energii, informacie o volnej kapacite v kontajneroch,
inteligentné verejné osvetlenie, ktoré svieti podla aktudlnej potreby. Kli¢ovym menovatelom pri
vykondvani tychto aktivit je vyuZivanie dat a technoldgii tak, aby sa dosiahlo skvalitnenie sluzieb
poskytovanych svojim obéanom udrzatelnym spdsobom. Pre tvorbu inteligentného mesta je dolezité
zbieranie, zdielanie a analyza dat o svojom fungovani, aby sa tak nasledne mohli vykonavat riesenia,
ktoré prispeju k zlepSeniam a dlhodobej udrzatelnosti v délezitych oblastiach ako je mestska
mobilita, energetika, odpadové hospodarstvo, telekomunikacie, zdravie a zdravotnictvo, socidlne
sluzby, vzdelavanie, kultdra, rozvoj komunit, zmierfiovanie zmeny klimy, verejna bezpeénost a dalsie.

Exituje 98 kamier pripojené k MsP
Neexistuje 0,6 % svietidiel je SMART
Neexistuje
Exituje Data su zobrazované na stranke mesta
Exituje Nie je v kompetencii mesta
Exituje Autonabijacka pre 2 e-auta
Exituje Snimanie QR kédu cez aplikaciu
Neexistuje
Neexistuje
Existuje Zdielanie 65ks bicyklov

Tabulka 24 Sucasny rozsah zariadeni vhodnych pre aplikdcie SMART City

4.9.1. Zakladné podmienky pri zavadzani stratégii Smart City

Pri zavadzani SMART aplikacii musia byt rovnako ako aj pri inych opatreniach dodrzané
zakladené podmienky, ktoré prostrednictvom zakonov, vyhlasok a technickych noriem maju
zabezpelit najmd bezpecnost obyvatelov, ochranu majetku, bezpecnost uUcastnikov cestne;j
premavky a z hladiska udrzby dlhodobu udrzatelnost zavedenych opatreni.

Normalizacia a standardizacia v oblasti Smart riadenia je kli¢ova pre rozvoj, implementovanie a
prepojenie zavedenych aplikacii ¢i opatreni. Vytvorenim, integrovanim zariadeni a zdielanim
informdcii vytvorit jednu spoloénu siet, ktord mozu zdielat a vyuZivat obyvatelia mesta, riadiaci
pracovnici, bezpecnostné zlozky inStalované zariadenia a pod. sa dosiahne pozadovany efekt Smart
City. Organizacie zaoberajlce sa Standardmi a normalizaciou v Smart oblasti su ISO — Medzinarodna
organizdcia pre normalizaciu, IEC — medzinarodnd elektrotechnicka komisia, ITU — medzindrodna
telekomunika¢nd uania. Pri projektovani a instalovani Smart opatreni by malo byt jednou z
podmienok pouZitie Standardnych vstupov a vystupov, Standardnych konektorov, Standardnych
komunikacénych protokolov a rozhrani. Akékolvek opatrenie ¢i uz organizacné alebo realizacné je
potrebné realizovat v stlade s platnou legislativou a technickymi predpismi.

Digitalizacia a zdielanie dat bude zohravat klUcovu Ulohu v rieseni narastajucich problémov,
ktoré su spojené s urbanizaciou, vytvaranim Smart aplikacii. Digitalizacia vSak prindsa aj nové vyzvy
ako napriklad kybernetickl bezpecnost, ktorej musia mestda celit predovsetkym v oblasti ochrany
sukromia a citlivej infrastruktiry. Predpoklada sa, Ze viac ako dve tretiny vSetkych profesionalnych
aplikacii, bude fungovat na cloudovych technoldgiach. Aj tento trend vedie k nevyhnutnosti zmeny
fungovania nasich miest, najma pokial ide o zodpovedné rozhodovanie zaloZzené na dostupnych
datach v redlnom case. Zdkon ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti, ktory komplexne




upravuje oblast kybernetickej a informaénej bezpelnosti, zavadza zakladné bezpeénostné
poziadavky a opatrenia délezité pre koordinovand ochranu informaénych, komunikaénych a
riadiacich systémov. Zaroven do slovenského pravneho poriadku transponuje eurdpsku Smernicu o
sietovej a informacnej bezpedénosti (NIS).

Za Ucelom definovania priorit a dlhodobych cielov je nevyhnutné, aby boli prioritné oblasti
rozvoja mesta obsiahnuté v programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta v zmysle zdkona o
podpore regionalneho rozvoja ¢. 539/2008 Z.z. v zneni zidkona ¢. 309/2014 Z.z. Program
hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta by nasledne rozvijala koncepcia Smart City, ktora by mala
charakter akéného planu. Akceptacia pravnych predpisov SR a uUprava zavedenych postupov,
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prevadzkovych predpisov a vyhlasok je klticova k legalizovaniu a zavedeniu Smart opatreni.

Pre zachovanie funkénosti kvality a dlhodobej udrzatelnosti je délezita riadna uUdrzba, ktora
zaistuje prevadzkyschopnost Smart zariadeni. Po zavedeni opatreni v navrhovanej technoldgii je
potrebné z hladiska udrzby instalovanych zariadeni postupovat podla prislusnych platnych
technickych noriem a ndvodov vyrobcov danych zariadeni tak, aby bola zachovana zaruka za vyrobky
a spravne pouzivanie danych zariadeni. V pripade odbornej udrzby a sprdvneho manazovania —
Smart City bude projekt, kory prindsa pozadované energetické, informacné, socidlne a iné benefity
dlhodobo.

4.9.2. SWOT analyza SMART City

SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych dokaze mesto pristupovat ku
svojmu riadeniu efektivnejsSie. Digitalizdcia dat a vyuZivanie verejnych sieti je nezastavitelnou
potrebou pre riadenie samosprav. Kazdd samosprava sa uz v sucasnosti musi zaoberat
implementovanim novych technolégii ako celkového konceptu SMART City. Preto je doleZité od
zaCiatku budovat zakladnd kostru a platformu, ktord bude nosnym prvkom SMART City s
podmienkou zavadzania standardnych rieseni, ktoré budu poskytovat otvorené data.

Prave z tychto dévodov je nevyhnutné jasne definovat stratégiu planovania a nasledného
riadenia rozvoja vysSie uvedenych SMART opatreni, resp. SMART rieSeni pomocou SWOT analyzy.
Pre jej potreby sme zadefinovali faktory silnych a slabych stranok, ako aj prilezitosti a ohrozeni
rozvoja SMART City tak ako to udava tabulka 26.

Silné stranky Slabé stranky

» Ekonomické Uspory po zavedeni jednotlivych » Technologicka naroénost zabezpecenia modernej

opatreni. a dlhodobo udrzatelnej koncepcie ,Smart City“.

» Instalované zariadenia je mozné prepojit a vytvorit »  Opatrenia su investi¢ne naro¢né a neodskusané
siet zariadeni fungujucej ako SMART technoldgia

Nedostatok skusenych spolo¢nosti poskytujucich
» Dlhodoba skisenost mesta ako investora SMART rieSenia

O Es DO el S Nedostatok referen¢nych stavieb a skisenosti zo

»  Finanéna stabilita mesta ako investora zavadzanim SMART rieSeni.




Zavedenie novych technolégii v oblasti verejného
osvetlenia, elektormobility, odpadového

Poveternostné a klimatické podmienky alebo vplyv

vyssej moci mozu negativne ovplyvnit zavadzanie

hospodarstva opatreni alebo udrzatelnost zavedenych opatreni
» Moznost zvy$enia efektivnosti pri vyuZivani novych Bez externych finan¢nych zdrojov, grantov alebo
technologii prispevkov nie je mozné realizovat vsetky opatrenia.
»  Vybudovanie senzorov a akénych ¢lenov pre lepsiu Zavadzanim opatreni déjde k do¢asnému
spravu a manazment samospravy obmedzeniu cestnej premavky a obmedzeniu Zivota
» Bezpecnost a zvySena kvalita Zivota obyvatelov, ktord B SO
projekt prinesie Néroc¢nost procesu verejného obstaravania v
»  PrileZitost zlepsit esteticky vzhlad a architektiru T AL (e e
v Castiach mesta
»  Zavadzanim opatreni byt prikladom pre dalsie

samospravy pri zavadzani SMART rieseni

Tabulka 25 Identifikdcia faktorov jednotlivych oblasti SWOT analyzy SMART City

4.10. Doprava

Pre analyzu vozového parku mesta boli pouZité informacie dodané mestom TrebiSov
spravujucim vozovy park samospravy. Mesto TrebiSov ma znacné mnoistvo podriadenych
organizacii. Nie vsetky disponuju vozovym parkom a nie od vSetkych organizacii bolo mozné ziskat
pouZitelné data. Udaje sa podarilo ziskat od Mestského Uradu, kde v st&asnosti vyuZivaju typy
motorovych vozidiel uvedené v tabulke 27.

Stav vozového parku

Mesto TrebiSov

Mestsky urad, Mestska policia Benzin 0,06 214 000 12 840 110424 27,50
6  Nafta 0,07 23 800 1666 14328 3,57
1 ?ﬁ:ﬁ;mm“" 1547 0,00
Technické sluzby 5 Benzin 0,06 39720 2383 20 496 5,10
33 Nafta 0,07 1144 000 30080 688 688 171,48
0,03 13 000 3354 0,84

Tabulka 26 Vozovy park mesta

4.11. Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie na Uzemi mesta TrebiSov su dostupné v podobe biomasy, sIne¢nej
energie, veternej energie, aerotermalnej energie, geotermalnej energie a potencidlne aj v podobe

energetického vyuzivania odpadov.



a) Biomasa

Vyuzitie biomasy a s tym spojena energetickd sebestacnost prindsa okrem moralnych a
environmentdlnych vyhod, ako zniZenie znecistenia ovzdusia alebo emisii CO, aj bezprostredné
ekonomické zisky. Peniaze za teplo zostavaju v regidone, no najma je zaistend energetickd uspora i
budica spolahlivost a bezpeénost dodavok energie. Sebestacnost riesi aj otazky socidlne, nakolko
zamestnd miestnych obcéanov.

Vv

Koncepcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie povaZzuje biomasu za najvacsi technicky
vyuzitelny potencidl zo vsetkych obnovitelnych zdrojov energie. Potencidl biomasy v lokalnej
energetike je hlavne v oblasti vyroby tepla. Za hlavné zdroje energeticky vyuZitelnej biomasy v
podmienkach mesta TrebiSov moZno povazovat drevnu biomasu, polnohospodarsku biomasu
(slama) a odpady z drevospracujuceho priemyslu.

Drevna biomasa a slama patria medzi obnovitelné zdroje energie a zaroven su najlacnejsSimi
palivami, ktoré distribuuje TrebiSovska energeticka a.s.. Na vykurovanie spoloénost vyuZiva
energeticky mix, ktory je tvoreny zemnym plynom, slamou a drevnou biomasou, ich zastUpenie v %
sa nachadza v grafe 14.

Zemny plyn
2,70%

Slama 29,60%

Drevni biomasa
67,70%

Graf 13 Percentudlne zastupenie vyuZivania biomasy na vykurovanie v meste TrebiSov z celkového energetického mixu (v %)

(Zdroj: Trebisovskd energetickd a.s.)

Drevnd biomasa, ktoru vyuziva spolocnost TrebiSovskd energetickd a.s. je tvorend kérou,
Stiepkami, pilinami, hoblinami, odrezkami dreva a pod. Ide vylu¢ne o chemicky nekontaminovanu
drevnu energetickd surovinu. Slama sa vyuziva v zlisovanych a hranatych balikoch. Ide o velmi
perspektivne palivo, pretoZe slama dorasta na poliach kazdy rok. Rychlo sa teda obnovuje ako zdroj
energie. Po poklese Zivocisnej vyroby v polnohospodarstve sa uvolnil velky objem slamy pre vyuZitie
v inych sektoroch, teda aj v energetike. Slama je ziskavana v spolupraci s polhohospodarskymi
podnikmi v okoli TrebiSova. Okolie TrebiSova ma vynikajuce klimatické podmienky na pestovanie
obilnin a preto produkcia slamy len v okrese TrebiSov vyrazne prevysSuje rocnu potrebu, ¢o zo slamy
robi perspektivne a dostupné palivo.

Kotolia na biomasu

Teplo z biomasy je vyrabané v centralnej biomasovej kotolni na juznom okraji mesta. Teplo je do
jednotlivych domov dodavané prostrednictvom teplovodnej distribucnej siete. Tato siet sa
rozprestiera v celom meste a umoziiuje dopravit vyrobené teplo k akémukolvek miestu spotreby. Na




patdch domov a objektov pripojenych k teplovodnej distribu¢nej sieti je nainstalovanych 150 KOST
(kompaktnych odovzdavacich stanic tepla), ktoré zabezpecuju dodavku tepla do vykurovacej sustavy
kazdého domu a zaroven zohrievaju teplu Uzitkovd vodu pre pripojenych odberatelov (TrebiSovska
energeticka 2020).

b) Slnecna energia

V sucasnosti sa slne€¢nd energia vyuziva v okrese TrebiSov velmi mdlo. Jediné aktivne soldrne
systémy su slnec¢né (solarne) kolektory. Mesto TrebiSov sa geograficky nachadza v pasme s dobrou
intenzitou slnecného Ziarenia. Intenzita dopadajiceho slnec¢ného Ziarenia ja na Urovni 1400 - 1450
kWh.m2.rok?, ¢o predstavuje dobré predpoklady k jeho vyuZitiu. VyuZitie solarneho tepla nie je
obmedzené disponibilnymi plochami, je ale limitované predovsetkym spotrebou nizkopotencidlneho
tepla v letnom obdobi. Hlavny potencidl pre slnecnu energiu predstavuju rodinné a bytové domy, v
ktorych dosluhuje existujuci systém vykurovania a je nevyhnutné investovat do nového systému.
Vyuzivanie slne¢nych kolektorov vo verejnych budovéch je najméa na pripravu TUV, a to najma v
Skolach, v zdravotnickych zariadeniach, v hoteloch a v Sportovych strediskach, kde sa tepld voda
vyzaduje po cely rok. V pripade centralneho zdsobovania teplom je idealne pripojenie k objektovej
odovzdavacej stanici tepla. Kldc¢ovym faktorom pre maximalizaciu vyuZitia sInecnej energie bude jej
Cerpanie v Case, kedy je dostupna, respektive s vyuzitim jej akumulacie. Pred instalaciou je potrebné
zhodnotit lokalitu z pohladu orientdcie na svetovu stranu a z pohladu moZného tienenia inymi
objektmi.

c) Veterna energia

Potencial na vyrobu elektrickej energie z vetra mesto TrebiSov ma, avsak jej vyuZitie neprinasa
Ziadany ekonomicky prinos. Naopak vyroba energie z vetra by negativne vplyvala na Zivotné
prostredie.

d) Geotermalna a aerotermalna energia

Geotermalna a aerotermadlna energia na vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv ma v meste TrebiSov vysoky potencial. Tepelné
Cerpadld mozu za uréitych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvencnou vyrobou
tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej
forme vo fosilnych paliviach. Tepelné Cerpadld mozu byt najefektivnejSou formou zabezpecovania
ohrievacich, ale aj chladiacich procesov v priemysle aj v komundlnej sfére. Uspory primarnej energie
fosilnych paliv prevadzkou tepelnych ¢erpadiel su kvantitativne priamo umerné dspordm emisii CO,.
Tepelné Cerpadla su teda z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou
tepla ekologickejSou technoldgiou Umerne dosiahnutym kvantitativnym Uspordm primdrnej energie.

e) Energetické vyuzitie odpadov

Zariadenie na energetické vyuzitie odpadov (ZEVO) nie je aktualne vybudované. Celkovy
potencial doddvky tepla zo ZEVO do systému CZT je na Grovni 5 000 MWh.rok™. MoZnost pripojenia
ZEVO do sustavy tepelného hospodarstva mesta je v strednodobom horizonte nerealizovatelna.

4.12. Dosledky zmeny klimy

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC) definuje zmenu klimy ako zmenu v klimatickom
systéme spbsobenl priamo alebo nepriamo ludskou ¢innostou, ktora meni zloZenie svetovej



atmosféry, a ktord je naviac pozorovana okrem prirodzenych zmien klimy za porovnatelné ¢asové
obdobie. Termin , klimatické zmeny“ sa prevazne pouziva pre zmeny klimy prirodzeného charakteru.
Pod terminom ,,zmena klimy“ rozumieme tie relativne rychle a iba ¢iasto¢ne predvidatelné zmeny v
klimatickych pomeroch, ktoré sivisia s antropogénne podmienenym rastom sklenikového efektu
atmosféry od zaciatku priemyselnej revolucie. Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu
vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych dhrnov zraZzok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika
lokalnych povodni v réznych oblastiach SR. Na druhej strane, v obdobi rokov 1989 — 2015 sa ovela
CastejSie ako predtym vyskytovalo lokdlne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo zapric¢inené
predovsetkym dlhymi periédami relativne teplého pocasia s malymi dhrnmi zrdzok pocas
vegetatného obdobia. Tieto prejavy moézu v budlcnosti vyraznejSie negativne ovplyvnit vodnu
bilanciu a s tym suvisiacu polnohospodarsku vyrobu, rybarstvo a lesné hospodarstvo, zvysit
ohrozenie biodiverzity, ¢o mdze mat priamy dopad na ¢loveka a jeho aktivity. Pokles atmosférickych
zrazok a zvysovanie teploty mozu narusit prirodzeny kolobeh vody, ¢o by malo opat negativny vplyv
na biodiverzitu ekosystémov. V slcasnosti pozorujeme aj na Uzemi mesta TrebiSov viacero
negativnych javov, ktoré uzko sivisia so zmenou klimy. Najc¢astejsie dosledky a rizikd zmeny klimy su:

v zvySovanie teplét a viny horucay; v extrémne vykyvy pocasia;
v privalové daZde a povodne; v" nedostatok pitnej vody;

v' zmeny v rozloZeni zrézok; v zniZenie ekologickej stability a s
v" nedostatoéné vsakovanie zrazkovej tym suavisiaci ubytok biodiverzity;
vody z privalovych zrazok; v" zmeny v ekosystémoch a ich

v" nedostatok vody a dlhotrvajice sluzbach;
sucho; v kalamity spésobené vichricami;
v' erbzia pody; v"  meteorologické,
v" svahové deformécie a zosuvy; polhohospodarske, hydrologické a
socioekonomické sucho;
v’ poiiare.

Odpovedou na prejavy zmeny klimy, resp. na dopyt po zmierfiovani jej nepriaznivych dosledkov
su adaptacné opatrenia, ktoré znizuju zranitelnost a zvySuju adaptivnu schopnost prirodnych a
Clovekom vytvorenych systémov voci aktudlnym alebo o€akdvanym negativnhym désledkom zmeny
klimy. Posilfiuju odolnost celej spolo¢nosti zvysovanim verejného povedomia v oblasti zmeny klimy a
budovanim znalostnej zakladne pre UcinnejSiu adaptaciu. Vybrané adaptacné opatrenia je mozné
realizovat ako suUstavu opatreni zameranych na zlepSenie hydroklimatickych pomerov krajiny,
predovsetkym ovplyviiovanim jej vodozadrinej funkcie. Ich snahou je optimalizovanie mnoZstva
vody v krajine — na polhohospodarskej pdde, v lesnych spolo¢enstvach, zastavanom Uzemi, v okoli
vodnych tokov, vodnych ploch a pod. S témou adaptacie na zmenu klimy suvisi aj pojem mitigacia
(zoslabenie, zmiernenie). Ciefom procesu mitigacie vo vztahu k doésledkom zmeny klimy je znizenie
zdrojov alebo zvacsenie zachytov sklenikovych plynov. Eliminacia problémov zmeny klimy sa
realizuje pomocou stiboru vhodnych adaptaénych opatreni a Gprav v krajine, ktorymi mozu byt:




Opatrenia a Upravy proti destrukénému pdésobeniu vody:

— protipovodriové opatrenia;

— protierdzne opatrenia;

— sanacia zosuvov.

Opatrenia a Upravy proti destrukénému pdsobeniu sucha:

— zabranenie vysusaniu krajiny;

— zabranenie obnaZeniu podneho krytu a geologického substratu, odstraneniu vegetacie;
— manazment vodnych pléch v krajine, mokradi, podmacéanych a zamokrenych ploch.
Opatrenia a Upravy zamerané na zlepSenie distriblcie vody v krajine:

— revitalizacia a rekultivacia krajiny, tvorba krajiny;

— vegetacné Upravy v krajine.

V reakcii na zmenu klimy su v tejto stratégii prijimané dva zakladné typy opatreni:

>

Zmiernujuce opatrenia, ¢o su priame alebo nepriame opatrenia na znizenie emisii

sklenikovych plynov a jednd sa o Standardne realizované opatrenia, s predpokladom vacsej

doslednosti a miery prevedenia:

— zateplenie budov, resp. ich komplexna renovacia,

— efektivnejsie vyuzitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, regulacia,

— rekuperdcia tepla,

— vymena osvetlovacich sustav,

— vyutZitie obnovitelnych zdrojov energie,

— zavadzanie elektromobility v meste vratane vystavby dobijacich stanic s akumulaciou
energie, stavba parkovacieho domu, nakup elektrobusov,

— Ecodriving, podpora cyklistickej dopravy a pesSej dopravy, zvySovanie plynulosti a
obmedzenie osobnej dopravy.

Adaptacné opatrenia, o su opatrenia na prispésobenie prirodného alebo antropogénneho

systému skutocnej alebo predpokladanej zmeny klimy vratane jej uc¢inkov, najma:

— opatrenia proti suchu - nakladanie s daZdovou vodou, hospodarenie s vodou;

— protipovodriové opatrenia;

— vysadba a udrZiavanie mestskej zelene, vodné prvky;

— protislnecna ochrana budov, tienenie budov;

— zelené strechy a fasady;

— uplatnenie plosnych opatreni v rdmci Uzemného planu mesta.



Kym zmierfiujlice opatrenia mozno pomerne presne definovat v kazdom sledovanom sektore a
to vratane velkosti dosiahnutych Uspor, ich Struktury a odhadu nakladov na ich vykonanie, opatrenia
pre adaptaciu na zmenu klimy takto definovat nevieme. Zmierfiujlce opatrenia prebiehajd v uréitom
rozsahu od zaciatku vyhodnocovaného obdobia (2010), ale adaptacné opatrenia su relativne nové a s
ohladom na ich rozptyl mozno stanovit orienta¢ne jednotkové naklady na ciastkové opatrenia.
Adaptacéné opatrenia je mozné rozdelit na:

— mimo zastavaného Uzemia mesta;
— navodnom toku;
— v zastavanom Uzemi mesta.

Okrem vyssie uvedeného ¢lenenia je mozné Clenit adaptacné opatrenia na zmenu klimy z
hladiska zamerania, pricom sa v takom pripade jedna o ,sivé” infrastruktirne koncepcie, ,zelené”
Strukturdlne pristupy a ,mierne” nestrukturalne koncepcie. V pripade navrhovanych opatreni bol
déraz kladeny na prirode blizke opatrenia.

5. VIZIA A CIELE

5.1. Vizia

Mesto TrebiSov sa rozhodlo prihlasit k cielom iniciativy Eurépskej komisie - Dohovoru primatorov
a starostov (Covenant of Mayors), ktorého hlavnou prioritou je znizenie nasledkov klimatickych
zmien vo svete. Tym sa sucasne zaviazalo naplnit niektoré zakladné poziadavky vyplyvajice z
¢lenstva v tejto asociacii, najma pripravu Nizkouhlikovej stratégie mesta. DIhodobou viziou, ktoru je
mozné z globalneho hladiska chapat ako predstavu budidceho stavu (AntoSovda, 2007), resp. ako
pozitivny odraz budulcnosti samotného mesta (Mallya, 2007), ktory je bazdlnou platformou
formulacie a jasnej prezentdcie poslania v oblasti strategického manaZovania, mesta TrebiSov je
zabezpelit svojim obyvatelom spolahlivé, bezpeéné, hospodarne a dlhodobo udrzatelné
zasobovanie energiou zaloZené na rasticom vyuZivani obnovitelnych zdrojov energie a znizujucom
sa prispevku mesta k emisidm CO, a zabezpelit sulasne cielavedomé prispdsobovanie mesta
potrebam adaptacie na zmeny klimy. Tato vizia je formulovana v strategickych dokumentoch mesta
TrebiSov.

Viziou mesta Trebisov je zabezpeéit udrZatelnd energeticki bezpeénost mesta so zohladnenim
environmentdlnych poZiadaviek vyplyvajicich z potreby zniZovania emisii sklenikovych plynov.
E Mesto Trebisov bude efektivne a ohladuplne vyuZivat konvenéné a obnovitelné energetické zdroje
potrebné na udriatelné zdsobovanie obyvatelov a subjektov pdsobiacich na uzemi mesta
energiami. Mesto bude podporovat vyuZivanie takych energetickych zdrojov, ktoré nezatazuju
Zivotné prostredie, hlavne alternativne zdroje energie Setrné k Zivotnému prostrediu. Efektivnym
vyuZivanim energie a zavddzanim obnovitelnych zdrojov dosiahne mesto zvysenie energetickych
uspor, ktoré budi znamenat zniZenie rozpoétovych nédkladov mesta s pozitivnym dopadom na
buduci ekonomicky, environmentdlny a socidlny rozvoj v meste a zdroven zabezpecia zniZenie
uhlikovej stopy, ¢im mesto TrebiSov prispeje k zmierneniu negativnych dopadov globdlnych a
lokdlnych klimatickych zmien v regione Dolny Zemplin.
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5.2. Dlhodobé ciele

Dlhodobym ciefom mesta je zabezpedlit spolahlivé a hospodadrne zdsobovanie a vyuZivanie
energie v meste, ktorym sa dosiahne dlhodoby udrzatelny rozvoj mesta a regiénu a zlepsenie stavu
Zivotného prostredia pre udrzanie a zlepSovanie vysokej kvality Zivota mesta. S ohladom na
stanoveny ciel je stéastou NUS tiez predpoklad vyvoja Uspor energie a navrhy opatreni na obdobie
2021 - 2031 tak, aby bol v zhode so strategickym Programom hospodarskeho a socidlneho rozvoja
2016 - 2023 s vyhladom do roku 2025. V sulade s touto stratégiou je hlavnou prioritou mesta
TrebiSov zniZzenie emisii sklenikovych plynov. V stratégii je definovany dlhodoby ciel do roku 2031
znizit emisie CO, o 39 %, ktory si mesto vytycilo oproti referenénému roku ako mozny potencial
Uspory emisii CO,.

Na zaklade navrhovanych opatreni pri implementacii NUS sa mesto TrebiSov zavadzuje k tomuto
cielu:

Znizit emisie sklenikovych plynov o 39 % oproti referenénému roku 2010.

L Se—

Tento ciel predpokladd znizenie emisii sklenikovych plynov z vychodiskovej hodnoty (rok 2010)
13 763 t CO; na hodnotu priblizne 8 399 t CO,, teda o cca 5 364 t CO,.

5.3.  Strednodobé a kratkodobé ciele

V ramci tychto cielov boli definované nizsie uvedené tri prioritné oblasti a parcidlne ciele:
1. Podpora efektivneho a hospoddrneho vyuzitia energii na Uzemi mesta.
2. Podpora vystavby a prevadzkovania obnovitelnych zdrojov energie.
3. ZvySovanie bezpecnosti a spolahlivosti doddvok energie.

Z vysledkov vychodiskovej bilancie emisii (BEl) spotreby energie v meste vyplyva, Ze najvacsi
podiel na produkcii emisii CO, maju, resp. mali v hodnotenych rokoch 2010 - 2020 obytné budovy.
Nizkouhlikova stratégia sa preto zameriava na intervencie a hladanie Uspor predovsetkym v tejto
oblasti. Prioritou je zlepSenie energetickej efektivnosti budov prevaine prostrednictvom vymeny
neefektivnych zdrojov tepla, ktoré v percentualnej vyske tepelnych zdrojov vyrazne prevazuju. S tym
je spojend nutnost komplexného rieSenia stavebnych opatreni s cielom znizit energetickd naro¢nost
budov na minimum, resp. optimalizovat ju vo vztahu k regidnu, socialnej Struktire obyvatelstva a
dalsim faktorom.

Znizovanie energetickej ndrocnosti sa planuje aj pre sektor budov v majetku alebo sprave mesta,
ktoré by mali prejst komplexnou renovaciou stavebného a technického charakteru, vratane
zavedenia energetického manazmentu. Dolezitou oblastou je organizovanie osvetovych a
vzdeldvacich akcii, ktoré by mali informovat obéanov a motivovat ich k snaham o dosiahnutie o
najvyssej Uspory emisii. Aktivity, ktoré majui mestu dopoméct k dosiahnutiu stanovenych cielov,
maju zaklad uz v prijatych strategickych dokumentoch mesta a odrazaju doterajsSiu pracu v ramci
miestnej Agendy 21 alebo energetického manaZmentu. Stanovené ciele su v sulade so strategickym
dokumentom Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja 2016 - 2023 s vyhladom do roku 2025.
Aktualizovany strategicky dokument bol spracovany v roku 2016 pre nadchadzajuce 7 rocné
obdobie.

Program je rozdeleny na prioritné oblasti rozvoja:

1. HOSPODARSTVO A INFRASTRUKTURA



2. LUDSKE ZDROJE A SOCIALNA INFRASTRUKTURA
3. ZIVOTNE PROSTREDIE

V nadvaznosti na viziu mesta TrebiSov, ktord predstavuje subor predstav o rozvoji Uzemia mesta,
boli Specifikované nasledujice strategické ciele v jednotlivych oblastiach rozvoja:

HOSPODARSTVO A INFRASTRUKTURA

v' Udrzatelny hospodérsky rozvoj mesta, zvy3ovanie konkurencieschopnosti a zvy3ovanie
pracovnych prilezitosti.

LUDSKE ZDROJE A SOCIALNA INFRASTRUKTURA

v' Komplexnd celoZivotnd starostlivost o obfanov mesta, kvalitnd socidlna infradtruktira -
zaklad dobrych Zivotnych podmienok obyvatelov mesta.

ZIVOTNE PROSTREDIE

v Udrzatelny rozvoj Uzemia mesta, ktory je zaloZeny na eliminovani negativnych vplyvov na
kvalitu Zivotného prostredia - zdravé Zivotné prostredie pre kvalitny Zivot obyvatelov mesta.

Specifické ciele Programu hospodarskeho a socidlneho rozvoja 2016 - 2023 s vyhladom do roku
2025:

Specifické ciele boli vytvorené v nadviznosti na strategické ciele. Naplfiané budd prostrednictvom
podpory priorit v jednotlivych oblastiach rozvoja. V prioritnej oblasti Zivotné prostredie boli
stanovené nizsie uvedené priority.

Oblast rozvoja

3. ZIVOTNE PROSTREDIE
Priorita Specificky ciel

3.1. Zivotné prostredie Zabezpedit kvalitné zivotné prostredie.
Minimalizovat negativne vplyvy klimatickych

zmien.

3.2, Odpadové hospodarstvo Zabezpedit skvalitnenie systému odpadového
hospodarstva.
Zlepsit podmienky na triedenie odpadu.

Obrdzok 5 Specifické ciele PHSR

Sulad navrhovanych opatreni NUS s navrhovanymi opatreniami/aktivitami PHSR mesta TrebiSov

» 1.1.1. Podpora rozvoja podnikania/Oprava budov v sprave mesta — priestorov uréenych
naprenajom (podnikanie)

» 1.2.1. Podpora rozvoja dopravnej infrastruktiry/Vybudovanie cyklistickych chodnikov

1.2.2. Podpora rozvoja technickej infrastruktiry/Modernizacia verejného osvetlenia

» 1.2.2. Podpora rozvoja technickej infrastruktiry/Znizenie energetickej naro¢nosti mestskych
budov
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> 2.1.1. Zlep$enie podmienok na vychovu a vzdelavanie rekonstrukciou budov $kol a skolskych
zariadeni/
- Rekonstrukcia MS na ul. Hviezdoslavovej
- Rekonstrukcia MS, ul. 1. decembra




- Rekonstrukcia MS, ul. Pri policii
— Oprava strechy na ZS, ul. Pribinova
- Rekonstrukcia strechy telocviéne ZS, ul. Komenského
—  Rekonstrukcia CZS sv. Juraja na Gorkého ulici
» 2.2.1.Zlepsenie podmienok pre kultiru/Rekonstrukcia budovy MsKS
» 2.2.4. Propagacia a tvorba produktov cestovného ruchu/Vybudovanie pripajacieho
cyklistického chodnika k navrhovanej cyklotrase ONDAVA
» 2.5.1. Rozvoj a modernizacia Sportovej infrastruktiry
— Rekonstrukcia mestskej plavarne
— Oprava strechy a rekonstrukcia Satni v Sportovej hale
» 3.1.2. Podpora ochrany a regeneracie zivotného prostredia
— ZvySovanie energetickej Uspornosti verejnych budov
— Podpora rozvoja nemotorovej dopravy
Vytvorit plan obnovy verejnej zelene v meste

v

Uzemny plan mesta Trebisov je v zmysle zakona €& 50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a
stavebnom poriadku (stavebny zakon) zdkladnym nastrojom pre koordindciu a regulaciu izemného
rozvoja v meste a jeho administrativnom Uzemi. Umoznuje uplatfiovat pri tom zakladné principy
udrzatelného rozvoja v danom Uzemi a vyuZivat jeho prirodny potencial a civilizacné danosti pre
optimélny a harmonicky rozvoj vietkych uUzemnych funkcii. UPN mesta je zakladnym uzemno-
pldnovacim dokumentom a je zavaznym vychodiskovym podkladom pre nadvdzné uzemno-
planovacie a Uzemno-technické dokumenty dielcich Uzemnych casti mesta a zdvaznym podkladom
pre Uzemné rozhodovanie. Schvaleny Uzemny plan definuje zasady urbanistického usporiadania a
funkcnej Struktury zastavaného Uzemia mesta, jeho prilahlého zaujmového Uzemia a ostatného
Uzemia v hraniciach administrativneho Uzemia, ktory obsahuje charakteristiku potencidlu Uzemia a
limity jeho vyuZitia, koncepciu optimalneho rozvoja funkcii a Struktir Uzemia, regulativy rozvoja a
jeho Uzemného priemetu, zdsady rozvoja technickej vybavenosti, principy miestneho Uzemného
systému ekologickej stability. Uzemny plan bol meneny viacerymi zmenami a doplnkami. Vo vztahu k
NUS sa dokument tyka predovsetkym budiceho rieSenia dopravy v meste. Doraz je tieZ kladeny na
pesiu dopravu a cyklodopravu, ktora je zakladnym prvkom urbanistického riesenia uzemia mesta.
Daldou vyznamnou zdsadou koncepcie rozvoja mesta je zniZenie rozptylenej vystavby rodinnych
domov.

6. VYCHODISKOVA BILANCIA EMISI| SKLENIKOVYCH PLYNOV

6.1. Metdda urcenia emisii sklenikovych plynov

Vychodiskova bilancia emisii (Baseline emission inventory) bola vypracovana k vychodiskovému
roku 2010, na zaklade dostupnosti relevantnych Udajov o spotrebe energie v meste. Data pouZité v
BEI vychadzaju najma z informacii uvedenych v evidencii samospravy i subjektov spadajucich do
posobnosti mesta a dalej z dodatocnych Setreni vykonanych pracovnikmi agentlry pre potreby
spracovania BEI. Aby bolo mozZné objektivne a spravne poufzit ziskané data, bolo potrebné nastavit
urcité prevodné mechanizmy do stanovenych kategérii BEI.

Zostavenie zakladnej emisnej inventury je kfu¢ovym krokom pre vytvorenie NUS. Tvorba emisnej
bilancie v tak dlhodobom ¢asovom horizonte je vSak zaroven extrémne narocna na datové vstupy.
Pre vytvdranie pociato¢nej inventury sa ako pociatocny rok vSeobecne odporuca rok 1990. V SR ale v
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priebehu devitdesiatych rokov minulého storolia prebiehala rozsiahla restrukturalizacia
energetickych sektorov, na ktoru v prvej dekdade 21. storocia nadvazovalo oddelenie distribucie
rozvodnych energetickych spolo¢nosti od obchodnych aktivit (tzv. " unbundling "). V niektorych
pripadoch je takmer nemoziné ziskat historické data o dodavkach energie, pretoie pévodné
spoloc¢nosti, zadsobujuce dané Uzemie energiou, uz neexistuju.

Postup tvorby emisnej bilancie reSpektoval poZiadavky metodiky Spolo¢ného vyskumného
centra Eurdpskej komisie (JRC - Joint Research Centre). Vypocty boli vykonané v nasledujicom
poradi:

v" Krok 1. koneénd spotreba energie,
v' Krok 2. vypocet emisii CO, alebo ekvivalentu CO, zodpovedajlcich koneénej spotrebe a
miestnej vyrobe energie.

Spotreba paliv a energie v zaradenych sektoroch bola prepocitana na emisie CO, pomocou
emisnych faktorov podla IPCC (tabulka 28).

Emisny faktor CO>

Elektrina Zemny plyn Motorova nafta Benzin Biomasa

(t/MWh) 0,252 0,202 0,267 0,249 0

Tabulka 27 Emisné faktory

Inventura emisii bola spracovana pre roky:

2010 - vychodiskovy, porovnavaci rok emisnej inventury (baseline emission inventory - BEI)
2020 - priebezna emisna bilancia (ME1 - monitoring emission inventory)

2031 - priebezna emisna bilancia (ME2 - monitoring emission inventory)

Inventura emisii CO, zahffia podla metodiky Dohovoru iba sektory, ktoré méze mesto TrebiSov
svojou ¢innostou ovplyvnit a pre ktoré si do NUS zaradené opatrenia na znizenie emisii CO,. Jedna
sa o sektory, ktoré su popisané v tabulke 29.

Zaradené
Sektor ([} Poznamka
bilancie

Budovy a zariadenia v majetku A Tieto sektory zahfnaju celkovu spotrebu energie
samospravy v budovach a zariadeniach, ktord bola zistena hlavne

Budovy terciarneho sektora (mimo A v budovéach samospravy zo zdrojov mesta a vycislena v
majetku mesta) obytnych budovach na zéklade poctu bytov a domov

Obytné budovy i z0 zdrojov SU SR. Nezahffia priemyselny sektor.




Sektor

Zaradené
do
bilancie

Vozidla mesta ANO
Mestska hromadna doprava NIE
Osobna a podnikova doprava NIE

Poznamka

Tento sektor zahrfria dopravu ako sluzobné vozidla,
vozidla mestskych podnikov, zdravotnych a socidlnych
sluzieb, taxi sluzby, MHD a pod.

a tepelnej energie z konvencnych

Spotreba paliv na vyrobu elektrickej ANO Su zahrnuté energetické zdroje o vykone <20 MW,
a tepelnej energie z OZE ktoré nie st zahrnuté do emisného obchodovania.
Spotreba paliv na vyrobu elektrickej ANO Tieto zdroje su zahrnuté len vtedy, ak je nimi dodavané

teplo a elektrina spotrebovana na izemi mesta.

zdrojov

Tabulka 28 Sektory zaradené do bilancie emisii

6.2. Vycislenie emisii podla sektorov

Konecna spotreba energie podla sektorov

Z dostupnych udajov a informacii sme mohli konstatovat, Zze v roku 2020 v porovnani s rokom
2010 klesla konecna spotreba v meste TrebiSov o 404 MWh, pricom najvyssi pokles vykazoval sektor
verejnych budov v majetku alebo sprave mesta. NajvysSiu celkovu spotrebu energie vykazoval sektor

svve

Vyvoj konecnej spotreby energie v jednotlivych sektoroch v kWh

Budovy a zariadenia v majetku

samospravy 8 809 463 10314330
Budovy tercidrneho sektora 4241 537 4241 537
Obytné budovy 79708 216 79708 216
Verejné osvetlenie 637 922 640 800
Doprava 838 836 838 836
Vyroba energie — lokalne zdroje 0 0
cebom  samse sams
Uspora energie -1 508 MWh/rok

Tabulka 29 Vyvoj konecnej spotreby energie v jednotlivych sektoroch v kWh v rokoch 2010 a 2020
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Graf 14 Vyvoj konecnej spotreby podla sektorov v MWh za obdobie 2010 a 2020

Emisie CO,zodpovedajuce konecnej spotrebe a miestnej vyrobe energie

Konecénej spotrebe energie zodpoveda aj produkcia CO,. V logickej nadvaznosti na konecnu
spotrebu energie produkoval najviac emisii CO, sektor obytnych budov, ktory tvoril v roku 2020 az
79,92 % z celkovej produkcie emisii CO; a naopak najmenej sektor verejného osvetlenia, ktory v tom
istom roku tvoril iba 1,16 % z celkovej produkcie emisii CO,. V roku 2020 oproti roku 2010 stlpla
celkova produkcia CO; o 172 t. Najvyssi rast v produkcii emisii CO; vykazoval sektor verejnych budov
mesta, aZz 0 172 t CO,. (tabulka 31, graf 15).

Vyvoj emisii CO2 v jednotlivych sektoroch v t/rok

Budovy a zariadenia v majetku

T 1339 1511

Budovy terciarneho sektora 918 918

Obytné budovy 11137 11137

Verejné osvetlenie 161 161

Doprava 208 208

Vyroba energie — lokalne zdroje 0 0

Ghom  mme mes

Uspora emisii CO, -172 t/rok

Tabulka 30 Vyvoj emisii CO, 2010 a 2020
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Graf 15 Vyvoj emisii CO, 2010 a 2020

7. NAVRHNUTE AKTIVITY A OPATRENIA

V reakcii na zmenu klimy su v Nizkouhlikovej stratégii mesta TrebiSov planované dva zakladné
typy opatreni:

Zmiernujlce opatrenia, ¢o su priame alebo nepriame opatrenia na znizenie emisii sklenikovych
plynov a jednd sa o Standardne realizované opatrenia:

zateplenie budov, resp. ich komplexna renovdcia;

efektivnejSie vyuzitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, reguldcia;

rekuperacia tepla;

vymena osvetlovacich sustav;

vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie;

zavadzanie elektromobility v meste vratane vystavby dobijacich stanic s akumulaciou
energie, nakup elektrobusov;

podpora cyklistickej dopravy a peSej dopravy, zvySovanie plynulosti mestskej a primestske;j
hromadnej dopravy — Ecodriving;

zavadzanie SMART rieSeni.

Adaptacné opatrenia, ¢o sU opatrenia na prisp6sobenie prirodného alebo antropogénneho

systému skutocnej alebo predpokladanej zmene klimy vratane jej Gcinkov, najma:

opatrenia proti suchu - nakladanie s dazd'ovou vodou, hospodarenie s vodou;
protipovodniové opatrenia;

vysadba a udrZiavanie mestskej zelene, vodné prvky;

protisine¢nd ochrana budoyv;

zelené strechy a fasady;

uplatnenie ploSnych opatreni v rdmci Uzemného planu mesta.



Kym zmierfiujuce opatrenia mozno pomerne presne definovat v kazdom sledovanom sektore, a
to vratane velkosti dosiahnutych Uspor, ich struktury a odhadu nakladov na ich vykonanie, opatrenia
pre adaptaciu na zmenu klimy sa takto definovat nedaji. Zmierriujice opatrenia prebiehaju v
urcitom rozsahu od zaciatku vyhodnocovaného obdobia (2010), ale adaptacné opatrenia su relativne
nové a s ohladom na ich rozptyl nie je tak mozné stanovit presné naklady, preto si v NUS uvedené
orientacné jednotkové naklady na Ciastkové opatrenia. Tato kapitola sumarizuje vsetky realizované a
navrhované opatrenia pre realizaciu v obdobi rokov 2010 aZz 2031, ktorych prinosy boli zapocitané do
BEI.

m

’

Opatrenia su uvedené po jednotlivych sektoroch a zahfnaju:

— opatrenia uZ realizované;

— opatrenia planované - u tychto opatreni je pravdepodobné, Ze budu realizované;

— opatrenia navrhované - opatrenia odporucané na realizaciu pre naplnenie zavazku na

znizenie emisii CO,.

Tato kapitola obsahuje supis uUspornych opatreni, predpokladanych a navrhnutych (na
modernizaciu budov samospravy, terciarneho sektoru, obytnych budov, verejného osvetlenia,
verejnej dopravy, podporu SMART rieSeni, podporu OZE a realizaciu adaptacnych opatreni) tak, aby
mesto dosiahlo do roku 2031 svoje ciele a zaroven aby zachovalo trend Uspor aj do buducich rokov.

Opatrenia na budovdch a zariadeniach mesta vratane verejného osvetlenia vychadzaju z
Programu hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta TrebiSov na roky 2016 — 2023 a v tomto ohlade
je moziné povazovat tieto opatrenia za zdvazné s tym, Ze opatrenia sU priebeZne aktualizované a
vyhodnocované. Opatrenia v doprave vychadzaju z aktivit planovanych mestom a dopliujlicich
navrhov zhotovitela NUS. Opatrenia v tercidrnom sektore a v bytovom sektore vychadzaju z
informdcii mesta, poskytovatelov dat, analyzy sucasného stavu budov, zariadeni a technoldgii a
uvadzaju dosiahnutelny technicky potencidl Uspor, ktorého uplatnenie mesto predpoklada do roku
2031. NizsSie uvedena tabulka 32 popisuje navrhované opatrenia v ramci implemntacie NUS mesta
TrebisSov, konkrétne potencial energetickych Uspor, Uspor CO; a ich podiel na znizeni produkcie CO,
podla jednotlivych sektorov a navrhovanych opatreni.

Navrhované opatrenia v ramci implementécie NUS

Mesto TrebiSov

= ot mie.StnEj 7844 1o 2%
samospravy
I_ Budovy terciarnej sféry 2371 513 10%
I_ Verejné osvetlenie 472 119 2%
I_ Verejna doprava Nehodnotisa  Nehodnoti sa Nehodnoti sa
I_ Verejny sektor Nehodnotisa  Nehodnoti sa Nehodnoti sa
I_ Vsetky sektory Nehodnotisa  Nehodnoti sa Nehodnoti sa

Tabulka 31 Sumdr navrhovanych opatreni




7.1.  Rekonstrukcia a modernizacia objektov miestnej samospravy

Sektor budov miestnej samosprdavy je spolu so sektorom verejného osvetlenia, dopravy,
obnovitelnych zdrojov energie a adaptaénych opatreni planovite rieSeny v ramci Programu
hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta TrebiSov na roky 2016 — 2023. NiZSie v tejto kapitole su
uvedené opatrenia k jednotlivym budovam, a to s prihliadnutim na Program hospodarskeho a
socidlneho rozvoja mesta TrebiSov na roky 2016 — 2023.

Realizované opatrenia a uspory energie pred rokom 2020

Do roku 2010 neboli na budovach mesta vykonavané zasadné energetické opatrenia, s vynimkou
nevyhnutnej obnovy stavebnych konstrukcii (vymena okien a pod.). Od roku 2010 prebieha v ramci
mestskych budov postupna komplexnd renovacia budov, ¢o prindsa podstatne vyssie prevadzkové
uspory, nez by tomu bolo v pripade realizacie ¢iastkovych opatreni. V rdmci zdkaziek boli vybranymi
dodavatelmi vypracované ndvrhy energeticky Uspornych opatreni, ktoré sa tykaju obnovy,
rekonstrukcie, ¢i Uprav energetickych technologickych zariadeni (napr. vymena zdrojov tepla,
modernizacia MaR, instaldcia IRC reguldcia, inStalacia novych vzduchotechnickych jednotiek, vymena
osvetlenia za LED, instaldcia Setricov vody, inStalacia novych trafostanic a pod.). Energetické Uspory
uz vykonanych opatreni predstavuju 404 MWh v priebehu rokov 2010 az 2020.

Planované a navrhované opatrenia a Uspory energie v rokoch 2021-2031

Mesto TrebiSov si zakladd na starostlivej a systematickej priprave projektov tak, aby obnova
budov samospravy mesta prebehla v ¢o najva¢Som rozsahu a budovy v dalSich rokoch vyzadovali ¢o
najmenej prevadzkovych a pripadnych dodatoénych investi¢nych prostriedkov.

Planované a navrhované su predovsetkym nizsSie uvedené opatrenia:

Vymena povodnych otvorovych vyplini (okien a dveri);
Zateplenie striech;

Zateplenie obvodovych stien;

Realizacia niteného vetrania s rekuperaciou tepla;
Vyregulovanie vykurovacej sustavy a energeticky manazment;
Intaldcia tieniacej techniky;

InStalacia fotovoltaickych systémov.

COORRRS

Nizkouhlikova stratégia mesta TrebiSov obsahuje priebezne dopliiany a vyhodnocovany zasobnik
energetickych opatreni. V nasledujicej tabulke je uvedeny vyber opatreni z tohto zasobnika s
uvedenim klucovych parametrov tychto opatreni. Celkova ocakavana hodnota Uspor je 3 197MWh.
Suhrnny prehfad opatreni k jednotlivym budovdm je uvedeny so zdsadnymi opatreniami
planovanymi v horizonte prvého monitorovacieho obdobia NUS, pricom charakteristiku opatreni
rekonstrukcie a modernizacie samotnych budov uvadza tabulka 32.



Admmlstratlvne budovy 50% 230917

samospravy
samospravy

Tabulka 32 Planované a navrhované opatrenia v sektore budov samosprdvy v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov
2021 aZ 2031

B Znizenie energetickej
narocnosti mestskych
budov

m Rekonstrukcia budov $kol
a Skolskych zariadeni

1 Rekonstrukcia budovy
MsKS

3,88% Rekonstrukcia Sportovej
6,21% infrastruktdry

m Rekonstrukcia a
modernizacia zdrojov
tepla

Graf 16 Podiel navrhovanych opatreni na celkovej uspore energie v sektore budov mestskej samosprdvy

Najvacsi podiel na Uspore energie by mala rekonstrukcia budov $kél a Skolskych zariadeni s 53,53
% - mi. Nasledne rekonstrukcia a modernizacia zdrojov tepla vsetkych objektov miestnej samospravy
s podielom 24,96 %. Potom rekonStrukcia Sportovej infrastruktudry, ato 15,25 %. Opatrenia na
zniZzenie energetickej narocnosti administrativnych budov by znamenali zniZenie energetickej
potreby s podielom 5,78 % na celkovej energetickej Uspore tohto sektora. Rekonstrukcia budovy
MsKS a socialnych zariadeni by neznamenali vyznamny vplyv na Uspore energie.

Opatrenie 1 Rekonstrukcia a modernizécia objektov miestnej samospravy
Planované/Navrhované NUS Investicné

Nehodnoti sa Zdroje EU, Vlastné

Mesto 2020-2031
7 844 MWh/rok 1192
Podiel na znizeni CO: (%) 22%

Tabulka 33 Charakteristika opatreni rekonstrukcie a modernizdcie budov vo vlastnictve samosprdvy
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7.2.  RekonStrukcia a modernizacia budov terciarnej sféry

S ohladom na povahu budov v tretom sektore st Usporné opatrenia definované v obdobnych
kategdridch ako v pripade domov pre byvanie, li§ia sa v rozsahu, hibke a miere prevedeni.
Navrhované opatrenia vychadzaju zo zékona ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov.

V ramci tercidrneho sektora boli zahrnuté budovy Slovenskej posty, Zel. stanice, OR PZ SR,
stravovacich a reStauraénych sluzieb, ubytovacich zariadeni, obchodu a sluzieb, Zdravotného
strediska, Domu smutku a finanénych sluzieb a sprostredkovania.

Navrhované opatrenia sa tykaju:

— kompletnej modernizacie budovy Slovenskej posty;

— Ciastocnej modernizacie vSetkych budov tercidrnej sféry;

— rekonstrukcie Zelezni¢nej stanice;

— obnovy vykurovacich, chladiacich, vetracich a klim. systémov vsetkych budov tercidrnej
sféry;

— rekonstrukcie vnutorného osvetlenia vsetkych budov terciarnej sféry.

Potencidl Uspory energie sa odliSuje pri jednotlivych typoch budov v parametroch a je
vyhodnoteny pri kazdej budove na zadklade podlahovej plochy a priemernej spotreby energie podla
smernych ¢isel uvadzanych Slovenskou energetickou a implementacnou agenturou.

Vychodiskové parametre priemernej spotreby budov tercidrneho sektora rozdelenych podla
typu budov uvadza tabulka 34.

Slovenska posta 1500 110 43

Doprava - Zel. stanica 750 130 43

Okresné riaditelstvo PZ SR, M.R.

Stefanika 2319/180 1000 120 a3
Stravovacie a restauracné sluzby 5000 100 43
Ubytovacie zariadenia 4000 100 43
Obchod a sluzby 8000 100 43
Zdravotné stredisko 5000 120 43
i)ggl/sﬂutku, ul. Komenského 773 50 1
Financné sluzby a sprostredkovanie 3000 100 43

Tabulka 34 Vychodiskové parametre v sektore budov tercidrnej sféry

Suhrnny prehlad opatreni k jednotlivym budovdm je uvedeny so zdsadnymi opatreniami
planovanymi v horizonte prvého monitorovacieho obdobia NUS, pricom charakteristiku opatreni
rekonstrukcie a modernizacie samotnych budov uvddza tabulka 36. Celkova ocakavana hodnota

Uspor je 2 371 MWh.




114 630

50%

Admlnlstratlvna budova

ZSR - stanica 35% 45371

Tabulka 35 Navrhované opatrenia v sektore budov tercidrnej sféry v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov 2021 aZ
2031

Najviac spotrebovanej energie by sa usetrilo cCiastoCnou modernizaciou vsetkych budov
tercidarnej sféry (1 272 461 kWh) a obnovou vykurovacich, chladiacich, vetracich a klimatickych
systémov vsetkych budov tercidrnej sféry (755309 kWh), potom rekonstrukciou vnutorného
osvetlenia (183 045 kWh), rekonstrukciou budovy Slovenskej posty (114 630 kWh) a najmenej
rekonstrukciou budovy Zelezni¢nej stanice (45 371kWh).

Z navrhovanych opatreni smerujucich k zniZzovaniu energetickej spotreby v sektore budov
tercidrnej sféry mesta TrebiSov by mala najvacsi podiel Ciastocnda modernizacia vsetkych budov
tercidrnej sféry na urovni 53,67 % a obnova vykurovacich, chladiacich, vetracich a klim. systémov
(31,86 %) a naopak najmensi rekonstrukcia vnutorného osvetlenia vsetkych budov tohto sektora
(7,72 %), komplexnd rekonstrukcia Slovenskej posty (4,84 %) a Zelezni¢nej stanice, konkrétne na
urovni 1,91 % (graf 17).

7,72% 4,84%

B Kompletnd modernizacia budovy
Slovenskej posty

m Ciastoéna modernizacia vietkych budov
terciarnej sféry

31,86% I Rekonstrukcia Zel. stanice
Obnova vykurovacich, chladiacich,
vetracich a klim. systémov

m Rekonstrukcia vnutorného osvetlenia

1,91%

Graf 17 Podiel navrhovanych opatreni na celkovej uspore energie v sektore budov tercidrnej sféry

Opatrenie 2 Rekonstrukcia a modernizacia budov terciarnej sféry
Navrhované NUS Investicné

Nehodnoti sa Zdroje EU, Uvery, Vlastné zdroje

Vlastnici budov 2020-2031
2 371 MWh/rok 513
Podiel na znizeni CO2 (%) 10%

Tabulka 36 Zhrnutie opatreni rekonstrukcie a modernizdcie budov v tercidrnej sfére



7.3.  RekonStrukcia a modernizacia budov na byvanie

Odhad spotreby energie tohto sektora v roku 2020 (rodinnych a bytovych domov v meste) je
zostaveny na zaklade dat spravcu bytového tepelného hospodarstva v meste Trebisov, ktorym je
Trebisovskd energetickd, s.r.o. a Udajov Statistického Gradu SR s vyuZitim verejne dostupnych analyz
v oblasti podpory renovacie budov, vlastného miestneho zistovania a s pomocou vlastného modelu
zohladnujuceho vacsinu parametrov ovplyviujlcich vyvoj spotreby energie v domacnostiach.

V meste TrebiSov je celkovo 4 511 bytov v bytovych domoch a2 332 rodinnych domov
postavenych prevazne v rokoch 1975 az 1990. Opatrenia su identické pre bytové aj rodinné domy,
li$ia sa v rozsahu, hibke a miere prevedeni. Na téely stanovenia potencidlu Uspor a mozného vyvoja
do roku 2031 bol vytvoreny model, ktorého vstupnymi Gdajmi boli uvedené skutocnosti a ktorého
vysledkom je odhad Uspory energie a prinosov v zniZzeni emisii CO; do roku 2031. V rdmci modelu
bola vytvorend projekcia vyvoja spotreby paliv a energie v bytovom sektore mesta TrebiSov.
Predpoklady pre tuto projekciu su:

— v sektore obytnych budov budl opatrenia realizované mierne vyssim tempom ako je to v
sucasnosti, ale budu realizované v lepSom Standarde a dokladnejsie;

— sUcasne budu realizované opatrenia na uZ zateplenych budovach z dévodu vyssieho podielu
v minulosti zateplenych bytovych domov. MozZno teda predpokladat, Zze bude postupne
narastat podiel obnovy tychto uz skér zateplenych budov, a to z dévodu nizsieho standardu
povodného zateplenia, technického a mordlneho zastarania, z dévodu nutnosti obnovy
fasady, v niektorych pripadoch aj z dévodu nizkej kvality skorsieho prevedenia.

Potencial Uspor v bytovom sektore bol v scenaroch do roku 2031 uplatneny od 5 do 50 % (v
zavislosti od typu opatrenia) vzhladom na nedostatok priamych nastrojov, ktorymi moze mesto v
bytovom sektore ovplyvriovat vlastnikov bytov a domov, aby realizovali Usporné opatrenia - nastroje
sU nepriame a tempo realizacie potencidlu Uspor zavisi na podpore investicii zo strany Statu alebo
podpory z prostriedkov EU.

Popis vychodiskovych parametrov podla mernej plochy a pocetnosti v sektore obytnych budov
uvadza tabulka 37.

Bytové domy 4511 279 840 m? 1013 3222 2812
e 2332 0 1385 500 447 21200 2812
domy

Tabulka 37 Vychodiskové parametre v sektore obytnych budov

Suhrnny prehlad opatreni k jednotlivym obytnym budovam je uvedeny so zasadnymi
opatreniami pldnovanymi v horizonte prvého monitorovacieho obdobia NUS, pricom charakteristiku
opatreni rekonstrukcie a modernizacie samotnych budov uvddza tabulka 38. Celkova ocakavana
hodnota uspor je 15 289,686 MWh.



Bytové domy 23% 2214094

Rodinné domy 50% 5711775
Bytové domy 20% 4477 440
Vsetky domy 10% 1924 252
Vsetky domy 5% 962 126

Tabulka 38 Opatrenia v sektore obytnych budov

Najviac spotrebovanej energie by sa usetrilo zateplenim rodinnych domov (obv. plast a strecha)
30% domov - 5712 MWh, potom rekonstrukciou tepelnych rozvodov na vykurovanie - 4 477 MWh,
dalej zateplenim bytovych domov (obv. plast a strecha) 43% domov 2214 MWh, nasledne
rekonstrukciou osvetlenia vsetkych domov - 1924 MWh a najmenej vymenou spotrebicov vo
vSetkych domacnostiach - 962 MWh. Z navrhovanych opatreni smerujucich k znizovaniu energeticke;j
spotreby v sektore obytnych budov mesta TrebiSov by malo najvacsi podiel zateplenie rodinnych
domov (obv. plast a strecha) 30% domov, a to na Urovni 37,36 %, rekonstrukcia tepelnych rozvodov
na vykurovanie 29,28 % a zateplenie bytovych domov (obv. plast a strecha 43% domov) - 14,48 % a
naopak najmensi podiel rekonstrukcia vnatorného osvetlenia vsetkych budov tohto sektora (12,59
%) a vymena spotrebicov (6,29 %) ako uvadza graf 18.

M Zateplenie bytovych domov (obv. plast a
strecha) 43% domov

Zateplenie rodinnych domov (obv. plast a
strecha) 30% domov

m Rekonstrukcia tepelnych rozvodov na
vykurovanie

M Rekonstrukcia osvetlenia

M VVymena spotrebicov

Graf 18 Podiel navrhovanych opatreni na celkovej uspore energie v sektore obytnych budov

Opatrenie 3 Modernizacia obytnych budov

Navrhované NUS Investicné

Nehodnoti sa Zdroje EU, Uvery, Vlastné zdroje

Vlastnici, ndjomnici bytov, domov 2020-2031
15 290 MWh/rok 2136
Podiel na znizeni CO: (%) 40%

Tabulka 39 Zhrnutie opatreni rekonstrukcie a modernizdcie v sektore obytnych budov a IBV




7.4.  Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia

Variant A - PouZitie technicky vyspelych zariadeni s vysokou energetickou téinnostou

V sucasnej dobe (rok 2020) poskytuje technické vyhotovenie modernych LED svietidiel mnozstvo
vyhod oproti sodikovym svietidlam napriklad — aktivnu tepelnd ochranu svietidla, moznost plynulej
regulacie od 0 % - 100 % vykonu svietidla, lepsi merny svetelny vykon ako u sodikovych vybojok od
100lm/W vyssie, moznost doplnenia komunikaénych modulov do svietidla prepojenych na riadiaci
systém, ktory zjednodusi prevadzku verejného osvetlenia v meste. LED moduly maju vyss$iu Zivotnost
60 000 - 100 000 hodin oproti sodikovym vybojkam 15 000 — 16 000 hodin. Moderny dizajn svietidiel
prindasa okrem lepsSej estetickej stranky aj environmentalne vlastnosti t.j. priaznivé pre Zivotné
prostredie z hladiska vyZarovania rusivého svetla do horného polpriestoru a vyhotovenia svietidiel z
recyklovatelnych materidlov, odklon od poufZitia technoldgie s pouzitim tazkych kovov - vysokotlaké
vybojky predstavovali na konci Zivotnosti nebezpecny odpad, nakolko v hordku vybojky bola
pritomna ortut.

V aplikacii na vonkajsSie osvetlenie dosahuju LED svietidla vyznamné energetické Uspory a
obmedzenie rusivého svetla. PouZivaju sa na osvetlenie ulic, vozoviek, tunelov a architekturne
osvetlenie budov a inych objektov. Vyrobcovia svetelnych zdrojov sa snazia koncipovat LED vyrobky
tak, aby boli pouzitelné v pévodnych, uz existujucich konstrukciach svetelnych systémov. V oblasti
verejného osvetlenia je LED technolégia velmi perspektivna a v sucasnosti uz ponuka lepsie rieSenia
pre vyrazné uspory elektrickej energie. Sucasne svietidla dokazu pracovat s ucinnostou svetelného
zdroja 140lm/W, vykon svetelného zdroja je vSak podmieneny skracovanim Zivotnosti LED modulu a
nie je mozné takéto ucinnosti dosiahnut pre celé farebné spektrum svetla. Je predpoklad, ze v
horizonte 5 rokov sa posunie vyvoj tak, Ze svietidld budd dosahovat Gcéinnosti priblizujice sa hodnote
180 Im/W.

Sucasné sodikové svietidla v meste TrebiSov maju priemerny vykon 63W ¢o predstavuje 72W
elektrického prikonu. Tieto svietidla boli inStalované v rokoch 1995 - 2000. Projektovana Zivotnost
svietidiel je 100 000 hod ¢o pri priemernom ro¢nom svieteni 4000 hodin predstavuje 25 rokov. Ako
navrhované opatrenie je mozné realizovat vymenu za LED svietidla s lepSou svetelnou ucinnostou.
Pri tomto opatreni je mozné plosnou vymenou vsetkych svetelnych zdrojov s lepsou Ucinnostou
znizit spotrebu el. energie 0 40 % - 45 %.

Pred Po Rozdiel Rozdiel v %
Spotreba (kWh) 637 921,6 382 752,951 255 168,6343 40%
CO; (t/rok) 160,76 96,45 64,30 40%
Odhad nakladov 1 028 000 Eur

Tabulka 40 Uspora energie a emisii CO, - Variant A

Variant B -Integracia inteligentnych prvkov na urovni svetelnych bodov

Vyvoj verejného osvetlenia zvacsuje moznosti vyuZivania doplnkovych zariadeni, ktoré vnasaju
do systému riadenia verejného osvetlenia ,inteligenciu“. Znamena to, Ze inStalovanim dalsich prvkov
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do sustavy verejného osvetlenia je moziné rozsirit funkcie, ktoré mozu priniest dalsie benefity
napriklad aj zniZenie spotreby el. energie efektivnym vyuZivanim svietidiel. Vaésina vyrobcov
svietidiel ma k dispozicii rézne prvky, ktoré je mozné instalovat na svietidlo alebo do svietidla. V
prvom rade je dolezité urcit a vybavit svietidla Standardnymi konektormi (NEMA socket, ZHAGA
socket, SR konektor). Osadenim Standardnych konektorov sa zvysi vyber dodatocnych prvkov, ktoré
je mozné pripojit na svietidlo a tym aj zvaési pocet funkcii, ktoré budu k dispozicii. Jednym z moznych
rieSeni je doplnenie reguldcie a snimacov pre adaptivnu reguldciu osvetlenia. Adaptivna reguldcia
osvetlenia je zaloZenda na principe snimania a vyhodnotenia hustoty dopravy a nasledne regulaciou
intenzity osvetlenia. Adaptivna reguldcia je vhodnd na Useky s vysSou prioritou a intenzitou dopravy.
Toto opatrenie pocita aj s vymenou rozvadzacov za nové s dialkovym riadenim s moznostou spravy z
jedného miesta — dispecingu.

Svietidld insStalované v meste TrebiSov neobsahuju Ziaden externy konektor pre pripojenie
dodatoénych prvkov. Reguldcia svietidiel je zabezpeéend prostrednictvom pevne naprogramovaného
harmonogramu vypinania svietidiel. Sustava nie je riadend dialkovo riadenymi rozvadzaémi. Toto je
predpokladom na to, aby sa dalo konstatovat, Ze takéto opatrenie je realizovatelné. Zavedenim
tohto opatrenia je potencial usetrit 20 % — 25 % z celkovej spotreby elektrickej energie a tym aj
znizenim produkcie COs,.

Pred Po Rozdiel Rozdiel v %
Spotreba (kWh) 637 921,6 510 337,269 127 584,3172 20%
CO; (t/rok) 160,76 128,60 32,15 20%
Odhad nakladov 550 000 Eur

Tabulka 41 Uspora energie a emisii CO,- Variant B

Variant C - Vyuzitie obnovitelnych zdrojov vo verejnom osvetleni

Zabezpecenie energii pre napdjanie verejného osvetlenia z obnovitelnych zdrojov (Fotovoltika,
veterna energia, ...) je na Slovensku v tejto dobe v Uzadi. Fotovoltické systémy vo verejnom osvetleni
v stéasnej dobe nedokazu garantovat bezproblémovu prevadzku pocas celej noci a zaroven pocas
celého roku. Vyvoj v tejto oblasti napreduje a je preto moziné, Ze v budulcnosti bude moziné
vybudovat verejné osvetlenie napajané z OZE, ktoré zabezpeci bezproblémovu prevadzku pocas celej
noci a kazdy den v roku. Vedci uz v sucasnej dobe testuju prototypy fotovoltickych systémov s
ucinnostou 200-krat vyssou ako sucasne systémy. Na redlne pouZitelnd certifikovana technoldgiu si
vsak bude potrebné este niekolko rokov pockat.

Pouli¢né fotovoltické lampy vyuZivaju vykonné fotovoltické panely, LED svietidla a bezudrzbové
batérie, s ktorymi vydrzia svietit 8 az 12 hodin denne. Vyhodou je osvetlenie priestoru v meste i
obci kde nie je moZnost pripojenia na elektrinu alebo samotné mesto, ¢i obec sa rozhodlo Setrit a
urobit tak svoje mesto "zelenym". Niektoré fotovoltické svietidla maji moznost pripojenia aj k
elektrine, ktora je vyuzZivana na dobijanie batérie pri nedostatku sInecnej energie pocas dlhsej doby.
Samozrejme treba zohladnit aj spravne umiestnenie fotovoltickych svietidiel, aby na fotovoltaické
panely dopadalo priame slnecné Ziarenie, inak hrozi nedostato¢nd vyroba elektrickej energie pre
svietenie svietidla. Sucastou je aj novy podperny bod, bud ocelovy alebo hlinikovy stip vyiky 4m —
8m.



Performance of off-grid PV: battery performance
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Obrdzok 6 Vizualizdcia vykonu FVE svietidla pri sticasnej technologickej trovni

Pre znazornenie bol spracovany vypocet pre suicasné FVE svietidla dostupné na trhu na Uzemi
vychodného Slovenska. Z grafu je zrejmé, Ze v mesiacoch januar, februdr, november a december
nebude dostatocne pokrytd vyroba energie a dostatocnd kapacita batérie pre zabezpecenie
prevadzky osvetlenia.

Pre vypocet boli pouzité nasledovné parametre:
Svietidlo: vykon 30W, 120Im/W, ro¢na doba svietenia 4000 hod
Fotovolticky panel: 300Wp, Batéria : 300Wh

Performance of off-grid PV: battery performance
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Obrdzok 7 Vizualizdcia vykonu FVE svietidla poZadovaného pre aplikdcie verejného osvetlenia

Simulaciou vypoctov vo Fotovoltickom geografickom informaénom systéme (PVGIS), bol
nasimulovany vypocet potrebnej kapacity batérie a vykonu fotovoltického panela, ktory by
zabezpedil funkénost verejného osvetlenia pocas noci v pozadovanych drovniach osvetlenosti.
Pozadovany vykon fotovoltického panelu bol vypoctom stanoveny na hodnotu 850 Wp a kapacita
batérie na 2000 Wh. Toto rieSenie je teoreticky moZné uZ v sucasnosti, avsak z hladiska
technologického riesenia je nevyhovujuce (velké rozmery) a z hladiska financ¢nych nakladov
nerentabilné (vysoké vstupné naklady). Ak budice technolégie dokazu technologicky integrovat




pozadované parametre do svetelného bodu je moiné vykonat toto opatrenie ako doplnenie
osvetlenia do chybajlcich ¢asti samospravy, osvetlenie cyklochodnikov a vybudovanie osvetlenia na
miestach s chybajucou infrastruktidrou pre napajanie svietidiel z distribucnej siete.

V meste TrebiSov je predpoklad, Ze sa pocas nasledujucich 10 rokov do roku 2030 doplni cca 560
ks novych svietidiel a to najma v Castiach, kde prebieha vystavba rodinnych domov. Tieto miesta su
vhodné pre osadenie FVE svietidiel. Uspora energetickych nakladov na tuto prevadzku by bola 100
%. Ak by sa vykonalo doplnenie osvetlenia svietidlami napdjanymi z OZE aspon pre polovicu z
predpokladanych doplnenych svietidiel, je predpoklad ro¢nej spotreby na trovni 711 864kWh/rocne.
Predpokladand ro¢na spotreba po 10 rokoch v sucasnej technoldgii po doplneni 282 ks svietidiel
bude na drovni 781 132kWh/ro¢ne. Uspora spotreby teda predstavuje 9 %. Da sa preto uréit, Ze
zavedenim opatrenia 3 je mozné dosiahnut realnu Usporu 9-10 %. Vyhodou je nulova spotreba el.
energie a zniZenie investicnych ndkladov na vybudovanie elektrickych rozvodov.

Pred Po Rozdiel Rozdiel v %
Spotreba (kWh) 637 921,6 580 508,643 57 412,94272 9%
CO; (t/rok) 160,76 146,29 14,47 9%
Odhad nakladov 676 000 Eur

Tabulka 42 Uspora energie a emisii CO2 - Variant C

Variant D - Vymena a modernizacia historizujuceho osvetlenia, iluminacného osvetlenia,
osvetlenia Sportovisk, rekldam a billboardov

V meste do verejného osvetlenia zahfiiame aj historizujice osvetlenie, iluminacné a akcentacné
osvetlenie pamiatok a kostolov, osvetlenie mestského cintorina, Sportového aredlu a svetelnych
reklam.

Moderné LED technoldgie prindsaju okrem energetickej efektivnosti aj dalSie benefity v podobe
dynamickej zmeny farebného spektra. Technoldgia LED umoZiuje, aby kazdé svietidlo vyzarovalo iné
farebné spektrum, ktoré Specificky zodpovedd poZiadavkam osvetlovanej oblasti ¢i priestranstva.
Farebné scény je mozné dynamicky menit na zadklade réznych podnetov — rytmu hudby, zmena
farebnej scény pocas sviatkov, historickej udalosti a pod.

Historizujuce svietidla je mozné modernizovat dvoma sposobmi. Pri poZiadavke na zachovanie
rovnakého dizajnu a farebného spektra je mozné vyrobit LED modul na mieru ako nahradu za
povodny svetelny zdroj, ide o tzv. retrofit. Riziko je v stave existujiceho svietidla, ktory nie je
konstrukéne rieSeny pre LED svetelny zdroj a hrozi riziko poskodenia elektroniky a LED cipov.
Retrofity maju nizsiu Zivotnost, horsie svetelno-technické vlastnosti, zIly tepelny manazment, ale su
cenovo vyhodnejsie oproti novym origindlnym LED historizujucim svietidldam, ktoré su druhou
moznostou rieSenia. Dnesny vyrobcovia svietidiel ponukaju na vyber rdézne tvary historizujicich
svietidiel, preto je vhodnejsie vybrat tvarovo podobné svietidlo v origindlnom LED vyhotoveni.

Osvetlenie pomocou reflektorov je energeticky efektivnejsSie ako sucasné metal-haloganidové
zdroje. Vyhodou je mozZnost reguldcie a ovladania sekcii osvetlenia napr. Sportovisk alebo kdpaliska.

Rozsah nemodernizovanych svietidiel predstavuje cca 50 ks svietidiel s priemernym prikonom
jedného svietidla 250W. Instalovany prikon tychto svietidiel je 12,5kW s celkovou ro¢nou spotrebou
50 000kWh. Tato Cast osvetlenia predstavuje potencial pre znizenie spotreby el. energie a tym aj



znizenie produkcie CO,. Zavedenim opatrenia Cislo 4 by sa zmodernizovala ¢ast tohto osvetlenia, ¢o
moze priniest zniZenie spotreby el. energie 0 60 % z prikonu nezmodernizovanej Casti. Celkovy prinos
predpoklada Usporu na drovni 5 % z celkovej rocnej spotreby.

Pred Po Rozdiel Rozdiel v %
Spotreba (kWh) 637 921,6 606 025,507 31 896,07929 5%
CO; (t/rok) 160,76 152,72 8,04 5%

Odhad nakladov 50 000 Eur

Tabulka 43 Uspora energie a emisii CO2 - Variant D

Variant E - Prevadzkovanie, sprava a udrzba verejného osvetlenia formou garantovanej
energetickej sluzby a energetického manazmentu

Pre zachovanie kvality verejného osvetlenia je délezitd riadna udriba, ktord zaistuje
prevadzkyschopnost sustavy. Po rekonstrukcii verejného osvetlenia navrhovanou technoldgiu je
potrebné z hladiska udrzby instalovanych zariadeni postupovat podla prislusnych platnych
technickych noriem a navodov vyrobcov danych zariadeni tak, aby bola zachovana zaruka za vyrobky
a spravne pouzivanie danych zariadeni. V pripade odbornej udrzby a riadenia verejného osvetlenia
vznikni okrem znaénych finanénych Uspor spojenych s Usporou elektrickej energie aj financéné
uspory z pohladu prevadzkovych nakladov.

Verejné osvetlenie je zariadenie instalované vo vonkajSom prostredi. Pravidelna udrzba je
jednym zo zdkladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia, dostatocnej
efektivnej Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. Udriba sustav verejného osvetlenia znamena
preventivnu udrzbu, nahrddzanie opotrebovanych a chybnych casti osvetlovacej sustavy. DoleZitou
¢innostou uUdrzby je zabezpelit bezpecnost elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a
zabezpecovat pravidelné vykondvanie predpisanych revizii.

PouZitim riadiaceho systému na ovladanie a monitoring verejného osvetlenia mesto ziska
prehlad o stave verejného osvetlenia, o pocte a mieste poruchy, o stave elektrickej energie atd’, ¢o
znacne zjednodusuje prehlad a mozZnost planovania pravidelnych servisnych zdsahov. Je délezité,
aby zavedené technické opatrenia na zniZenie produkcie CO; boli spravované a prevadzkované
vyskolenymi pracovnikmi a zarover musia byt spracované prevadzkové predpisy a postupy pri vzniku
neocakdavanych udalosti, a tiez pri beznej prevadzke.

Zabezpefenie manaimentu a spravy technoldgii pre efektivne riadenie a udribu zariadeni
verejného osvetlenia je jednou z moZnosti ako bezpecéne a efektivne prevadzkovat sustavu verejného
osvetlenia.

Garantovana energeticka sluzba (GES) je sluzba poskytovana na zaklade zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou Usporou energie, ktoru definuje zakon o energetickej efektivnosti
€.321/2014 Z.z. V zmysle definicie zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor ma byt
predmetom zmluvy zlepSenie energetickej efektivnosti budovy alebo zariadenia, v tomto pripade
verejného osvetlenia. Podstatou garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor je zaviazat
poskytovatela, aby zmodernizoval zariadenia na vlastné naklady a naslednou prevddzkou dosahoval
uspory, ktoré neprekrocia zmluvne zadefinované parametre Uspory. Vyska platby za poskytovanu
sluzbu zavisi od toho ¢i poskytovatel dosiahol alebo nedosial poZzadovanu Usporu. Takuto sluzbu



mobze poskytovat iba odborne spdsobila osoba na poskytovanie garantovanej energetickej sluzby
alebo energeticky auditor v zmysle zakona o energetickej efektivnosti ¢. 321/2014 Z.z. V tomto
pripade by mesto mohlo pri realizacii jednotlivych opatreni postupovat formou zabezpecenia

modernizacie cez GES.

Zavedenim tohto opatrenia mesto eliminuje Skody vzniknuté nespravnym zaobchddzanim s
inStalovanym zariadenim. Spravnymi a motivujucimi zmluvnymi podmienkami mdzZe samosprava
usetrit finanéné naklady na prevadzke verejného osvetlenia. Opatrenie mdze priniest dalsie Uspory v
spotrebe el. energie, ale podstatou je, aby sa poskytovatel GES zaviazal k dosahovaniu nastavenych
cielov stratégie a tym zabezpedil dlhodobu udrZatelnost zavedenych opatreni.

Variant F - Infrastrukturne opatrenia

Verejné osvetlenie je tvorené suborom jednotlivych technickych zariadeni vzdjomne
podmieriujucich svoju prevadzku. Je potrebné zdoraznit, Ze sUstava verejného osvetlenia nie je
tvorend len svietidlami.

Zakladné c¢lenenie zariadenia VO:

— elektrické pripojky VO; odberné miesta ( OM ) pre nadkup elektrickej energie ( EE );
— rozvadzace ( RVO ) spinacich a rozpinacich miest;

— elektrické rozvody verejného osvetlenia;

— svietidla - svetelné miesta;

— ovladanie a ovladacie kable;

— dalSie zariadenia pripojované na rozvod verejného osvetlenia.

Vztah samospravy k verejnému osvetleniu vyplyva zo zdkonov, z vlastnickeho vztahu dalej
vyplyva potreba spravovat majetok verejného osvetlenia, najma pokial ide o vedenie technicko-
hospodarskej evidencie, zaistovanie prevadzky a (driby, modernizacie, rekonstrukcie, novej
vystavby osvetlovacich sustav s ciefom minimalizdcie nakladov pri dodrZovani platnych zakonov,
predpisov a noriem.

Problémom vacsiny samosprav je, Ze investuje do energeticky efektivnych opatreni odhliadnuc
od stavu jestvujucej infrastruktury. U verejného osvetlenia je ¢astym zdmerom len vymena svietidiel
za energeticky efektivne a vymena rozvadzacov za nové s dialkovym riadenim. Elektrické rozvody su
pritom najcastejSou pricinou vzniku poruch a vypadkov osvetleni. Podperné body su casto
opominané, nakolko u obci ide o podperné body NN rozvodov vo vlastnictve distribu¢nej
spolo¢nosti. Ocelové stoZiare s najcastejSim vyskytom v mestdch a vacsich obciach su casto
prehliadané. Zanedbanim pravidelnej kontroly stavu stoZiara a Udrzby vznika riziko padu stoZiara. Vo
vacsine miest je vek ocelovych stoZiarov viac ako 40 rokov, a preto jednou zo stratégii ma byt
investovanie do obnovy infrastruktdry. Zavadzanim technologickych opatreni, ktoré maju znizit
produkciu CO, a zabezpelit dlhodoblu udriatelnost a efektivitu je mozné realizovat len na
vyhovujucom a funkénom zariadeni.

Pri zavadzani opatreni na zabezpecenie energetickej efektivnosti a zniZovani dopadov na Zivotné
prostredie je vidy nutné posudit stav dotknutej infrastruktdry a nevyhovujicu cast zahrniat ako
sucast investicie do realizacie jednotlivych opatreni. Rovnakad podmienka by mala byt uplatnend aj
pri implementdcii a zavddzani SMART technoldégii na existujucu infrastruktaru.



Tabulka 44 Navrhované a pldnované opatrenia v sektore verejného osvetlenia v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov
2021 aZ 2031

Opatrenie 4 Modernizacia verejného osvetlenia

Planované/Navrhované NUS Investi¢né
2304 000 EUR Zdroje EU, Vlastné zdroje
Mesto 2020-2031
472 MWh/rok 119
Podiel na zniZeni CO: (%) 2%

Tabulka 45 Zhrnutie opatreni rekonsStrukcie a modernizdcie v sektore verejného osvetlenia

7.5. Modernizacia verejnej dopravy a podpora ekologickych spdsobov
dopravy

Opatrenia v sektore dopravy su rozdelené do oblasti - vozovy park miestnej samospravy a
verejna doprava. Snahou vsetkych navrhovanych opatreni je zmena sp6sobov dopravy tak, aby sa
znizil objem individudlnej automobilovej dopravy (IAD) v meste. Individudlna automobilova doprava
by mala byt nahradena vyraznejs$im vyuZivanim verejnej dopravy, ako aj vyuZivanim alternativnych
spbsobov dopravy.

Prinosy jednotlivych opatreni si hodnotené na zdklade odhadov presunu predpokladanej
prepravy od IAD k verejnej, resp. k nemotorovej doprave. Z hladiska poctu vozidiel predstavuje
vyuZivanie vozového parku mesta TrebiSov (vratane organizacii v jeho zriadovatelskej posobnosti)
len zanedbatelnu Cast tvorby emisii v ramci sektoru dopravy.

Navrh opatreni v tejto oblasti vSak respektuje uUlohu mesta ako vzoru pre spravanie sa
obyvatelov a institlcii. Mesto s cielom ist prikladom voci obyvatelom a institiciam zabezpeci v rdmci
opatrenia 1 Podpora vyuZivania alternativnych sp6sobov dopravy zamestnancami mesta



vyuzivanie alternativnych spbsobov dopravy zamestnancami mesta pri plneni ich pracovnych
povinnosti a bude motivovat zamestnancov mesta k ich vyuzivaniu aj na sikromné ucely.

Priorita bude kladend na vyuZivanie nasledovnych sp6sobov dopravy:

v" Nemotorovd doprava (vratane Bike-Sharingu);
v' Verejna doprava;
v VyuZivanie Car-sharingu (predovietkym na pracovné ucely).

Pri splneni ciefov opatrenia 2 Redukcia a obmena vlastného vozového parku dojde k zniZeniu
narokov na rozsah vozového parku vyuZivaného mestom (vratane organizacii v jeho zriadovatelskej
posobnosti). Zostavajuce vozidld budu pri ich planovanej vymene nahradzané vozidlami s
minimalnymi emisiami. NajvhodnejSim sp6sobom sa javi postupna vymena vozidiel a doplnenie
vozového parku nakupom (alebo inym vhodnym spdsobom financovania) elektromobilov, pripadne
hybridov. VyuZivanim elektromobilov sa vyrazne znizuju naklady suvisiace s ndkupom pohonnych
latok a maziv, a tiez naklady na udrzbu vozidiel. Pre porovnanie, priemerna spotreba bezného auta je
10 Eur/100 km, elektromobil spotrebuje asi 2 Eur/100 km. Vzhladom na vysSiu obstardvaciu cenu
elektromobilov bude ich ndkup realizovany pri potrebe ¢o najintenzivnejsieho vyuzivania tam, kde je
potreba velkého poctu kratSich jazd.

Opatrenia v oblasti verejnej dopravy sa zameriavaju predovSetkym na systém primestskej
verejnej dopravy a su orientované do dvoch oblasti. Prvou je zniZovanie emisii tvorenych vozidlami
dopravcov zabezpecujlcich verejnli dopravu v meste. Druhou oblastou je zvysenie atraktivnosti a
dostupnosti verejnej dopravy prostrednictvom zrychlenia prepravy a budovania novej infrastruktury.
Prinosy opatreni su vyhodnocované cez odhady presunu prepravy od IAD k verejnej doprave.
Zakladnym zamerom opatrenia 3 Obnova vozového parku verejnej dopravy je zvySenie prepravnych
vykonov s cielom zniZit jej pretazenost, ktord predstavuje jednu z hlavnych bariér jej SirSieho
pouzivania. Dalsim cielom je znizenie produkcie emisii na jednu jazdu VHD. Splnenie tohto ciela sa
dosiahne postupnou vymenou autobusov za nové, spifiajuce emisné limity Euro 5 a 6. Realizaciou
uvedenych aktivit sa dosiahne zniZenie spotreby energie na jednu jazdu VHD o cca 20 %. Suvisiace
Uspory emisii sa vSak neberu do Uvahy, nakolko v pripade Uspesnej realizacie zvysnych opatreni budu
tieto eliminované vy3$simi vykonmi MHD.

Zabezpecenie opatrenia 4 smerom k vsSestrannej preferencii verejnej hromadnej dopravy
(VHD), ktora je v TrebiSove tvorena sietou autobusovych liniek, pred individualnou automobilovou
dopravou (lIAD), predstavuje jeden zo zakladnych krokov k zatraktivneniu VHD pre obyvatelov a
navstevnikov mesta. Preferencia VHD pred ostatnou automobilovou dopravou bude
implementovand v sulade so zakladnymi strategickymi dokumentmi mesta, predovietkym
prostrednictvom nasledujucich nastrojov:

v" vyhradenie jazdnych pruhov pre autobusy,
v zavedenie preferencie vozidiel VHD na svetelne riadenych kriZovatkach.

Realizaciou opatrenia sa predpoklada presun 5 % jazd IAD k VHD. Ciefom opatrenia je zvysit
podiel nemotorovej dopravy na celkovej doprave. Prispelo by to nielen k zniZeniu emisii z dopravy,
ale zéroven aj k zlepSeniu zdravotného stavu populdcie mesta. Zdujem mesta je nasmerovany hlavne
do opatrenia 5 budovania novych cyklotras, vyznacovania cyklochodnikov a trds, ktorymi sa cyklisti
mozZu bezpecdne prepravovat po meste, osadzovania cyklostojanov pre parkovanie bicyklov, ako i do
ostatnej nevyhnutnej infrastruktury.




Prioritou opatrenia 7 v oblasti podpory elektromobility bude vybudovanie dostatocnej
infrastruktury pre vyuzZite elektromobilov v praxi. Na uzemi je k dispozicii zatial' jedna verejna
rychlonabijacia stanica pre elektromobily. Délezité je rozsirit potrebnu infrastruktdru a tiez vytvorit
vhodné podporné mechanizmy pre rozvoj elektromobility v meste. Mesto bude aktivne podporovat
vybudovanie verejnych rychlonabijacich stanic vratane k nim prisldchajlcich parkovacich miest.
Sucastou bude priprava jednotného postupu pre budovanie takychto miest (vytipovanie vhodnych
lokalit; vysporiadanie pozemkov; dlhodoby prendjom pozemkov; zmluvy s parkovacimi
spoloénostami, pripadne s obchodnymi a nakupnymi centrami o zriadovani a prevadzkovani
parkovacich miest pre elektromobily; stanovenie minimalneho poctu takychto parkovacich miest pri
vystavbe novych parkovisk, parkovacich domov, obchodnych a ndkupnych centier alebo zvaéSovani
kapacit uz existujucich parkovisk; mechanizmus stanovovania financnych limitov pre spoplatnenie
parkovania elektromobilov; poskytované zlavy uZivatelom aj prevadzkovatefom dobijacich stanic,
resp. parkovacich miest a pod.). Prehlad navrhovanych opatreni v ramci implementacie NUS (2021 —
2031) v sektore verejnej a ekologickej dopravy uvadza tabulka 46.

Prehfad navrhovanych opatreni v rdmci implementacie NUS (2020-2031)

Sektor verejna doprava

._ Alternativna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
._ Alternativna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
._ Verejna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
._ Verejna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
._ Nemotorova nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
-_ Nemotorova nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
._ Alternativna nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa

Tabulka 46 Navrhované opatrenia v sektore verejnej a ekologickej dopravy v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov
2021 a7 2031

7.6. Zavadzanie opatreni v oblasti SMART Cities

SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych mesto dokaze pristupovat ku
svojmu riadeniu efektivnejSie. Digitalizacia dat a vyuZivanie verenych sieti je nezastavitelnou
potrebou pre riadenie samosprav. Kazdd samosprava sa uZz v suUcasnosti musi zaoberat
implementovanim novych technoldgii ako celkového konceptu SMART City. Preto je ddlezZité od
zaCiatku budovat zakladnd kostru a platformu, ktord bude nosnym prvkom SMART City s
podmienkou zavadzania standardnych rieseni, ktoré budu poskytovat otvorené data.

SMART City chapeme ako mesto, ktoré vyuziva tradicné siete a sluzby efektivnejsie. Vdaka
nasadeniu digitdlnych a telekomunikaénych technolégii podnecuje technologicky stimul rozvoja




mesta, o ma pozitivny dopad nielen na zlepSenie Zivotnej Urovne obyvatelov, ale aj na podnikanie
ako také. SMART riesenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych mesto dokéze pristupovat k
svojmu riadeniu efektivnejSie. Napriklad ide o obecné kamery, informacie o volnych parkovacich
miestach, kvalite ovzdusia, aktualnej spotrebe energii, informacie o volnej kapacite v kontajneroch,
inteligentné verejné osvetlenie, ktoré svieti podla aktudlnej potreby (ak nikto neprechadza
priestorom, je zbytoéné svietit na maximalnu intenzitu). Takéto systémy sU svojim spbsobom
neobmedzené a je mozné do nich pridavat r6zne komponenty, a to vidy podla toho ¢o aktudlne
mesto povaZzuje za doblezité, napriklad zriadenie nabijacich stanic pre elektromobily na zaklade
dostupnej kapacity vdaka zniZeniu spotreby el. energie verejného osvetlenia (tento krok je potrebné
odkonzultovat so spravcom distribuénej siete).

Obrdzok 8 Schéma SMART City

Navrhované SMART opatrenia
1. Digitalizacia a informatizacia

Centralne spracovanie dat z r6znych systémov je pre buduci rozvoj miest a regidnov kltcové. Pre
funkénost a zavadzanie Smart aplikécii je nevyhnutné vytvorenie zakladov tzv. platformy. Tato
platforma bude integrovat vsetky zariadenia na hardvérovej a softvérovej Urovni. Platforma je
systémovym prepojenim fudi, procesov a analytickych nastrojov do jednej siete so senzormi,
meracimi a dalSimi zariadeniami.

Funkcie a moZnosti zobrazovania a spracovania dat Smart City:




— Integracia, spracovanie a vizualizacia informacii v jednom softvérovom nastroji,

— Operatorské rozhranie — administratorské prostredie spracovania informacii a moznosti
riadenia,

— Mestské rozhranie — obcianske prostredie ponuka interaktivne trendy, indexy a zobrazovanie
informdcii a odkazov pre obcanov,

— Mobilna aplikacia — spristupfujica pre obc¢anov informacie o meste, doprave, cestovani cez
smartfon mobilnu aplikaciu,

— Otvorené data — rozhranie na poskytovanie smart dat vo formate open data API.

Moduldrna platforma, ktord umoZzniuje postupné pripojovanie alebo rozsirovanie jednotlivych
Casti z oblasti:

— Mobility — sledovanie dopravy, riadenie dopravy, riadenie MHD, parkovanie, premenlivé
dopravné znacky, a pod.,

— Zivotné prostredie - meranie meteo podmienok a kvality ovzdu$ia, vodné hospodarstvo,
odpadové hospodarstvo,

— Energetika a siete — inteligentné budovy, verejné osvetlenie, elektronabijacie stanice,
infrastruktura,

- Bezpeénost a prevencia kriminality — kamerové systémy, priestupkovy systém, mestskd
policia, mestské varovné systémy,

— Samosprdava a verejné sluzby — verejné sluzby, sociodemografia.

V meste TrebiSov nie je v sucasnosti zavedend Ziadna platforma pre budovanie inteligentného
mesta - Smart City. Sucasné instalované zariadenia je mozné pripojit na takito platformu a
spracovavat data, ktoré poskytuju. Navrhujeme preto v ramci stratégie zavadzania Smart technoldgii
vybudovat flexibilnu, otvorent platformu zaistujlcu integraciu a interoperabilitu v meste.

2. Instaldcia Smart technoloégii s vyuzitim exitujucej infrastruktury

Verejné osvetlenie nepreslo komplexnou moderniziciou aj napriek nelspesnej snahe ziskat
grant na podporu znizenia svetelného smogu a znizeniu emisii CO,. V sucasnosti je verejné osvetlenie
na konci Zivotnosti a je nutnd komplexnd modernizicia pévodnych sodikovych svietidiel na LED
technoldgiu, vymena casti elektrickych rozvodov, vymena stoZiarov a tiez vymena povodnych
rozvadzaCov verejného osvetlenia za nové dialkovo riadené z centralneho dispecingu. Pri
modernizicii je mozné vyuZit najmodernejSie technoldgie dialkovej spravy svietidiel, dialkovo
riadenych rozvddzacov a napdjacich el. rozvodov, ktoré mozu byt vyuzivané ako nosnad datova a
fyzicka kostra pre dalsie technolégie. Typickym prikladom SMART verejného osvetlenia je moZnost
dialkovej spravy a manazmentu jednotlivych svetelnych bodov, nastavovanie intenzity osvetlenia v
¢asovych harmonogramoch, adaptivne osvetlenie, moznost dialkovej spravy verejného osvetlenia
cez centrdlny dispecing s mozZnostou hlasenia poruchovych alarmov a vedenim databaz zasahov,
udrzbarskych prac a vedenie passportu verejného osvetlenia v GIS systéme na mapovom podklade.
Pri dosahovani ¢o najvacsich Uspor je trendom integrovat do svietidiel fotovolticky systém s
batériou, ktory Ciastone napdja svietidla verejného osvetlenia alebo Uplne nahradzuje externe
napajanie v reZzime off-grid. Pri tomto je nutné zohladnit umiestnenie svietidiel.

Dialkovo riadeny rozvadza¢ VO — Rozvadzace poskytuju informacie o stave verejného osvetlenia,
poruchovych stavoch, fyzikalnych veli¢indch, spotrebe, dobe svietenia a umoZiuju dialkovo z
centrdlneho dispecingu nastavovat, spravovat a ovladat sdstavu verejného osvetlenia. Vsetky
zariadenia mozno vizualizovat a ovladat vo webovej aplikacii. Samozrejmostou je potom viacero




uzivatelskych pristupov s rozdielnymi pravami, archivacia stavovych a poruchovych hlaseni
zariadenia a ich distriblcia, uzivatelské API, pasportizatny mapovy systém a systém riadenia poruch.

Systém umoZiuje rozsirenie ovladania cez riadené rozvadzace:

— parkovacie a prejazdové detektory,

— senzory - detektory pohybu, tlacidld a spinace,

— xxxmery - elektromery, plynomery, vodomery,

— aktuatory - ovladanie ostatnych zariadeni, monitorovanie ich stavu,
— nabijacky pre elektromobilitu.

Meteo stanica - Jednotlivé meteostanice budu fyzicky initalované na stipoch verejného osvetlenia, z
ktorych zarovenn bude pre nich realizované napajanie. Samotnda komunikdcia meteostanice so
serverom prebieha na zdklade vymeny informdcie prostrednictvom datového prenosu z jednotlivych
snimacov cez GSM siet alebo inG datovu siet. Po prijati dat GSM modemom pripojeného k
samotnému serveru je ndsledne rozkddovand, ulozend do databdzy a prevedend do grafickej podoby
prostrednictvom internetovej aplikacie. Data budu poskytované v otvorenom formate pre dalsie
spracovanie a vyuzitie. Meteostanica bude obsahovat ¢idla snimajlce jednotlivé veli¢iny ovzdusia,
ktorymi s napriklad oxid dusicity, ozén, kyslicnik uholnhaty, oxid siri¢ity, osvetlenie, farebna teplota
osvetlenia, UV index, atmosféricky tlak, atmosféricka teplota, relativna vlhkost, hladina akustického
tlaku, prachové znecistenie a pod.

SMART StoZiar verejného osvetlenia - predstavuje nové rieSenie verejného osvetlenia mestskych
priestranstiev, ktory spdja moderné technoldgie a SMART riesenia do jedného funkéného prvku.
Jedna sa o vyuZivanie internetu, posilnenie verejnej bezpecnosti resp. ochranu Zivotného prostredia.
Modularny systém, s moznostou vyuzitia réznych kombinacii technickych prvkov a moznostou
doplnenia technickych prvkov kedykolvek podla potreby. Zakladnym prvkom je svietidlo pre
osvetlenie verejného priestranstva. Komponenty, ktoré je mozné integrovat priamo do stoziara su
napriklad reflektor pre iluminaciu okolitych prvkov infrastruktiry, s moZnostou nastavenia
vyzarovacieho uhlu a nastavenia svetelnych scén, moznost Sirenia signalu wifi cez wifi — antény,
CCTV - Integrovand kamera, reproduktorovy systém vhodny pre ozvucenie verejnych priestorov,
nabijatka pre elektromobily — nabijanie AC cez univerzdlny konektor. Vzdialena kontrola a
nastavenie prvkov cez riadiaci systém.

SMART verejny rozhlas — MozZnosti vyuZitia rozhlasovych systémov sa v kombinacii s roznymi druhmi
senzorov zvySuju. Okrem Standardnych hldseni je mozné vyuZit verejny rozhlas aj ako poplachové
systémy. Podmienkou je zabezpedit Smart Ustredriu, ktord bude kompatibilnd z platformou Smart
riadenia mesta a bude mozné na ziklade udajov z inStalovanych senzorov vyhlasit vopred nahrané
hlasenia. Takyto systém je mozné vyuZit pri poZiaroch snimanim Gdajov z kamier alebo poZiarnych
senzorov, zdplavach pri snimani hladiny riek, silnych zrazkach na zaklade vyhodnoteni z meteostanic
a pod. Rozsirenim funkcionality je tiez vyuzivanie mobilnych aplikacii, ktoré sprostredkuju informacie
aj na zaklade polohy.

3. Aplikacie Smart rieSeni v doprave

Elektromobilita, resp. elektrickd mobilita, je cestny dopravny systém zaloZeny na dopravnych
prostriedkoch, ktoré su pohanané elektrickou energiou. Centralnym elementom takéhoto
dopravného systému su elektrické vozidla, doplnené o nabijaciu infrastrukturu, vhodné informacné
technolégie a legislativu. Okrem budovania nabijacej infrastruktiry nevyZaduje elektromobilita
Ziadne Specialne zasahy do cestnej infrastruktury. Infrastruktura pre elektromobily oznacuje najma
nabijaciu infrastruktiru pre dobijanie zdsobnika elektrickej energie (batérie) elektrického vozidla



elektrickou energiou z elektrickej siete alebo technické riesenia, ktoré umoznia vymenu batérii v
elektrickych vozidlach s naslednym nabijanim pocas uskladnenia. V buducnosti sa moéze
infrastruktura pre elektromobily rozsirit o infrastruktiru pre vyuZitie palivovych ¢lankov alebo o
vymenu elektrolytov batérii. Informacné technoldgie predstavuju informacéné a technologické
zazemie, ktoré umoziuje datovd komunikaciu medzi Ucastnikmi systému elektromobility, vzajomnu
interoperabilitu s cielom spristupnenia nabijania pre zakaznikov bez obmedzenia, spdsob zucétovania
za nabijanie, bezpecnu vymenu dat a medzinarodnu kompatibilitu.

Nabijacie stanice pre elektromobily — vystavba nabijacich stanic na Uzemi mesta TrebiSov je
kld¢ova pre vytvorenie rozvoja elektromobility. K vybudovaniu nabijacich stanic je mozné vyuzit
existujucu infrastruktdru, a to napr. siet verejného osvetlenia, ktord vsak nemusi poskytovat
dostatocnu kapacitu alebo budovanie novych nabijacich stanic.

Nabijacie stanice pre e-bike — sucastou elektromobility je aj podpora elektrickych bicyklov a
podobnych dopravnych prostriedkov. V meste sa v sucasnosti nenachadzaju verejné nabijacie
stanice. Vadsina majitelov e-bikov vyuZiva vlastnu elektricku siet.

Informacné systémy pre elektromobilitu — ide o vizualizdciu, informatizaciu, datovu
komunikdciu medzi pouzivatelmi tak, aby sa Sirilo povedomie o vybudovanej infrastruktire a
aktualnom stave zariadeni, ktoré budu poskytovat otvorené data pre dalSie aplikacie v SMART.
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Obrdzok 9 Nabijacie stanice vyuZivajuce siet verejného osvetlenia

4. Cestné dopravné systémy

S rozvojom spolocnosti je spojeny aj rozvoj dopravy vo vsetkych jej odvetviach. Osobitne v
cestnej doprave sa kazdoroc¢ne zvysuje pocet dopravnych prostriedkov na cestach ako aj novych
vodic¢ov, s ¢im suU spojené mnohé negativne javy, s ktorymi sa spdja vytvorenie a fungovanie
dopravného systému. Je to predovsetkym vzrastajuci pocet dopravnych nehéd, ohrozenie zdravia a
Zivota fudi a dopravné kongescie, kolapsy a dalSie negativhe dopady. RieSenim je budovanie
Inteligentnych dopravnych systémov ( IDS ). IDS su dopravné systémy, ktoré napomahaju efektivne
vyuzivat dopravnu siet pri pouziti informacnych, komunikacnych a riadiacich technolégii. IDS sa
skladaju z réznych oblasti, ktoré radime k doprave. VyuZitie niektorych systémov je vhodné pre
vacsSie mestd a hustejSie obyvané oblasti sveta.




Pre aplikacie na izemi Slovenska st vyuzZitené nasledovné oblasti IDS:

AN N NN NN

5.

Dynamické riadenie dopravy a ich optimalizacia na zaklade aktudlnych udajov,
Riadenie dynamickych dopravnych znaciek na zaklade aktualneho stavu v doprave,
Preferencia urcitych druhov dopravy (MHD, RZP, ...),

Elektronické spoplatfiovanie za vyuzivanie komunikacie,

Parkovacie systémy — navigacia na volné parkovacie miesta,

Detekcia dopravnych priestupkov,

Sledovanie dopravy a vozidiel, vozového parku.

Aplikacie Smart v odpadovom hospodarstve

Ide o manazovanie postupov v odpadovom hospodarstve na zaklade online ziskanych informacii
zo siete senzorov umiestenych v smetnych nddobach. Pomocou softvéru pre vyhodnotenie stavu
odpadov sa urci optimalna odpadova logistika.

Mesto TrebiSov ma spracovany dokument — Program odpadového hospodarstva mesta TrebiSov
na roky 2016 -2020 a predstavuje zakladny koncepény dokument odpadového hospodarstva v SR pre
toto obdobie.

Ciele a opatrenia Programu do roku 2020 sU zamerané na:

1)

a)

b)

6.

Znizenie mnozstva vzniku komunalnych odpadov, osobitne na zniZenie zmesového
komundlneho odpadu.

Zdokonalenim systému triedeného zberu odpadov vybudovanim separacnej linky za pomoci
Organizacie zodpovednosti vyrobcov (OZV) — NATUR-PACK, a.s., s ktorou ma mesto uzavretu
zmluvu o zabezpeleni zdruzeného nakladania s odpadmi z obalov, ¢im sa zabezpedi
efektivnejsie a kvalitnejsie triedenie odpadov (plast, kov, papier, sklo,VKM). 2).

RozSirenim systému triedeného zberu o biologicky rozloZitelny komunalny odpad, biologicky
rozlozitelny kuchynsky odpad a jedlé oleje a tuky z domacnosti. RozsSirenim poctu triedenych
zloZiek komunalneho odpadu rozmiestnenim Specializovanych zbernych nadob (napr.
Satstvo, jedlé oleje). Podporovat materidlové zhodnotenie komunalneho odpadu.

ZniZzovanie mnoZstva biologicky rozlozitelného komundlneho odpadu ukladaného na skladky
odpadov. Do roku 2020 zvysit podiel triedeného zberu biologicky rozloZitelnych odpadov.

Do roku 2020 zvysit pripravu na opatovné poufZitie a recyklaciu odpadu z domacnosti ako
papier, kov, plasty a sklo a podla moznosti z inych zdrojov, pokial tieto zdroje obsahuju
podobny odpad ako odpad z domadacnosti, najmenej na 50 % podla hmotnosti takéhoto
odpadu vzniknutého v predchadzajucom kalendarnom roku.

Drobny stavebny odpad odovzdat na dalSie zhodnotenie, nie ukladat na skladke.

Pre vsetky vyzbierané batérie a akumuldtory zabezpecit ich priebeiné spracovanie u
autorizovaného spracovatela.

Pre vsetky vyzbierané odpady z elektrickych a elektronickych zariadeni zabezpedit ich
priebezné spracovanie u autorizovaného spracovatela.

ManaZment samospravy — Smart

Smart technoldgie poskytuju velky priestor na skvalitiovanie Zivota obyvatelov v meste,
zlepSenie dopravy, zniZovanie emisii a optimalizaciu nakladov samospravy. Oblast Smart pre
samospravu ako je mesto TrebiSov je potrebné zastresit odbornym persondlom alebo externou



spoloénostou, ktora bude manazovat vsetky Casti jednotlivych subsystémov Smart oblasti na jedne;j
platforme riadiaceho systému. Preto pre vytvorenie, dlhodobl udrzatelnost, efektivitu a redlnu
aplikaciu tejto Casti stratégie je dolezité zabezpedit kontinualne a odborné spravovanie Smart
technoldgii. Cieflom manazmentu pre Smart je nastavit kritérid a postupy pri zavadzani novych
stratégii mesta tak, aby ich bolo moiné vyuzit pre Smart mesto a udrziavat funkéné vybudované
Smart technoldgie.

Smart manaZment definuje postupy pri zavadzani cielov:

— Jasnd Specifikdcia - cielom je, aby sa definovali ciele ¢o najkonkrétnejsie. Ide o snahu co
najpodrobnejsie Specifikovat parametre, postupy a ciele;

— Meratelnost - nastavenie a meranie ukazovatelov dosiahnutia ciela. |de o kvantitativne
nastavovanie cielov, postupov a parametrov, ktoré sa maju zavadzanim opatreni dosiahnut;

— Akcia — nastavenie ¢asovych harmonogramov, posutvanie sa k cielu. Tato ¢ast je podstatng,
aby pri realizacii neostal projekt stat na mftvom bode, pretoze by to malo negativny dopad
na cely projekt;

— Realistickost — nastavenie si realne dosiahnutelnych cielov, ktoré skuto¢ne prinesu redlne
benefity.

7.7. Opatrenia na zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie vyplyva z energetickej politiky SR a OZE su povaZované
za perspektivne energetické zdroje domaceho pévodu s minimalnym dopadom na Zivotné
prostredie. DolezZité z pohladu vyuzivania OZE je ich spravne umiestnenie, ¢o sa mdze stat klucovym
prvkom v energetickom rozvoji jednotlivych regiéonov. Nespornou vyhodou obnovitelnych zdrojov
energie je fakt, Ze projekty na ich vyuzitie sa v porovnani s konvenénymi rieSeniami na baze fosilnych
paliv stretdvaju s podstatne vysSou mierou akceptovatelnosti. Obnovitelné energetické zdroje su
jednou z ciest, ktorou je nutné sa uberat, ak chceme zabezpecit vacsiu diverzifikaciu a rozloZenie
energetickych zdrojov v meste. Obnovitelné zdroje energie na Uzemi mesta TrebiSov suU dostupné v
podobe biomasy, sInecnej energie, veternej energie, aerotermalnej energie, geotermalnej energie a
potencialne aj v podobe energetického vyuZivania odpadov.

a) Moznosti vyuzitia biomasy

Koncepcia vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie povaZuje biomasu za najvacsi technicky
vyuzitelny potencidl zo vsetkych obnovitelnych zdrojov energie. Potenciadl biomasy v lokalnej
energetike je hlavne v oblasti vyroby tepla. Za hlavné zdroje energeticky vyuZitelnej biomasy v
podmienkach mesta TrebiSov moZno povaZzovat polhohospodarsku, lesni biomasu a odpady z
drevospracujuceho priemyslu.

Vysoky energeticky potencidl biomasy na vyrobu tepla spociva v jej vyuziti hlavne v sektoroch
budov miestnej samospravy, tercidarnej sféry a obytnych budovach. Mesto TrebiSov disponuje
zdrojmi biomasy, ktoré by mali pokryt asporn jeho vlastné energetické potreby. S vyuzitim
modernych technoldgii, materidlov a znalosti je to moZné. VyuZitie biomasy a s tym spojena
energetickd sebestacnost prindsa okrem morélnych a environmentalnych vyhod, ako znizenie
znecdistenia ovzdusia alebo emisii CO,, aj bezprostredné ekonomické zisky. Peniaze za teplo zostavaju
v regidne, no najma je zaistend energetickd Uspora i budica spolahlivost a bezpectnost dodavok
energie. Sebestacnost rieSi aj otdzky socidlne, nakolko zamestnd miestnych obcanov. ZniZenie



energetickej naro¢nosti a emisii CO; v meste je mozné dosiahnut vyuZitim biomasy prostrednictvom
tychto opatreni:

v' Zvy3ovanie indtalovaného vykonu miestnej vyroby energie,
v' Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych a bytovych domoch.

Opatrenie 1: ZvySovanie inStalovaného vykonu miestnej vyroby tepla z biomasy

Z hladiska zvySovania energetickej efektivnosti systému centrdlneho zasobovania teplom mesta je
potrebné navrhnat dalSie zvySovanie instalovaného vykonu zariadeni na spalovanie biomasy, resp.
kombinovanej vyroby elektriny a tepla (KVET).

Zvysovanie EE pri vyrobe sa da dosiahnut nasledovnymi opatreniami:

v zvySovanie Ucinnosti zdrojov tepla vymenou stuéasnej technoldgie;

v' zvydenym vyuZivanim obnovitelnych zdrojov, resp. systémov kombinovanej vyroby elektriny a
tepla (KVET);

v' zniZovanim vlastnej spotreby tepla a tepelnych strat pravidelnou udribou zdroja tepla;

v’ zvySovanim Urovne riadenia vyroby.

Opatrenie 3: Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych domoch

Jednou z prioritnych oblasti energetického vyuZitia biomasy je jej uplatnenie ako zdroj na vyrobu
tepla v domacnostiach v rodinnych domoch. Obnovitelné zdroje sa teraz podielaji na spotrebe tepla
v domacnostiach priblizne 26 %, z ¢oho vacdsinu tvori biomasa vo forme kusového palivového dreva,
Stiepky, slamy, drevenych peliet a brikiet. VSeobecne podiel vyroby palivového dreva na celkovej
lesnej tazbe narasta. Pre vyuZitie biomasy v domacnostiach rodinnych domov je najperspektivnejsie
palivové drevo a pelety, pripadne brikety uréené pre vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody
(TUV). VyuZitie tychto paliv v domdcnostiach je tie? vyrazne lacnejsie ako vykurovanie ostatnymi
druhmi paliva (fosilnymi, ¢i elektrinou).

Jasne najuspornejSim spdsobom vykurovania domacnosti je palivové drevo a Stiepka s rocnymi
nakladmi okolo 500 az 600 EUR. Drevené pelety su spolocne s hnedym uhlim na druhom mieste
(priemerne 700 EUR). Konvencné spbsoby vykurovania - zemny plyn, propan, lahky vykurovaci olej a
elektrina su vyrazne drahsie. Majitelovi rodinného domu vytvaraju dvojndsobné naklady pohybujice
sa v rozmedzi 1000 aZ 1200 EUR. Kalkulaciou teda vychadza, Ze napriklad navratnost investicie do
kotla na pelety vratane prislusenstva za priemernu cenu 3300 EUR sa pri ro¢nej spotrebe priblizne 4
ton paliva pohybuje okolo péat rokov. U palivového dreva, brikiet a dalsich typov biomasy sa jedna o
este kratsi ¢as. Nevyhodou je v3ak nizsia komfortnost, ¢o sa tyka distriblcie paliva a pravidelnej
obsluhy.

Moznosti vyuzZitia biomasy v domdacnostiach:

1. Splynovacie kotly na drevo, brikety a Stiepku

— ako palivo vyuzZivaju kusové drevo alebo brikety, niektoré spaluju aj Stiepku;

— zariadenie s nizSou obstardavacou cenou (1200 EUR a vyssie), ktord je kompenzovana nutnostou
pravidelnej obsluhy;

— vykon kotla sa najéastejsie pohybuje v rozmedzi 15-50kW a ucinnostou 88 - 92 %, kotol spiiia

parametre 3. a 4. emisnej triedy;



— orientacna vykurovacia plocha kotla pri tepelnych stratach objektu 50W/m2 a 15kW vykonu
kotla je asi 300m>.

2. Kotol na pelety (pre ustredné vykurovanie)

— plne automatizované zariadenie s dobrymi spalovacimi vlastnostami a nizkymi emisiami;

— mozné vyuzitie aj pre ohrev TUV;

— urceny pre vykurovanie jedného rodinného domu alebo niekolkych budov;

— vykon kotla pre rodinny dom sa pohybuje od 10-30 kW a uinnost az 94 %, kotol splitia
parametre 3. a 4. emisnej triedy;

— orientana vykurovacia plocha kotla pri tepelnych stratach objektu 50W/m2 a 10kW vykonu
kotla je asi 200m?;

—  kritéria, ktoré su rozhodujlce pri vybere kotla: palivo, vykon, G¢innost, spotreba a cena,

— pri novostavbe je odporucané sa poradit s projektantom, u starSich je lepsie vychadzat z
povodného kotla;

— Cim kvalitnejsie palivo, tym vacsia Uspora na prevadzke.

3. Izbové kachle a krbové vloZky na pelety

— vyutzitie hlavne pre vykurovanie miestnosti, mensich bytov alebo nizkoenergetickych domov,

—  pri spojeni s teplovodnym vymennikom mozné vyuzit pre TUV a vykurovanie dalich miestnosti;

— moznost reguldcie (ruéne alebo cez termostat);

— vykon kachli sa pohybuje od 6 do 10 kW a tGc¢innostou k 90 %;
- orientaénd vykurovacia plocha kachli o vykone 6 kW je asi 60 m?.

Moznosti financovania:

V programovom obdobi 2014 — 2020 je v suvislosti s Operacnym programom Kvalita Zivotného
prostredia zriadend prioritnd os 4. Ta je zameranda na prechod na nizkouhlikové hospodarstvo
vyuZivanim obnovitelnych zdrojov energie a zlepSovanim energetickej efektivnosti (zvySenie vyroby
tepla a elektriny z obnovitelnych zdrojov energie, systematické zniZovanie emisii sklenikovych
plynov, rozvoj efektivnych systémov CZT). V ramci tejto osi je zriadeny aj Narodny projekt Zelena
domacnostiam.

Projekt je zamerany na vyuZivanie tzv. malych obnovitelnych zdrojov v rodinnych a bytovych domoch
s cielom zvysit podiel vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach. Do konca roku 2018
bolo v rdmci projektu, ktory je sucastou Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia,
preplatenych 18 501 poukdZok v celkovej hodnote viac ako 41,19 miliénov EUR, ¢o prinieslo
inStalovany vykon 141,63 MW. Zamer nového projektu s celkovym rozpoctom 48 miliénov EUR bol
uz schvaleny. V ramci projektu by mohlo byt do roku 2023 podporenych dalSich 25-tisic instalacii v
domdcnostiach mimo Bratislavského samospravneho kraja. Pévodny systém vyddvania poukazok
planuje Slovenska inovacnd a energetickd agentdra (SIEA) rozsirit o zdsobnik Ziadosti, aby mohli
domacnosti Ziadat o poukazky priebezne. Projekt predpoklada zvysenie poc¢tu malych zariadeni na
vyuzivanie OZE o 21 000 ks a zvySenie kapacity vyroby energie z OZE 0 140 MW.

Pre rozvoj zariadeni v domacnostiach sa navrhuje pokracovanie podpory pre domacnosti po roku
2023 prostrednictvom dotdcii na kdpu a instaldciu zariadeni vyuzivajucich OZE. Doterajsie pozitivne
skusenosti vychadzaju z aktudlne nastaveného dotacného programu Zelena domacnostiam Il. Ide o
Narodny projekt Slovenskej inovacnej a energetickej agentury, v ktorom sa rodinné a bytové domy
od roku 2019 moézu uchddzat o podporu formou poukazky na instalaciu malych zariadeni na
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie. Projekt je financovany z Opera¢ného programu Kvalita




Zivotného prostredia. Podpora je nastavena tak, aby boli domacnosti motivované nakupit si kvalitné
systémy s primeranym vykonom, s dlhSou Zivotnostou a vy$Sou Ucinnostou premeny energie a
nepodceriovali odbornost pri instalacii. Podpora nesmie prekrocit 50 % z opravnenych vydavkov.

V ramci programu su podporované nasledujlce zariadenia:
Malé zariadenia na vyrobu elektriny s vykonom do 10 kW

— fotovoltické panely,
— veterné turbiny (na tieto zariadenia zatial nie je mozné ziskat podporu).

Zariadenia na vyrobu tepla, ktoré pokryvaju potrebu energie v rodinnom alebo bytovom dome

— slnecné kolektory,
— kotly na biomasu,
— tepelné Cerpadla.

Mikro kogeneracné zariadenia na bdze palivovych c¢lankov

b) Instalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v
ramci systémov CZT

Na zaklade vykonanej analyzy systému CZT v meste TrebiSov pocita ndvrh opatreni s inStalaciou
kogeneracénych jednotiek vyuZivajucich spalovacie motory s palivom na biomasu. Hlavny dévod pre
pouZitie zariadeni pre kombinovanu vyrobu tepla a elektrickej energie je vyssia Ucinnost premeny
energie v palive na ind formu energie, v tomto pripade na tepelnu a elektrickd. Pri kombinovanom
spOsobe vyroby energie dochadza k Setreniu primarnej energie a zdroven dochadza k poklesu emisii,
ktoré vznikaju pri horeni. Zarovenn dochddza k naplneniu cielov definovanych v , Nizkouhlikovej
stratégii rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050“. Pre bilancovanie a hodnotenie
vyrobenej elektriny a tepla bola realizovana naslednd analyza jednotlivych okrskovych kotolni. Ako
hodnotiace kritérid boli stanovené spotreba paliva za hodnotené obdobie, celkové mnoistvo
vyrobeného tepla a pomer tepla UK a TUV.

c¢) Moznosti vyuzitia sinecnej energie

Slne¢nu energiu je mozné vyuzit pomocou fotovoltickych panelov alebo termickych panelov.
Obe dostupné technoldgie je mozné vyuZit na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody. Elektricka
energia vyrobena pomocou fotovoltickych panelov méZe byt nasledne vyuZitd v elektrickych
zdrojoch tepla, napriklad na priame elektrické vykurovanie, akumulaéné vykurovanie, pripadne
tepelné Cerpadla alebo na vyrobu chladu. Mesto TrebiSov sa geograficky nachadza v pasme s dobrou
intenzitou sIne¢ného Ziarenia. Intenzita dopadajiceho slne¢ného Ziarenia je na turovni 1 100 — 1 200
kWh.m=2.rok?}, o predstavuje dobré predpoklady k jeho vyuZitiu. Fotovoltické alebo termické panely
je mozné vyuzit ako vhodny doplnkovy lokélny zdroj pre pripravu ohriatej pitnej vody aj v pripade
centrdlneho zasobovania teplom, s umiestnenim na strechdch budov. V pripade centrdlneho
zasobovania teplom je idedlne pripojenie k objektovej odovzdavacej stanici tepla. KlUi¢ovym
faktorom pre maximalizaciu vyuZitia slnecnej energie bude jej Cerpanie v Case kedy je dostupni,
respektive s vyuzitim jej akumulacie. Pred instalaciou je potrebné zhodnotit lokalitu z pohladu
orientdcie na svetovu stranu a z pohladu mozného tienenia inymi objektmi.



Znizenie energetickej naro€nosti a emisii CO, v meste je mozné dosiahnut vyuZitim solarnych
systémov prostrednictvom tychto opatreni:

Opatrenie 2: Vymena tepelnych zdrojov domovych kotolni v bytovych domoch

Vyznamnu mieru Uspor energie pri vyrobe tepla a priprave TUV predstavuju soldrne systémy a
tepelné cerpadld. Navrh spociva v stanoveni Uspor emisii CO, na zaklade Uspor energie pri
predpoklade postupného instalovania tepelnych ¢erpadiel a solarnych systémov v horizonte piatich
rokov. Stanovenie potencidlu Uspor tepla z pripravy, distribicie a spotreby TUV bol stanoveny po
jednotlivych bytovych domoch, v ktorych je zabezpe€ovand dodavka TUV, vzhladom na sposob
pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet zahfiia obdobie prevadzky v letnom rezime. Energia
produkovana v zimnom rezime prevadzky nie je v bilanciach zahrnutd a je teda mozné konstatovat,
Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnoZstva dopadajlcej energie bola vyuzitd databaza PVGIS, na zaklade ktorej
boli hodnotené rozne moznosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnozstva dopadajticej energie
na m%/def je vhodné vyuZit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevadzky systému,
kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april az september dopadne 62,5 % Ziarenia v roku. Pri
zvolenej celorocnej prevddzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade tychto vysledkov
je zvolena letnd prevadzka s optimalizovanym uhlom 34°, kde sa dosiahne najvhodnejsie rozlozenie
prijmu energie na dané obdobie. Optimalizaciou dochadza k eliminacii maxim energetickych ziskov v
mesiacoch s najvyssim energetickym potencidlom a zvysSenie produkcie energie v okrajovych
mesiacoch. Navrhované opatrenie predstavuje 30 % Usporu energie vSetkych hodnotenych bytovych
domov. Hoci na zdklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie bol stanoveny celkovy
potencial Uspor spotreby tepla vykurovanie a na pripravu TUV v bytovych objektoch, celkovy redlny
potencial Uspor energie je vSsak do znacnej miery limitovany skutocnou realizdciou technickych
opatreni.

d) Moznosti vyuzitia veternej energie

Potencial na vyrobu elektrickej energie z vetra mesto TrebiSov ma, avsak jej vyuZitie neprinasa
Ziadany ekonomicky prinos. VyuZitie produkovanej energie uvedenym sposobom sa nepredpoklada.

e) Moinosti vyuZitia aerotermalnej a geotermalnej energie

Tepelné Cerpadla principidlne predstavuju tepelné transformatory, ktorych funkciou je vyuZitie
nizkopotencidlove] energie, ktord dokazu komprimovat na UZitkovd energiu vyuZitelnd na
vykurovacie ucely alebo na pripravu teplej UZitkovej vody. Princip ich funkcie je zaloZeny na
termodynamickom obehu strojného chladiaceho zariadenia. Tepelné cerpadlo je potom moZné
definovat ako zariadenie, do ktorého vstupuju tepelné toky pri nizsej teplote, energetické toky na
pohon tepelného cerpadla a na druhej strane vystupuju tepelné toky s vysSou teplotou ako produkt
(energeticky zisk) tepelného cerpadla. Tepelné cerpadlo teda predstavuje zariadenie, pri ktorom je
vyuzivany tok energie z okolitého Zivotného prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese
odobera teplo z jedného prostredia a odovzdava ho inému prostrediu, vnutornému vykurovanému
priestoru. Kazdé vonkajsie prostredie ma urcitu tepelnu kapacitu, aj zaporné teploty prostredia je
mozné vyuzit ako zdroj energie. Pri prevadzke tepelnych cerpadiel je nevyhnutné poditat s tym, ze
kazdy kW energie sa v mieste odberu prejavi lokdlnym podchladenim, preto musi byt princip
Cerpania energie projektovany tak, aby aktivna plocha dovolila dostato¢nu regeneraciu zdroja.
Takéto podchladenie sa tyka vsetkych vyuZitelnych zdrojov okrem vzduchu. Teda nezalezi na tom di
sa jednd o pddu, vodu, zemné kolektory alebo hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty zdroja
po prechode energie tepelnym Cerpadlom je priblizne o 4°C aZz 6°C. Na to, aby sa mohol tento cyklus



opakovat, je potrebné dodat kompresoru tepelného cerpadla energiu na pohon kompresora,
respektive energiu na odparovanie chladiva pri plynovych tepelnych ¢erpadlach. Tepelny vykurovaci
vykon je dany suétom oboch vloZenych energii, teda energie ziskanej z prostredia a energie

.....

pohon tepelného cerpadla.

Tepelné Cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné cerpadld moéziu za urcitych podmienok
dosiahnut v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarne;j
energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné
¢erpadla mézu byt najefektivnejSou formou zabezpedovania ohrievacich, ale aj chladiacich procesov
v priemysle ako aj v komunalnej sfére. Uspory primarnej energie fosilnych paliv prevadzkou
tepelnych cerpadiel su kvantitativne priamo iumerné Usporam emisii CO,. Tepelné Cerpadla su teda z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou tepla ekologickejSou
technolégiou Umerne dosiahnutym kvantitativnym Usporam primarnej energie. V pripade, Ze
primarna pohonnd energia pre systémy tepelnych Cerpadiel nie je ziskavana z chemickej energie
fosilnych paliv, ale napriklad z jadrovej a vodnej energie, potom poutZitie takychto energetickych
zdrojov nemad negativny ekologicky vplyv, pretoze pri ich vyrobe nedochddza k emisiam CO,. Pri
aplikacii tepelnych Cerpadiel na priblizne 30 % v pomere k ostatnym zdrojom pri vykurovani budov
by bolo mozZné uz v sucasnosti dosiahnut Usporu emisii minimalne 10 %.

Tepelné cerpadla je moziné klasifikovat primarne podla principu ¢innosti na kompresorové a
absorpcné. Podla energie vyuzivanej pre pohon tepelného cerpadla na tepelné cerpadla vyuzivajuce
elektricku energiu alebo plyn. Pohonnda mechanickd energia na kompresor popisaného obehu sa
vacsSinou realizuje pomocou elektrickej energie prostrednictvom elektromotora, celkova energeticka
efektivnost zariadenia potom vyrazne zavisi aj od Gc¢innosti vyroby elektrickej energie.

Plynové kompresorové tepelné cerpadlo oproti klasickému tepelnému cerpadlu, kde sa k pohonu
vyuziva elektricka energia, vyuZiva na pohon kompresora plynovy spalovaci motor. Zvy¢ajne sa
vyuziva systém s predizenou priamou expanziou s Mullerovym cyklom.

Teplo je v pripade plynovych cerpadiel zvyéajne ziskavané z okolia vykurovaného objektu, teda
vzduchu. Ziskané teplo je privddzané na vysSiu teplotnd hladinu, ktord ho umozZiuje vyuZit na
vykurovanie, ako aj k ohrevu TUV. Vykurovanie pomocou plynového tepelného cerpadla je
ekonomicky moiné aZz do -21°C, a to vdaka rekuperdcii odpadového tepla z motora. Oproti
elektrickému tepelnému cerpadlu sa plynové tepelné cerpadlo vyznacuje niekolkymi vyhodami. K
dispozicii je teplo z plynového motora, ktory sa vSak nepodiela na naraste hlu¢nosti pocas prevadzky.
V pripade vyuZitia plynového tepelného cerpadla nie je potrebné menit hodnotu rezervovaného
elektrického prikonu.

Dal3im principom je vyuZitie absorpcie plynu, teda fyzikdlneho principu, kde je plyn rozpustany v
kvapaline. Fyzikdlny princip ¢innosti absorpéného tepelného cerpadla je rovnaky ako u klasického
kompresorového tepelného cerpadla, pricom v obidvoch pripadoch ide o Styri zakladné procesy,
kompresia chladivd, odovzdanie tepla do vykurovacieho systému, expanzia - ziskanie tepla z
okolitého prostredia. Pre kompresiu chladiva sa u plynového tepelného cerpadla vyuZiva tepelna
energia ziskavana horenim plynu. Odparovanie chladiva a s tym spojeny poZadovany narast tlaku su
realizované ohrievanim zmesi vody s chladivom. Dalsie fazy st totoiné ako pri kompresorovych
tepelnych cerpadlach. Na konci okruhu je chladivo absorbované naspat do vody a tato zmes je
nasledne pomocou ¢erpadla opatovne dopravovana naspat do varnika. Pomer vystupného tepla voci
energii plynu je na uUrovni cca 165 %. Tieto druhy Cerpadiel vyuZivaju zloZitejSi sposob chemickej



reakcie dvoch latok — absorbentu a chladiva s rozdielnym bodom varu. COP vztiahnuté na spalné
teplo plynu sa pohybuje v rozsahu 1 az 1,4, ¢o znamend uUsporu plynu cca 30 % oproti
kondenza¢nému kotlu. V blizkej budicnosti sa v ich parametroch daju ocakavat velké pokroky.

Znizenie energetickej narocnosti a emisii CO, v meste je mozné dosiahnut vyuZitim tepelnych
Cerpadiel prostrednictvom tychto opatreni:

Opatrenie 2 Vymena tepelnych zdrojov domovych kotolni v bytovych domoch

Vyznamny potencial Uspor pri vyrobe tepla v domovych kotolniach je mozné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregatov s vysokym stupfiom ucinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hladiska narastu
ucinnosti je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné Cerpadld mozu za uréitych podmienok dosiahnut v porovnani s
klasickou konvencnou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primdarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivaich. Mdzu byt najefektivnejSou formou
zabezpec&ovania ohrevu tepla pre UK pri lokdlnych objektoch. Navrh riedenia spociva v instalacii
vykonového ekvivalentu, t.j. tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou ucinnostou plynovych TC 152 % az
164 %.

Potencidlne Uspory energie, ako aj emitovanych emisii CO, boli stanovené ako rozdiel skutocnej
produkcie energie jednotlivymi DK a prepoctom spotreby energie a produkciou emisii CO;
navrhovanej technolégie TC s uvaZovanou G&innostou plynovych TC 164 %.

f) MozZnosti energetického vyuzivania odpadov

Vyznamnym potencidlnym zdrojom tepla do systému CZT mozZe byt teplo produkované z
odpadov na Uzemi mesta. Zariadenie na energetické vyuZitie odpadov (ZEVO) aktudlne nie je
vybudované. MozZnost pripojenia ZEVO do sustavy tepelného hospodarstva mesta je v
strednodobom horizonte nerealizovatelnd. Alternativnym zdrojom energie by mohol byt biologicky
odpad, produkovany v domdcnostiach a v gastronomickom sektore. Podla ,, Analyzy vzniku odpadu v
SR“, ktora je sucastou strategického dokumentu vlady Slovenskej republiky ,, Program predchadzania
vzniku odpadu Slovenskej republiky”, ktory uréuje smerovanie odpadového hospoddrstva Slovenskej
republiky sa uvadza, Ze v zmesovom komunalnom odpade zo zastavby bytovych domov sa nachadza
a? 45,2 % biologickych odpadov a 11 % papiera. Co znamend vyznamny potencial na vyrobu
biopaliva, napriklad vo forme bioplynu. Na zéklade udajov zo Statistického Gradu SR sa produkcia
komundlneho odpadu pohybuje na drovni 0,326 ton/obyvatela, z ¢oho skoro polovica je biologicky
odpad. Dal$im zdrojom biologického odpadu je odpad vznikajici pri Udribe verejnej zelene. Na
zaklade ,Analyzy vzniku odpadu v SR” sa vychadza z predpokladu, Ze vznik biologického odpadu pri
udrzbe parkovej zelene (predpoklad intenzivnej starostlivosti) sa pohybuje na hodnote cca 40
ton.ha-1.rok-1. Pri ostatnej zeleni (predpoklad extenzivnej starostlivosti) sa produkcia biologickych
odpadov pohybuje na hodnote 20 ton.ha.rok*. Biologicky rozloZitelny komunalny odpad tieZ méze
byt zdrojom na vyrobu bioplynu, resp. biometanu, ktory by nasledne bol vyuZivany na vyrobu
elektriny alebo tepla mimo miesta jeho vyroby, vratane vyroby elektriny a tepla vo velkych zdrojoch
CZT alebo v domacnostiach (alternativne aj v inych odvetviach, napriklad v doprave).




40% 706 560
tepe!ne cerpaldlo, 30% 529920
soldrny systém
biomasa, tepelné
cerpadlo, solarny 30% 5711775

systém

Tabulka 47 Navrhované opatrenia v sektore OZE v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov 2021 aZ 2031

Opatrenie 7 Zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie

Planované/Navrhované NUS Investi¢né

Nehodnoti sa Zdroje EU, Vlastné zdroje

Mesto, Vlastnici, najomnici bytov,

2020-2031
domov
6 948 MWh/rok 1404
Podiel na zniZeni CO2 (%) 26%

Tabulka 48 Zhrnutie opatreni v sektore OZE

7.8.  Opatrenia na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Vybrané adaptacné opatrenia je mozné realizovat ako sustavu opatreni zameranych na zlepSenie
hydroklimatickych pomerov krajiny, predovsetkym ovplyviiovanim jej vodozadrinej funkcie. Ich
snahou je optimalizovanie mnozZstva vody v krajine — na polnohospodarskej pode, v lesnych
spolo¢enstvach, zastavanom uzemi, v okoli vodnych tokov, vodnych ploch a pod. S témou adaptdcie
na zmenu klimy slvisi aj pojem mitigdcia (zoslabenie, zmiernenie). Ciefom procesu mitigacie vo
vztahu k désledkom zmeny klimy je zniZenie zdrojov alebo zvdésenie zachytov sklenikovych plynov.
Ako hlavné vychodisko mbézeme vyuzZit uz zndme poznatky z rieSenia problémov suvisiacich so
zmenou klimy, na zaklade ktorych su identifikované nizsie uvedené vybrané problémy krajiny:

— privalové dazde a povodne;

— erdzia pody;

— svahové deformdcie a zosuvy;

— nedostatok pitnej vody (v oblastiach, kde nie je napojenie na verejny vodovod);
— zniZenie ekologickej stability a s tym suvisiaci ubytok biodiverzity;

— zmeny v ekosystémoch a ich sluzbach;

— kalamity sp6sobené vichricami;

— meteorologické, pofnohospodarske, hydrologické a socioekonomické sucho;

— poziare.
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Eliminovat tieto problémy je mozné pomocou suboru vhodnych adaptacnych opatreni a Uprav v
krajine, medzi ktoré patria:

a) Opatrenia a Upravy proti deStrukénému pbésobeniu vody:
v" protipovodiiové opatrenia;
v' protierdzne opatrenia;
v/ sandcia zosuvov.
b) Opatrenia a Upravy proti destrukénému posobeniu sucha:
v' zabrédnenie vysusaniu krajiny;
v" zabrédnenie obnaZeniu pddneho krytu a geologického substratu, odstraneniu vegetacie;
v" manaZment vodnych pléch v krajine, mokradi, podmacanych a zamokrenych pléch.
c) Opatrenia a Upravy zamerané na zlepsenie distribucie vody v krajine:
v’ revitalizacia a rekultivécia krajiny, tvorba krajiny;
v' vegetalné Upravy v krajine.

Pri ndvrhu adaptacnych opatreni na zmenu klimy vo vztahu k vyuZitiu krajiny mézeme vyuzit
poznatky z rieSenia najcastejSich prirodnych hrozieb a rizik. S0 podmienené aj skiusenostami
krajinnych inZinierov, ekolégov, lesnikov, polnohospodarov, vodohospodarov, klimatolégov,
botanikov, zooldgov a i. V SirSom kontexte su navrhované adaptacné opatrenia na zmenu klimy v
sulade so starostlivostou o krajinu a podporou budovania zelenej infrastruktiry. Starostlivost o
krajinu zahfria komplex ¢innosti zameranych na ochranu, manaZment a planovanie krajiny. Ochrana
krajiny v zmysle Eurépskeho dohovoru o krajine (dohovor o krajine) predstavuje ¢innosti smerujice k
zachovaniu a udrzaniu vyznamnych alebo charakteristickych ¢ft krajiny vyplyvajucich z jej
historického dedi¢stva a prirodného usporiadania alebo ludskej aktivity. Pod manazmentom krajiny
sa rozumie cinnost, ktord ma z hladiska perspektivy udrzatelného rozvoja zabezpedit pravidelnu
starostlivost o krajinu s cielom usmertiovat a zosuladit zmeny, ktoré si spOsobené socidlnymi,
hospodarskymi a environmentalnymi procesmi. Krajinné planovanie je cielavedoma cinnost
smerujuca k zvySovaniu kvality, k obnove alebo k tvorbe krajiny. VSetky procesy v krajine na seba
nadvazuju, preto je nutné postupovat v zmysle integrovaného manazmentu krajiny. Integracia
znamend spojené usilie na rieSenia zdanlivo izolovanych problémov — napriklad povodni, erézii,
zosuvov alebo nepriaznivych priestorovych zdsahov ludskych ¢innosti do krajiny a do prirodnych
procesov. Integrovany pristup znamena aj zosuladenie rezortnych zaujmov — polhohospodarske,
lesohospodarske, ochranarske, vodohospodarske a sidelné formy vyuZitia krajiny sa riadia osobitymi
zasadami a vztahmi a maju vlastné naroky na prostredie. Ich vzdjomny respekt umoziiuje spolupracu
a hladanie spolo¢nych, nie izolovanych postupov.

Zelena infrastruktura je strategicky planovana siet prirodnych a poloprirodnych oblasti s inymi
environmentalnymi vlastnostami, ktoré su vytvorené a riadené tak, aby poskytovali Siroky rozsah
ekosystémovych sluzieb. Zahtfna zelené miesta (alebo modré, ak ide o vodné ekosystémy) a dalsie
fyzické prvky v suchozemskych (vratane pobreznych) a morskych oblastiach. Na pevnine sa zelena
infrastruktira nachadza vo vidieckych a mestskych oblastiach. Zelend infrastruktira ma viacero
vyhod v porovnani s jednoucelovou sivou infrastruktirou (cesty, dialnice, mestska zastavba a pod.),
ktora predstavuje investicne narocnejsie zdsahy alebo technicky narocné konstrukéné opatrenia na
to, aby sa budovy a ostatna infrastruktira stala odolnejSia voci extrémom pocasia. Zelend
infrastruktira podporuje prirodzené a prirode blizke riesenia, ak si najlepSou moznostou. Niekedy
méze poskytnut alternativu k $tandardnym sivym riedeniam alebo ich méZe dopliiiat. Podpora zelenej
infrastruktdry v Slovenskej republike vyplyva z politiky EU — Stratégie EU pre biodiverzitu do roku
2020 a Stratégie EU na podporu vyuZivania zelenej infrastruktiry a zabezpedenia systematického
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uplatfiovania posilnenia prirodnych procesov pri priestorovom planovani. Zelend infrastruktura je
osvedéenym ndstrojom, ktorym sa z prirody ziskavaju ekologické, ekonomické a socidlne prinosy.
Zelend infrastruktura tvori siet zelenych Gzemi, resp. prvkov, ktoré zachovavaji hodnoty a funkcie
povodnych a prirode blizkych ekosystémov, a poskytuju ludom r6zne formy Gzitku a prospechu.
Pozostava z prirodnych i antropogénnych (Clovekom wvytvorenych) prvkov. Zachovanie prirodne
hodnotnych aj hospodarsky vyuzivanych polnohospodarskych a lesnych oblasti umozni udrzatelné
vyuzivanie krajiny a spojenie vSetkych vzajomne previazanych funkcii ekosystémov. V pripade, Ze su
v ramci ekosystémov zachované ich pdévodné funkcie, mbze zelena infrastruktira vytvarat a
udrziavat krajinné segmenty, ktoré zarucia, ze ekosystémy budi nadalej poskytovat svoje sluzby.
Zelend infrastruktdra tak podporuje aj ekonomiku a spoloc¢nost a je preto délezitym atribitom pre
prirodzené zmiernovanie klimatickej zmeny a adaptdcie na fu. Najvhodnejsi spdsob na docielenie
tohto stavu je osvojit si integrovany pristup manazmentu krajiny a strategické priestorové
planovanie. V suvislosti so zelenou infrastruktirou uzko suvisi pojem modra infrastruktura, pricom sa
jedna o vodné prvky a plochy. Modra infrastruktira velmi dobre doplfia G&inky zelenej infrastruktury
na mikroklimu a mezoklimu zastavaného Uzemia a v niektorych pripadoch je jedinou alternativou
zmierniovania vysokych teplét vzduchu tam, kde nie je moiné budovat zelenl infrastruktaru
(uzavreté ndmestia, historické centrd). V rdmci realizacie aktivit a opatreni na adaptaciu na
nepriaznivé zmeny klimy s navrhované nasledovné adaptacné opatrenia:

» Opatrenie 1 Budovanie ploch so zatraviiovacou dlazbou — slUzZi na vytvaranie pojazdnych
zelenych pléch pre automobily, odstavnych ploch alebo na zabezpecéenie povrchu vo
svahovitych oblastiach; oznacuje sa tiez ako ekodlazba alebo vegetacna dlazba. Z hladiska
désledkov zmeny klimy predstavuje opatrenie adaptaciu na zvySovanie frekvencie
intenzivnych Uhrnov zrazok, a to prostrednictvom zmierfiovania objemu rychlo odtecenej
vody, ¢im prispeje k redukcii pripadnej povodnovej viny.

» Opatrenie 2 Vysadba sidelnej zelene — je zelenl urbanizovaného prostredia a je tvorena
drevinami, tradvnikmi a bylinami. V mestdach je zelen zastupend vo forme parkov, aleji, zahrad
a dalsich Utvarov s prevahou prirodnej zlozky. Zeleri ma vyznamnu schopnost kompenzovat
niektoré negativne dopady urbanizovaného prostredia (napr. v podobe zvysenej prasnosti,
hluénosti, prehrievania povrchu a pod.). Hlavnou funkciou sidelnej zelene je hygienicko-
zdravotnd funkcia, ¢o je dosahované jej vplyvom na upravu mikroklimy v sidle, ¢ize na
zniZovanie teploty.

» Opatrenie 3 Budovanie zelenych striech— z hladiska dosledkov zmeny klimy predstavuje
opatrenie adaptaciu na dosledky ¢astejsieho vyskytu vin hordéav a tropickych dni a noci, a to
ochladzovanim prostredia prostrednictvom evapotranspiracie vegetdcie (vydaj vody z
povrchu rastlin) a evaporacie (vyparovania) z povrchov a zaroven je uc¢innym prostriedkom v
ramci udrzatelného manazmentu so zrazkovymi vodami prostrednictvom zadrZiavania vody.
Vegetacna strecha predstavuje ziroven mitigatné opatrenie, kedZe zelen ma schopnost
pohlcovat atmosféricky CO,. Jednou z funkcii vegetacnych striech je ochladzovanie budov v
teplych klimatickych podmienkach, v chladnych klimatickych podmienkach naopak
prispievanie k akumulacii tepla. Okrem toho vegetacné strechy vplyvaju na zlepsenie kvality
ovzdusia, podporu biodiverzity, zniZzenie odvodov zrazkovych vod, zniZzenie energetickych
nakladov na prevadzku budov, zlepSenie kvality obytného prostredia a zvySenie urbannej
estetiky. Vegetacna strecha ako adaptacné opatrenie je len doplnkova forma kostrovej
stabilnej zelene a sluZi ako alternativa v Specifickych pripadoch, kde je to redlne a
udrzatelné.
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» Opatrenie 4 Budovanie dazd'ovych zahrad - depresia s vegetacnym povrchom (prirodzene
alebo umelo vytvorena) uréenda na zachytavanie daZdovej vody zo spevnenych
nepriepustnych ploch ako su strechy, chodniky, parkoviska ¢i cesty akejkolvek kategorie;
dazd'ova voda nasledne infiltruje do podloZia (do podzemnych vod), alebo je cast z nej
prijimana korefiovym systémom tunajsich rastlin, ktoré ju potom v procese transpiracie
uvolnia do ovzdusia ako vodnu paru. Dazdova zahrada je opatrenim, ktoré predstavuje
adaptaciu na narast vyskytu extrémnych dhrnov zrazok tym, Ze zachytava dazdovu vodu,
ktort je moziné cielene odviest a vyuzit, o mdze mat velky vyznam najma v obdobiach
sucha. Vysadené rastliny zaroven evapotranspiraciou (vydajom vody z povrchu rastlin) a
evaporaciou (vyparovanim) ochladzuju prostredie, ¢o je efektivne najma pri castejSom
vyskyte vin horicav, tropickych dni a noci. Daidova zahrada je len doplnkova forma
kostrovej stabilnej zelene a slUzi ako alternativa v Specifickych pripadoch, kde je to realne a
udrzatelné.

» Opatrenie 5 Budovanie vertikalnych zahrad a zelenych stien - z hladiska désledkov zmeny
klimy predstavuje opatrenie adaptaciu na dosledky &astejsieho vyskytu vin hordéav a
tropickych dni a noci, a to ochladzovanim prostredia prostrednictvom evapotranspiracie
vegetacie (vydaj vody z povrchu rastlin) a evaporacie (vyparovania) z povrchov. Vertikdlna
zdhrada, zelend stena je zaroveri mitiganym opatrenim, kedZe zelei ma schopnost
pohlcovanim znizit mnozstvo CO; v atmosfére. Vertikalna zelen prispieva k zlepseniu a
ozdraveniu klimy v budovdch, podiela sa na zvySeni ekologickej hodnoty danej oblasti a
prispieva zvukovej a tepelnej izolacii budov. V sidlach je moiné exteriérové vegetacné
zdhrady vyuzit na fasadach verejnych budov ako su napr. skoly, obecné Urady, poZiarne
zbrojnice a iné verejné budovy.

l_ Navrhované nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
l_ Navrhované nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
l_ Navrhované nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
l_ Navrhované nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa
I_ Navrhované nehodnoti sa nehodnoti sa nehodnoti sa

Tabulka 49 Navrhované opatrenia na nepriaznivé désledky zmeny klimy v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov 2021
az 2031
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ZAVER

Na zadklade predpokladaného vyvoja produkcie emisii CO, do roku 2031 je mozné pocitat s tromi
scendrmi. Nulovy scendr predpokladd, Zze od roku 2021 nebudu realizované Ziadne opatrenia
navrhované v tejto stratégii. Scenar 1 predpokladd zniZzenie emisii CO, o 20 %. Scenar 2 je
povazovany za optimalny a predpoklada zniZenie emisii CO; 0 39 % a predmetom tejto vypracovanej
NUS je prave tento scenar (graf 19).

Scénare produkcie CO,

16000
14000 13763 ® 13935
12000
10000
8000 8399
6000
4000
2000

13935 11613

2010 2020 2031

==@==Nulovy variant Variant 1 Variant 2

Graf 19 Predikované scendre produkcie emisii CO, v tondch

Vzhladom na vysSsie uvedené informdacie je moziné jednoznacne konstatovat, Ze navrhované
opatrenia v oblasti NUS, ich implementdcia a ndsledné vyuZivanie, bude jednoznacne pozitivne
ovplyvriovat nielen lokalnu environmentalnu kvalitu a zdravie obyvatelov v primarnej rovine, ale aj
energeticku efektivnost v meste TrebiSov v sekundarnej rovine a v neposlednom rade aj redukovanie
dopadov nepriaznivych doésledkov zmeny klimy v tercidrnej rovine. Pri implementovani
navrhovanych opatreni je mozné v meste TrebiSov do roku 2031 zredukovat CO; o cca 1 192 t CO,
modernizaciou budov vo vlastnictve samospravy, ktord tvori 22 % z celkového potencialu Uspor, cca
513 t CO, modernizaciou budov tercidrnej sféry, ktora tvori 10 % z celkového potencidlu Uspor, cca 2
136 t CO, modernizaciou obytnych budov, ktora tvori 40 % z celkového potencidlu Uspor, cca 119 t
CO; modernizaciou verejného osvetlenia, ktora tvori 2 % z celkového potencialu Uspor, cca 1404 t
CO; zavddzanim obnovitelnych zdrojov energie, ktora tvori 26 % z celkového potencidlu uUspor
integrovanim navrhovanych opatreni do jednotlivych sektorov v meste TrebiSov. Kontinualita
samotného obstardvania, implementacie a ndsledného vyuZivania navrhovanych technicko -
technologickych opatreni priamo prispievajucich k znizovaniu CO,, ktorého Uspora s vyhladom do
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roku 2031 predstavuje az 39 %, zdroven determinuje aj zlepSovanie environmentdlnej kvality,
hospodarskej atraktivity samotného mesta Trebisov.

Budovy a zariadenia v majetku

Sampsprivy 8 809 463 965 037

Budovy terciarneho sektora 4241537 1870721

Obytné budovy 79 708 216 64 418 530

Verejné osvetlenie 637 922 165 860

Doprava 838 836 838 836

Vyroba energie — lokdlne zdroje 0 -6 948 255*

Cbom  semsow asers
Uspora energie 32 925 MWh/rok

Tabulka 50 Spotreba energie vychodiskového roku BEI a monitorovaného roku MEI 2 podla sektorov v kWh

* Prispevok vyroby energie z lokdlnych obnovitelnych zdrojov k zniZeniu celkovej konecnej spotreby

Budovy a zariadenia v majetku

samospravy 1339 147

Budovy terciarneho sektora 918 405

Obytné budovy 11137 9001

Verejné osvetlenie 161 42

Doprava 208 208

Vyroba energie — lokalne zdroje -1 404*
————

Uspora emisii C0,2030 5 364 t/rok

Uspora emisii CO; 2030 39%

Tabulka 51 Emisie CO, v BEI a MEI 2 rokoch podla sektorov v t CO,

* Prispevok vyroby energie z lokdInych obnovitelnych zdrojov k zniZeniu emisii CO,
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1. Koncepcia rozvoja mesta TrebiSov v tepelnej energetike
2. Stanovisko OU k strategickému dokumentu
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